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Prefacio

El Manual de Capacitacion Para Aplicadores de Pesticidas de Idaho lo ayudara a entender las
leyes y regulaciones federales y estatales sobre pesticidas, las buenas practicas de proteccion
ambiental, las practicas adecuadas de manejo de plagas y las medidas necesarias para el manejo y
la aplicacion segura y efectiva de los pesticidas. Ademas, se incluyen leyes e informacion sobre la
venta y distribucion de productos pesticidas para los distribuidores.

Debido a las complejidades del control de plagas en el mundo moderno, los aplicadores de
pesticidas deben entender el entorno que intentan controlar y los tipos de opciones de control
disponibles. Las practicas adecuadas de manejo de plagas deben tener en cuenta la seguridad
humana, la salud humana y animal y el impacto ambiental. Este manual no pretende proporcionar
toda la informacion necesaria para tomar decisiones sobre el manejo de plagas, pero proporciona
informacion bésica y fundamental para los aplicadores, distribuidores y consultores de pesticidas.

Los examenes de Competencia Bésica y Aplicadores Privados, administrados por el
Departamento de Agricultura del Estado de Idaho, se basan en la informacion incluida en este
manual. Para obtener una licencia para pesticidas, todos los aplicadores, distribuidores y
consultores deben conocer la informacion especifica de este manual. Todos los examenes para
aplicadores de pesticidas contendran preguntas especificas sobre la informacion contenida en este
manual.

Después de leer cada capitulo, responda a las preguntas de revision para comprobar su conocimiento
del capitulo. Compare sus respuestas con las respuestas correctas que aparecen al final del manual. Los
examenes previos y posteriores, incluidos en este manual, lo ayudaran a prepararse para los examenes de
certificacion y a familiarizarse con los tipos de preguntas que se haran en los exdmenes reales. Use el
glosario para definir palabras o términos que no conozca antes de hacer los examenes.

Este manual es un recurso valioso para todos los aplicadores de pesticidas. Incluye informacion
util que ayudard a los aplicadores a planificar y gestionar un programa de control de plagas. Los
apéndices B (nimeros de teléfono frecuentes) y C (tabla de conversion) contienen informacion
adicional util para todas las personas que manipulan aplican pesticidas.
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Luis A. Urias es Especialista de Programa con el Departamento de Agricultura del Estado de Idaho
(ISDA). Luis desempeiid varios cargos durante sus 28 afios con el ISDA, especialmente como
Especialista del Programa de Proteccion al Trabajador Agricola (WPS). Luis es un defensor de
los trabajadores agricolas de habla hispana, y su conocimiento unico del cumplimiento de
pesticidas y la traduccién al espafiol es una combinacion invaluable para apoyar a la industria
agricola de Idaho.



Agradecimientos

Ademas de las fuentes especificas citadas en el texto, las publicaciones de Extension Cooperativa
de las siguientes universidades fueron fuentes valiosas de informacion y material: Universidad de
Idaho, Universidad de Wisconsin, Universidad Estatal de Pensilvania, Universidad Estatal de
Carolina del Norte, Universidad de Cornell, Universidad Estatal de Oregén y Universidad Estatal
de Washington.

Un agradecimiento especial al Dr. Roger Flashinski, de la Universidad de Wisconsin (ret.); Dr.
Edward J. Bechinski, de la Universidad de Idaho; Carol A. Ramsay (Retirada), de la Universidad
Estatal de Washington, y a Ronda Hirnyck, de la Universidad de Idaho, por la informacioén
utilizada en este manual. Un agradecimiento adicional a Ronda Hirnyck y a la Universidad de
Idaho por la edicion preliminar de este manual.

Este manual se basa en el documento original del Manual de Ley y Seguridad en ingles del ISDA,
editado por Sherman Takatori, Gerente de Programa Agricola del ISDA.



Examen Previo 3

Capitulo 1: Introduccion a las Plagas y al
Manejo de Plagas S
Control de plagas a lo largo de los afios
Preocupaciones contemporaneas
Tacticas de manejo de plagas
Manejo Integrado de Plagas (IPM)
Preguntas de revision

Capitulo 2: Leyes, Normas y Reglamentos sobre
Pesticidas 18

Registro de pesticidas

Capacitacion y licencias para aplicadores de

pesticidas

Aplicacion

Informacion adicional

Mantenimiento de registros sobre pesticidas

La Ley de Proteccion al Trabajador

Proteccion de las aguas estatales

Otras agencias reguladoras

Preguntas de revision

Capitulo 3 - Pesticidas 34

Clasificacion de pesticidas

La quimica de los pesticidas

Insecticidas

Acaricidas

Herbicidas

Fungicidas

Bactericidas

Nematicidas

Rodenticidas

Avicidas

Reguladores del crecimiento de las plantas,
defoliantes y desecantes

Conservantes de madera

Preguntas de revision

Capitulo 4 - Formulaciones de Pesticidas 44
Formulaciones de pesticidas
Tipos de formulaciones de pesticidas
Mezclas de pesticidas
Adyuvantes
Preguntas de revision

Capitulo 5 - La Etiqueta del Pesticida 55
Antecedentes de las etiquetas
Partes de la etiqueta
Cuando leer la etiqueta
Preguntas de revision

Indice

Capitulo 6 — Peligros de los Pesticidas v Salud
69
Exposicion: Como entran los pesticidas al cuerpo
Toxicidad y posibles efectos sobre la salud de los
pesticidas
Primeros auxilios en caso de intoxicacion por pesticidas
Como afectan los insecticidas organofosforados o
carbamatos a los organismos
Preguntas de revision

Capitulo 7 - Uso Seguro de Pesticidas 80
Proteccion de la exposicion a pesticidas
Mezcla y carga
Aplicacion
Almacenamiento
Eliminacion
Concentrados de pesticidas
Transporte
Seguridad contra incendios
Derrames
Preguntas de revision

Capitulo 8 — Pesticidas y el Medio Ambiente 102
Destino de los pesticidas
Contaminacion de aguas subterraneas
Efectos en los organismos no objetivo
Preguntas de revision

Capitulo 9 - Principios de Aplicacion de
Pesticidas 115
Consideraciones sobre la administracion y el operador
Métodos de aplicacion
Equipo de aplicacion
Calibracion del equipo
Calibracion del pulverizador
Consideraciones sobre la aplicacion
Mezclas y calculos
Preguntas de revision

Examen posterior 136
Respuestas de examen previo y posterior 141
Respuestas de las preguntas de revision 142
Glosario 145

Apéndice A: Etiquetas de pesticidas

Apéndice B: Numeros de teléfono

Apéndice C: Tabla de conversion




NOTAS:



Examen Previo

El siguiente examen esta disefiado para proporcionar al participante una introduccion a algunos de los hechos, conceptos
y habilidades que encontrara en este manual.

Al final de este manual se incluye otro examen practico, el examen posterior (consulte la pagina 136). Estos examenes
y los cuestionarios de final de capitulo estan disefiados para ayudarlo a evaluar sus conocimientos sobre pesticidas.
También le presentaran los tipos de preguntas y el formato de examen que encontrara en el examen de Competencia
Bésica del Aplicador o de Aplicador Privado (Applicator Core Competency o Private Applicator). Si su resultado
en el examen posterior no esta a la altura de sus expectativas, vuelva a estudiar las partes del manual y las preguntas que
no tuvo correctas hasta que esté seguro de que entiende los conceptos. Para obtener buenos resultados en el examen de
Competencia Basica del Aplicador o de Aplicador Privado, debe poder responder a todas las preguntas de los examenes
previos y posteriores y entender los conceptos relacionados con las preguntas.

Lea toda la pregunta y las respuestas y a continuacion, elija la respuesta correcta. En la pagina 141 encontrara las

respuestas a los exdmenes previos y posteriores.

1. La clave para minimizar el riesgo por el uso de
pesticidas para el aplicador es evitar la exposicion.
(Verdadero o falso)

i

El uso de la manipulacién de la temperatura o la
humedad es un método de control de
plagas.

Cultural

Biologico

Legal

Fisico

COowp

3. Los problemas de la deriva de los pesticidas se pueden
reducir usando:
A. Menor presion del pulverizador y orificios de
boquilla mas pequenos.
B. Aplicacion en condiciones de aire muy tranquilas y
estables.

C. Pulverizar en direccion contraria al viento de una
zona vulnerable y dejar un borde sin tratar.

D. Usar una boquilla que produce gotas mas grandes.

4. ;Cual no es una desventaja de un pesticida concentrado
emulsionable?

A. Mayor riesgo de fitotoxicidad.

B. Puede absorberse facilmente en la piel.
C. Necesita agitacion constante.

D. Inflamable.

5. La EPA y el ISDA son las inicas agencias federales y
estatales que regulan los pesticidas.
(Verdadero o falso)

6. Se dice que dos o0 mas pesticidas que no se pueden mezclar
de manera eficaz son

7. Todas las formulaciones con el mismo ingrediente activo
llevan la misma palabra clave.
(Verdadero o falso)

8. La mejor forma de desechar un pesticida registrado es:
A. Verterlo en el sistema de alcantarillado.

B. Envolverlo bien en plastico y desecharlo con la basura
regular.

C. Usarlo de acuerdo con las instrucciones de la etiqueta.
D. Enviar la sustancia de enjuague a la USEPA

9. Las formulaciones en polvo humectables presentan poco o
ningun riesgo para la salud por inhalacion durante la
mezcla o carga.

(Verdadero o falso)

10. El simbolo de la calavera y los huesos cruzados debe
aparecer en la etiqueta de cada pesticida.
(Verdadero o falso)

11.  ;Qué LDsy es representativo de un pesticida altamente
toxico?

640 mg/kg

35 mg/kg

5,900 mg/kg

510 mg/kg

oSawy>

12.  El agua superficial contaminada con pesticidas puede
contaminar las aguas subterraneas.
(Verdadero o falso)

13.  Se requieren registros de aplicacion de pesticidas para
la aplicacion de Pesticidas de Uso Restringido.
(Verdadero o falso)

14.  Una persona puede aplicar un Pesticida de Uso
Restringido sin una licencia de la ISDA si solo usa equipo
manual.

(Verdadero o falso)

15.  Los distribuidores deben mantener un registro de la venta
de pesticidas agricolas de uso general durante siete (7) afios.
(Verdadero o falso)
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Capitulo 1: Introduccién a las Plagas y al Manejo de Plagas

Objetivos de aprendizaje

o Entender como las plagas han afectado a las civilizaciones a lo
largo del tiempo.

o Conocer la definicion de plaga.

o Ser capaz de definir las palabras escritas en cursiva.

o Identificar algunos de los primeros pesticidas usados y qué se
buscaba controlar con ellos.

o Identificar algunos de los pesticidas quimicos sintéticos mas
importantes y qué se buscaba/busca controlar con ellos.

o Conocer los problemas contemporaneos relacionados con la
aplicacion de pesticidas en nuestra sociedad.

o Identificar y reconocer diferentes tacticas de control de plagas.

Plagas Importantes

La civilizaciéon ha estado combatiendo los organismos de plagas a lo largo de su historia.
Los registros contienen muchos ejemplos de como las plagas han tenido un impacto
importante en los seres humanos. Probablemente la mas infame fue la peste negra de Europa
en el siglo XIV, cuando millones de personas murieron a causa de un misterioso azote. Durante
muchos afios, la causa de la peste y las razones de su rapida y generalizada devastacion
permanecieron desconocidas. Siglos después, se determind que una enfermedad bacteriana se
transmitia a los humanos por las pulgas que se alimentaban de ratas infectadas. Cuando las
ratas eran sacrificadas o no estaban disponibles como fuente de alimento, las pulgas buscaban
otros huéspedes de sangre caliente, con frecuencia humanos. Hoy en dia, este problema,
conocido como peste bubodnica, se puede tratar si se diagnostica correctamente. El control de
ratas, otros roedores y pulgas reducira de manera directa la enfermedad.

Un hecho histérico que influyd directamente en la poblacion de los Estados Unidos fue
causado por la destruccion de la cosecha de papas de Irlanda durante el siglo XIX. Una
enfermedad flngica, llamada tizén tardio, basicamente elimind el cultivo de alimentos
basicos. Las papas no destruidas en el campo se pudrieron almacenadas durante el invierno.
Como resultado, miles de irlandeses murieron de hambre, y mas de un millén emigraron a los
Estados Unidos. El tizon tardio sigue siendo un problema importante para las papas, pero hoy
en dia se controla usando variedades resistentes, practicas de saneamiento adecuadas y
pesticidas.

Los ejemplos anteriores ilustran la magnitud y complejidad potenciales de los problemas
de plagas. ;Pero qué es una plaga? Webster define una plaga como “una planta o animal
perjudicial para el hombre; una que molesta o incomoda”. Un manejo adecuado de las plagas
reconoce a muchos insectos, organismos causantes de enfermedades, malezas, moluscos
(babosas y caracoles), peces, aves y una gran variedad de mamiferos desde ratas hasta lobos
como enemigos de nuestro ganado y nuestros cultivos. Ademas, las plagas afectan la salud
humana, destruyen edificios y otras estructuras y reducen el valor estético del paisaje.

A medida que la rivalidad entre los humanos y las plagas evolucion6 con el tiempo,
también lo hicieron los métodos de control. La sociedad intenta modificar su entorno para que
se adapte a sus necesidades mediante el cultivo de alimentos, forrajes, la construccion de casas
en una zona adecuada o la creacion de paisajes deseables. En cada caso, el entorno se altera
con respecto a su estado natural. Estos cambios plantean nuevos retos para controlar las plagas
que se producen de forma natural. Un inico método de control rara vez produce resultados
aceptables a lo largo del tiempo. Es mas eficaz usar una combinacion de practicas de control
que produzcan los resultados deseados sin dafiar indebidamente a los seres humanos, los
animales o el medio ambiente.



Control de Plagas a lo Largo de los Aihos

Desarrollo de Pesticidas
Sintéticos

Durante muchos siglos, las causas de las malas cosechas y de las enfermedades humanas y
animales estuvieron rodeadas de misterio. Las creencias misticas a menudo impedian buscar una
cura. Las primeras medidas de control de plagas eran rudimentarias: se arrancaban las malezas, se
aporreaban las ratas, se despojaban los escarabajos del follaje y se quemaban los residuos de las
cosechas. El uso mas temprano de productos quimicos como pesticidas se remonta al 2500 A. de C.,
cuando los primeros agricultores quemaban azufre para controlar insectos y acaros.

A lo largo de los afios, la experimentacion y la buena suerte dieron como resultado el
reconocimiento de otros productos quimicos con actividad pesticida. Los primeros insecticidas
derivados de plantas incluyeron eléboro para controlar los piojos del cuerpo, la nicotina para
pulgones y el piretro para controlar una amplia variedad de insectos. Posteriormente, la misma
experimentacion llevo al descubrimiento de que ciertos compuestos que contenian mercurio,
arsénico u otros elementos similares podrian usarse para el control de plagas. El arseniato de
plomo se utilizé por primera vez en 1892 como aerosol para huertos. Aunque estas sustancias
y compuestos controlaban las plagas, también tenian sus inconvenientes. El piretro no era
eficaz contra todas las plagas de insectos y los compuestos de metales pesados presentaban
riesgos de toxicidad para humanos y animales.

En Francia, a finales del siglo XIX, se rociaba una mezcla de cal y sulfato de cobre sobre las
vides para disuadir a las personas de recolectarlas y comerlas. El agricultor descubrioé que la mezcla
también controlaba el mildia velloso, una grave enfermedad fingica de las uvas. Mas adelante se
denominé mezcla de Burdeos, y sigue siendo uno de los fungicidas mas utilizados en todo el mundo.

Hasta la década de 1940, los productos quimicos para el control de plagas se derivaban de
plantas y compuestos inorganicos. E1 DDT, un pesticida de cloro organico sintético, se desarroll6
antes de la Segunda Guerra Mundial y surgié como un factor muy importante para salvar a los
soldados aliados de las enfermedades transmitidas por insectos. Durante ese tiempo, el DDT fue
aclamado como el insecticida para resolver todos los problemas de plagas de insectos. Durante
este periodo se desarrollaron y comercializaron muchos otros pesticidas organicos sintéticos
(2,4-D, aldrin, heptacloro), en gran parte debido al éxito del DDT y a los avances en el desarrollo
de todos los productos quimicos. Estos productos sintéticos impulsaron la industria quimica
moderna e iniciaron una nueva era en el control de plagas. Con un éxito significativo a costos
relativamente bajos, los pesticidas rapidamente se convirtieron en el principal método de control
de plagas. Dieron proteccion a los cultivos contra las plagas durante toda la temporada y
complementaron los beneficios de los fertilizantes y otras practicas de produccion. El éxito de
los pesticidas modernos, particularmente en la agricultura, fomento su aceptacion generalizada
y, en Ultima instancia, la dependencia de ellos.

Preocupaciones Contemporaneas

El uso de pesticidas es importante en la produccion de alimentos y fibras, la silvicultura y la
salud publica. Algunos inconvenientes de la fuerte dependencia a los pesticidas se han hecho cada
vez mas evidentes, y las cuestiones de resistencia a los pesticidas son un problema importante.
Desde que en 1908 se reconocio la resistencia (disminucion de la susceptibilidad de una plaga a
una sustancia quimica) de la escala de San José al sulfuro de calcio, muchas mas especies de
insectos se han vuelto resistentes a uno o mas pesticidas en todo el mundo. Estudios recientes
indican que ahora hay mas de 500 especies de insectos y acaros resistentes a los pesticidas. Mas de
270 especies de malezas, mas de 150 patdgenos vegetales y aproximadamente media docena de
especies de ratas son resistentes a los pesticidas que alguna vez las controlaban. Un ejemplo
dramatico es el escarabajo de la papa de Colorado, en el este de los Estados Unidos, que ha
desarrollado una resistencia a todos los grupos principales de insecticidas.

La creciente preocupacion por los peligros ambientales y para la salud asociados con los
pesticidas también se han convertido en factores importantes que desafian el uso de pesticidas.
En 1962, Rachel Carson publico Silent Spring, un libro que examind los pesticidas y sus efectos
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Desarrollo de Otros
Pesticidas Sintéticos

en el medio ambiente. El DDT y otros hidrocarburos clorados (aldrina, clordano, dieldrina,
heptacloro) fueron su principal preocupacion debido a su estabilidad y persistencia en el medio
ambiente. Su larga vida residual fue un factor importante que contribuy¢ a la eficacia de estos
insecticidas, pero su capacidad para acumularse en los tejidos grasos de algunos animales tuvo
un impacto negativo. En la actualidad, la mayoria de los pesticidas que se acumulan en los tejidos
corporales se han dejado de fabricar y ya no se usan. En términos de conciencia ambiental, el
impacto de Silent Spring fue significativo. Aunque mas tarde se descubrid que la validez de
muchas de las afirmaciones sobre la salud y el medio ambiente expuestas en Silent Spring eran
inexactas o no tenia un fundamento cientifico, el efecto de su libro fue significativo.

Desde la publicacion de Silent Spring, en los Estados Unidos se ha experimentado un
nivel de conciencia e interés ambiental como ningun otro periodo de la historia. La Agencia
de Proteccion al Medio Ambiente de los Estados Unidos (Environmental Protection Agency,
EPA) se cre6 en 1970 con un mandato del Congreso. La tarea consistia en implementar, con
un reglamento, las leyes aprobadas por el Congreso para proteger el medio ambiente y la salud
de los seres humanos y otros animales. Desde su creacion, la EPA ha tomado medidas
reglamentarias contra muchos productos quimicos, incluyendo los pesticidas que se cree que
plantean importantes peligros ambientales y para la salud. La preocupacion publica ha
provocado una regulacion estricta de los pesticidas y cambios en los tipos de pesticidas usados.

La prohibicion de los insecticidas de uso habitual en la década de 1970 provocod un
aumento del uso de otro grupo de compuestos insecticidas conocidos como insecticidas
organofosforados (OP). Aunque los OPs por lo general son mas toxicos para los mamiferos y
mas caros que los hidrocarburos clorados, son mucho menos persistentes en el medio
ambiente. Otros grupos de insecticidas, como los carbamatos, mostraron un mayor uso y
desarrollo de otros insecticidas dentro del grupo. Los OPsy los carbamatos de amplio espectro
han sentado las bases para nuestro control quimico de insectos desde principios de la década
de 1970 hasta finales de la de 1990. Sin embargo, justo cuando surgieron preocupaciones sobre
los peligros ambientales del DDT, los OPs y los carbamatos fueron objeto de un creciente
escrutinio debido a problemas de salud publica y a los mandatos de la Ley de Proteccion de la
Calidad de los Alimentos de 1996. El control futuro de los insectos y otras plagas puede incluir
un mayor énfasis en los compuestos naturales, los reguladores del crecimiento, los inhibidores
del crecimiento y los productos biotecnologicos (genéticos). Estos productos quimicos tienen
el potencial de ser mas selectivos en su espectro de control y, por lo tanto, representan menos
riesgos para el medio ambiente. También es muy posible que estas nuevas sustancias quimicas
tengan efectos adversos en el medio ambiente que sean tan importantes como sus homologos
quimicos sintéticos anteriores. Quiza su uso no sea econdémico o no pueda usarse de la misma
forma que los productos quimicos sintéticos mas antiguos (es decir, numero de aplicaciones y
plazos) y conservan el mismo nivel de eficacia. Es probable que las futuras estrategias de
manejo de plagas incluyan practicas quimicas y no quimicas refinadas para proporcionar el
mejor equilibrio entre los problemas de salud humana, ambientales y econdmicos.

Tacticas de Manejo de Plagas

Controles Naturales

Hoy en dia, los aplicadores de pesticidas se adhieren a una filosofia de control de plagas
que implica el uso de muchas tacticas. El objetivo de esta filosofia es evitar que las poblaciones
de plagas se conviertan en situaciones que causen pérdidas econoémicas. El principio es el
manejo de plagas en lugar de su erradicaciéon. El desarrollo de una estrategia de manejo
para cualquier plaga requiere conocer qué tacticas de control estan disponibles y como pueden
usarse de manera efectiva.

Los controles naturales son las medidas que controlan o destruyen las plagas sin depender
de los humanos para su continuidad o éxito. De hecho, los seres humanos no pueden influir
en gran medida en estas medidas. Los controles naturales incluyen factores climaticos como
el viento, la temperatura, el sol y la lluvia. Las caracteristicas topograficas, como rios, lagos y
montafias, pueden influir en el movimiento de las plagas. Los depredadores, parasitos y
patdgenos naturales presentes en un area pueden regular las poblaciones de plagas.
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Controles Aplicados

Controles Mecanicos

Controles Fisicos

Controles Culturales

Controles Genéticos

Los controles aplicados incluyen los métodos que estan bajo el control de los seres
humanos. Su uso es necesario cuando las plagas dafiinas no se han controlado o no pueden
controlarse con los controles naturales. Los métodos de control aplicados incluyen el control
mecanico, el control fisico, el control cultural, el control genético, el control biologico, el
control legal y el control quimico.

Los controles mecanicos son dispositivos que previenen la propagacion o reducen la
infestacion de plagas, principalmente malezas, insectos y animales vertebrados. Los controles
mecanicos incluyen la destruccion manual, las trampas y las exclusiones mecénicas (es decir,
mallas, redes y cercas). Las mallas son el medio mecanico mas utilizado para controlar los insectos.
Las redes y las cercas se usan para evitar que las aves y los mamiferos, como los ciervos, depreden
los cultivos. Aunque hoy se utiliza con poca frecuencia, en los primeros tiempos del control de
plagas se empleaban equipos para aplastar, arrastrar o triturar insectos.

Los controles fisicos se usan ampliamente en el control de plagas e incluyen la
manipulacion del agua, la humedad o la temperatura, y el uso de descargas eléctricas, luz u
otra energia radiante. Estos enfoques se usan principalmente para controlar insectos y
enfermedades, pero bajo ciertas condiciones se usan para controlar otras plagas. Los métodos
de control fisico matan las plagas, interrumpen sus ciclos de vida o hacen que el entorno sea
desfavorable para la existencia de plagas.

Los controles culturales son las practicas de manejo rutinarias que pueden prevenir el
desarrollo de plagas. Estas practicas incluyen la rotacion de cultivos, la labranza del suelo, la
variacion de la época de siembra, la destruccion de los residuos de los cultivos, la poda, el aclareo
y la fertilizacion de las plantas. Tienden a interrumpir la asociacion normal entre una plaga y su
huésped, haciendo que el entorno sea menos favorable para la supervivencia, el crecimiento o la
reproduccion de la plaga. Estas practicas de control proporcionan al especialista en control de
plagas muchas herramientas con las que trabajar. Una ventaja importante es que muchas de estas
practicas se llevan a cabo como parte de las operaciones normales.

Los controles genéticos implican el uso de plantas y animales que son resistentes al ataque
de las plagas. El control genético se ha usado ampliamente en el pasado y plantea grandes
promesas para el futuro. Las técnicas tradicionales de cultivo combinadas con la manipulacion
genética contemporanea auguran una nueva era en el horizonte de la resistencia de las plantas
huésped. Los cientificos han tenido éxito en el desarrollo de plantas resistentes a insectos y
enfermedades, y han desarrollado animales resistentes a ciertas enfermedades y garrapatas.

Cabe destacar que los controles genéticos no son un concepto nuevo. Desde el comienzo
del cultivo de plantas, el hombre us6é formas de control genético seleccionando plantas
especificas porque eran mas resistentes o producian mayores rendimientos, a pesar de la
presencia de plagas importantes. Seleccionar una planta especifica para usarla como planta
para semillas debido a su rendimiento o resistencia superiores era una practica comin antes
de la comprension del fitomejoramiento y la genética de las plantas.

La manipulacion genética de las poblaciones de plagas también es un método eficaz para
el control de plagas. Por ejemplo, la liberacion de grandes cantidades de moscas macho
esterilizadas (una plaga importante del ganado en algunas areas) o de moscas masculinas de
la fruta del Mediterraneo esterilizadas puede interrumpir eficazmente los ciclos normales de
cria y reproduccion de estos insectos. Los machos estériles se aparean con hembras normales
que luego ponen huevos estériles. Esta practica interrumpe de manera efectiva su ciclo de vida.

Para las plantas, también puede significar la manipulacion de los genes de las plantas para
beneficiar el control de plagas. El término organismo modificado genéticamente o OGM es
un tipo de manipulacion genética en la que se insertan genes deseables en la composicion
genética de un cultivo especifico. La mayoria de las modificaciones en los cultivos se han
realizado con fines de control de plagas, como las variedades de cultivos resistentes a los
herbicidas, pero pueden incorporarse otras caracteristicas deseables en la composicion
genética de los cultivos. Por ejemplo, el valor nutricional de las plantas se puede aumentar
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Controles Biologicos

Controles Legales

Controles Quimicos

usando genes especificos que producen nutrientes especificos en el cultivo. También se
pueden insertar genes en los cultivos para aumentar su tolerancia a condiciones ambientales
extremas como las temperaturas frias o la sequia.

Los controles biolégicos implican la introduccion, el fomento y el aumento artificial de
plantas, insectos y animales que son parasitos o depredadores de una especie de plaga. El
control bioldgico solo es eficaz si existe un equilibrio adecuado de depredadores y plagas en
el medio ambiente. El control eficaz de plagas se pierde si el depredador no puede mantenerse
en el medio ambiente. Si se introduce a un depredador en un entorno en el que elimina la
plaga, los depredadores restantes finalmente se trasladaran a una zona diferente o moriran por
falta de alimento. EI control biolégico trabaja en un equilibrio dindmico entre el depredador
y la plaga: debe haber una cantidad suficiente y continua de plaga para mantener los niveles
de depredadores, o los controles bioldgicos no se mantendran por si solos. Los controles
bioldgicos se practican mejor en entornos perennes mas estables, como bosques y cordilleras,
y son menos efectivos en entornos que cambian rapidamente, como los sistemas de cultivo
anuales. Los controles biologicos se usan principalmente para controlar insectos y malezas.

Los controles legales limitan el desarrollo de las poblaciones de plagas restringiendo las
actividades humanas. Esto se hace con una serie de leyes a nivel federal y estatal. Estas leyes
establecen un marco de inspecciones y cuarentenas para evitar la introduccion de nuevas
plagas en los Estados Unidos o la propagacion de plagas dentro del pais. Las leyes estan bajo
la jurisdiccion del Servicio de Inspeccion Sanitaria de Animales y Plantas (Animal and Plant
Health Inspection Service, APHIS) a nivel federal y del Departamento de Agricultura del
Estado de Idaho (ISDA) a nivel estatal.

Los controles quimicos implican el uso de productos quimicos sintéticos o de origen natural
llamados PESTICIDAS que matan, atraen, repelen o controlan de otro modo el crecimiento de
las plantas, los animales y los microorganismos que causan plagas. Los pesticidas incluyen una
amplia variedad de productos quimicos con nombres y funciones especializados:

AVICIDAS: controlan las plagas de aves

BACTERICIDAS: controlan las bacterias

FUNGICIDAS: controlan los hongos

HERBICIDAS: matan las malezas y otras plantas indeseables
INSECTICIDAS: destruyen insectos y artropodos relacionados
MITICIDAS (ACARICIDAS): matan 4caros
MOLUSCICIDAS: matan caracoles y babosas
NEMATICIDAS: matan nematodos

PREDICIDAS: controlan las plagas de vertebrados
PISCICIDAS: controlan las plagas de peces
RODENTICIDAS: destruyen roedores

Aunque no se consideran pesticidas por definicion, las siguientes tres clases de productos
quimicos estdn reguladas y clasificadas como pesticidas de conformidad con las leyes
federales y estatales sobre pesticidas:

DEFOLIANTES: sustancias quimicas que hacen que las hojas o el follaje de una
planta se caigan

DESECANTES: sustancias quimicas que promueven el secado o la pérdida de
humedad en los tejidos de las plantas

REGULADORES DEL CRECIMIENTO: sustancias (distintas de los fertilizantes
o los alimentos) que alteran el crecimiento o el desarrollo de una planta o animal
ADYUVANTES: sustancias afiadidas a las formulaciones de pesticidas y mezclas
en tanques para aumentar la seguridad o la eficacia

Los fertilizantes y los alimentos (aditivos para forrajes) pueden regular el crecimiento de
plantas o animales, pero no estan regulados como pesticidas en Idaho.

Ademas, Idaho amplia la definicion federal de pesticidas para incluir adyuvantes. Esto
ocasiona que los adyuvantes estén regulados como pesticidas en Idaho.
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Modo de Accion

Regulaciones

Los pesticidas varian en cuanto a su selectividad. Algunos pesticidas, como los
fumigantes, por lo general son no selectivos. Estos pesticidas controlan una amplia variedad
de plagas: hongos, insectos, malezas, nematodos, etc. Otros solo matan un numero limitado
de plagas o una determinada etapa del desarrollo de una plaga. Estos pesticidas se denominan
pesticidas selectivos. Los ovicidas, por ejemplo, solo matan los huevos de ciertos insectos y
artropodos relacionados.

Los pesticidas también pueden variar en su movilidad al entrar en contacto con un
huésped. Los pesticidas sistémicos (ciertos fungicidas, herbicidas o insecticidas) se absorben
por el follaje o las raices y se trasladan a través del sistema vascular de la planta tratada. Del
mismo modo, los insecticidas sistémicos pueden administrarse o inyectarse en el ganado para
controlar ciertas plagas del ganado. Por el contrario, los pesticidas de contacto no son
absorbidos ni translocados dentro de las plantas o los animales tratados. La plaga debe entrar
en contacto con una zona tratada para verse afectada.

Algunos pesticidas se pueden clasificar segiin su via de entrada en una plaga. Los
insecticidas y ciertos avicidas por lo general se clasifican como venenos de contacto o
estomacales, o ambos. Algunos insecticidas y rodenticidas son venenos para inhalar, lo que
significa que se absorben a través del sistema respiratorio de la plaga. Las plagas deben ingerir
(comer o consumir) venenos estomacales (incluidos los rodenticidas) para que sean eficaces.
Los venenos de contacto deben entrar en contacto fisico con la plaga, y los venenos por
inhalacion deben ser absorbidos por el sistema respiratorio de la plaga para que sean eficaces.

La produccion, venta, uso, almacenamiento y eliminacion de todos los pesticidas estan
regulados a nivel federal y estatal. La ley federal de pesticidas, tal como figura en la Ley
Federal de Insecticidas, Fungicidas y Rodenticidas (FIFRA) modificada, la administra
la Agencia de Proteccion al Medio Ambiente de los Estados Unidos (USEPA). El
Departamento de Agricultura del Estado de Idaho (ISDA) administra las leyes estatales sobre
pesticidas. Estas leyes se redactaron para proteger al publico en general, al usuario y al
medio ambiente de los posibles efectos secundarios negativos de los pesticidas. Ademas,
hay otras leyes administradas por otras agencias reguladoras federales y estatales que regulan
el manejo y el uso de pesticidas (transporte, eliminacion y seguridad de los trabajadores).
Para obtener mas informacion sobre estas agencias, departamentos, leyes, normas y
reglamentos, consulte el capitulo “Leyes, normas y reglamentos sobre pesticidas”.

Manejo Integrado de Plagas

El Manejo Integrado de Plagas (IPM) es un enfoque para el control de plagas que
combina métodos de control fisicos, mecanicos, bioldgicos, culturales, quimicos y de otro tipo
para mantener los niveles de plagas por abajo de los niveles econémicamente perjudiciales.
La esencia del manejo integrado de plagas es la toma de decisiones. Esto significa determinar
la combinacion de SI, CUANDO, DONDE y QUE de métodos de control que se necesita para
combatir una plaga o un numero de plagas en particular. Por definicion, el IPM se ocupa de
las plagas en el sentido mas amplio: insectos, acaros, nematodos, patdgenos, malezas y
vertebrados. En realidad, este nivel de integracion es algo dificil de alcanzar.

E1 IPM intenta cubrir objetivos econdmicos y ambientales contradictorios. Por lo tanto, el
IPM proporciona un control de plagas rentable que minimiza el impacto adverso en la salud
humana o la calidad de los recursos ambientales. Como ocurre con cualquier estrategia de
manejo de plagas, la politica inevitablemente se involucra en el equilibrio de objetivos
sociales, economicos y ecologicos conflictivos. El enfoque adecuado del manejo integrado de
plagas permite lograr un equilibrio entre el manejo racional de las plagas y las preocupaciones
ambientales y sociales.

La teoria y la practica del IPM las defendieron por primera vez los entomdlogos durante
las décadas de 1950 y 60 en respuesta a los problemas del uso indebido de los insecticidas, en
particular la “cinta de correr de los pesticidas”. La cinta de correr de los pesticidas es la teoria
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Directrices

de que el uso de pesticidas provoca un ciclo de uso de pesticidas cada vez mayor debido a la
resistencia y el resurgimiento de las plagas. Basandose en la tecnologia y las técnicas
modernas usadas para controlar las plagas antes del uso generalizado de los pesticidas, el
enfoque del IPM desde la década de 1960 se ha ampliado para incluir todas las disciplinas de
proteccion de las plantas y, hoy en dia, es una filosofia establecida de manejo de plagas.

El gobierno federal ha dado fondos considerables para la investigacion y la demostracion
del IPM desde finales de la década de 1970, y los programas de extension universitaria de [IPM
llevan en marcha a nivel nacional desde finales de la década de 1980. Aunque algunos criticos
califican el IPM como una combinacion inviable de biologia y politica que es poco probable que
dé resultados positivos, practicamente todas las evaluaciones econdmicas de estos programas
han demostrado un aumento de las ganancias para los agricultores por la disminucion de los
costos de produccion. Esto se hace principalmente eliminando el uso innecesario (preventivo)
de pesticidas y solo aplicando pesticidas cuando sea necesario. En el entorno urbano, los
beneficios de reducir el uso preventivo de pesticidas dan lugar a una reduccion del potencial de
exposicion de los seres humanos, los animales y el medio ambiente a los residuos de pesticidas.

No existe una receta unica para el manejo integrado de plagas; las directrices para el
manejo de insectos, patdogenos de plantas, malezas y otras plagas especificas son diferentes.
Sin embargo, los siguientes principios se aplican ampliamente al IPM:

. No existe una formula magica. El uso exclusivo de cualquier método de control
individual puede tener resultados inesperados e indeseables. Esto se ha
documentado en el caso de pesticidas, en los que una dependencia excesiva puede
provocar las “3 R” (resistencia, resurgimiento y reemplazo). La filosofia del IPM
considera todas las acciones de control posibles, incluyendo el no emprender
ninguna medida, y combina las tacticas en estrategias de beneficio mutuo.

. Elsistema o instalacién de cultivo es la unidad de gestion. L.os problemas de plagas
no surgen como eventos independientes y aislados, sino que ocurren dentro de
sistemas de cultivos o instalaciones que se rigen por las mismas reglas que los sistemas
naturales. Los intentos de controlar una plaga sin tener en cuenta todo el sistema
pueden interrumpir los vinculos y el equilibrio entre las plantas, las plagas, las especies
beneficiosas y su entorno fisico. Las medidas adoptadas contra una plaga pueden
agravar los problemas con otra o pueden ser incompatibles con otra tactica de control.

. La presencia de plagas no constituye un problema de plagas. El objetivo del
IPM es reducir las poblaciones de plagas por abajo de los niveles (umbrales) que
causan dafios (economicos, médicos o estéticos). Siguen existiendo plagas
potencialmente daiiinas, pero en densidades que no representan riesgos de dafio,
desde el punto de vista econdmico o de otro tipo. La erradicacion no es deseable,
incluso si es técnicamente factible, con la posible excepcion de las especies
invasoras. El IPM se basa en el concepto de mantener un equilibrio dinamico
entre los depredadores y las plagas para mantener las especies beneficiosas. En
otras palabras, es apoyar los principios basicos del control biologico. Las
excepciones podrian incluir las infestaciones localizadas de especies de plagas
exoticas o las especies que presentan un potencial inmediato de lesion médica,
en las que la erradicacion es la mejor estrategia de manejo integrado de plagas.

. Cuando mata a enemigos naturales, usted hereda su trabajo. E1 IPM intenta
conservar o aumentar los depredadores, parasitos, patdgenos, antagonistas y
competidores naturales que ayudan a reducir las poblaciones de plagas.

. El uso _de pesticidas no sustituye a la prevencion. El manejo integrado de
plagas parte de la premisa de que el objetivo no es matar las plagas (mortalidad
directa o erradicacion). El objetivo principal de un buen programa de IPM es
proteger el producto, la instalacion o el sitio. Repeler la plaga, evitarla y reducir
la dosis de colonizacién o invasion de la plaga reducira las poblaciones de
plagas. Esto reducira los dafios a la mercancia, la instalacion o el sitio en
términos reales y econdémicos.

Los principios y practicas del IPM se combinan para crear programas de IPM. Aunque

cada situacion es diferente, hay seis componentes principales comunes a todos los programas
de IPM:
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Practicas de Manejo
de Plagas

Monitoreo de Plagas
(exploracion de campo)

Directrices Para la Toma
de Decisiones

Identificacion de plagas

Monitoreo y evaluacion del numero de plagas y los dafios

Directrices sobre cuando es necesaria una accion de gestion
Prevencion de problemas de plagas

Uso de una combinacion de herramientas de gestion bioldgica, cultural,
fisica/mecanica y quimica

6. Después de tomar medidas, evaluar el efecto del manejo de plagas

Nk W=

Es imposible aplicar los principios del manejo integrado de plagas a menos que primero
sepa qué plagas hay y cuédntas plagas estan presentes. Para determinar con precision la cantidad
de plagas en un campo o area especifica, primero debe monitorear el area para determinar el
numero de plagas. El monitoreo de plagas puede incluir la exploracion de campo, el muestreo
y la captura como practicas para determinar no solo el nimero de organismos de plagas, sino
también los intentos por determinar el nimero de organismos beneficiosos presentes. Ningun
programa de monitoreo es apropiado para todas las situaciones, pero las siguientes reglas por
lo general se aplican a las situaciones agricolas y urbanas:

1. El monitoreo (muestreo de plagas) debe ser aleatorio. Los patrones no
aleatorios corren el riesgo de que las conclusiones estén sesgadas.
2. El monitoreo debe ser representativo de las condiciones en todo el campo, toda

la instalacion o todo el sitio. Nunca debe supervisar inicamente los bordes del
campo, las puertas o los bordes del terreno.

3. Realice siempre observaciones de monitoreo adecuadas en todo el campo,
instalacion o sitio. Obviamente, cinco observaciones (muestras) por acre
produciran un monitoreo mejor y mas preciso que una sola observacion.

Aplique estos principios inspeccionando lugares seleccionados al azar mientras recorre
los campos siguiendo un patréon en “W” en el caso de los lugares agricolas o realizando una
auditoria de las instalaciones sala por sala en el caso de los lugares urbanos.

La exploracion de los campos, el monitoreo y el manejo integrado de plagas pueden
programarse o preverse usando el enfoque del grado-dia o calor-unidad. Grado-dia es una
medida del calor ambiental experimentado por un organismo (o especie de plaga) durante un
periodo de 24 horas. Los grados-dia se calculan como la temperatura promedio diaria menos
la temperatura inferior especifica de la especie a la que se detiene el desarrollo. El principio
implicado es que las dosis de desarrollo de los cultivos y las plagas dependen principalmente
de la temperatura.

El monitoreo de las instalaciones presenta consideraciones adicionales. Las instalaciones
con ambientes controlados representan un reto, ya que las especies de plagas pueden prosperar
en interiores durante todo el afio con poco o ningun efecto térmico debido a los cambios
climaticos o a las condiciones exteriores. El monitoreo es la clave para las decisiones de
manejo de plagas.

El desarrollo de la plaga es mas rapido cuando las temperaturas son calidas, y mas lento
cuando las temperaturas son frias. Si las temperaturas son demasiado bajas, el desarrollo se
detendra. Si se conocen estos limites, puede predecir las etapas de desarrollo de las plagas a
partir de las temperaturas diarias y desarrollar planes de control de plagas. El conocimiento
del desarrollo de las plagas y el conocimiento general de las especies de plagas son la clave
para mantener las poblaciones de plagas por debajo de los niveles limite.

Los niveles de dario econdmico (EIL) y los umbrales economicos (ET) son directrices
numéricas que identifican cuando el uso de pesticidas es o no necesario. EI EIL es el punto de
equilibrio econdmico, en el que el nimero de plagas que causan dafios a los cultivos es igual
al costo del control de plagas. El ET (también denominado umbral de accion) es el momento
de tomar medidas de control para evitar que la poblacion de plagas supere el EIL. En pocas
palabras, el EIL es el nivel de infestacion de plagas que, una vez alcanzado, comienza a reducir
el valor econémico del cultivo o producto basico mas que el costo del control de plagas.
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El IPM incluye el uso de pesticidas, pero solo cuando la exploracion del campo demuestre
que la densidad de plagas alcanza o supera el ET. En teoria, los EIL y ET fluctian con los
cambios en el valor de mercado de los cultivos, los costos de control de plagas, la eficacia del
control y la susceptibilidad de los cultivos a los dafios causados por las plagas. En la practica,
los EIL y ET suelen expresarse como simples constantes estaticas porque no tenemos la base
de investigacion necesaria para calcular sus valores con precision y porque los precios de
control de plagas (es decir, los costos quimicos y operativos) no son cantidades constantes.
Sin embargo, es mucho mejor contar con un plan de accion basado en un EIL y un ET
establecidos que refleje la informacion mas actualizada que simplemente proceder al control
de plagas como medida preventiva.

La siguiente grafica EIL/ET es una grafica simple que representa las poblaciones de
plagas durante una temporada de crecimiento tipica. Tanto el EIL como el ET se establecieron
para una determinada plaga. Los informes periddicos de exploracion y los datos de muestreo
sithian las cifras de plagas por debajo del ET hasta que la poblacion de plagas aumente y se
alcance el ET durante el mes de julio. Los controles de plagas (aplicacion de pesticidas) se
aplican en el momento en que la poblacion de plagas detectada y el ET son iguales (punto A).
En circunstancias reales, las poblaciones de plagas probablemente serian un poco mas altas en
el momento en que se aplico el pesticida, ya que se necesita cierto tiempo para interpretar los
datos de muestreo y luego aplicar el pesticida. La aplicacion del pesticida reduce eficazmente
la poblacion de plagas en agosto a un numero bajo (punto B). Aunque la poblacién de plagas
comienza a repuntar después de aplicar el control, no alcanza el ET durante el resto de la
temporada y, de hecho, disminuye durante noviembre debido a las condiciones naturales.
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Como puede ver, el uso de esta grafica o una similar puede proporcionar herramientas de
gestion adicionales para los cultivadores, productores o trabajadores de campo. Usando estas
herramientas, las poblaciones de plagas pueden monitorearse especificamente en relacion con
el dafio que causan a un cultivo, producto o sitio. Estas graficas indicaran cuando se deben
aplicar los controles o si son necesarios. Puede haber situaciones en las que las poblaciones
de plagas no alcancen el nivel de EIL/ET y, por lo tanto, no es economico aplicar pesticidas.

Los niveles de lesiones para la salud humana o animal por lo general tienen umbrales de
accion (tolerancia) muy bajos. La presencia de especies que representan un riesgo inmediato
para la salud humana, como los insectos que pican, los vectores conocidos de enfermedades y
las plantas venenosas, debe abordarse de manera proactiva para reducir la amenaza potencial
para la salud humana o animal. La preparacion y el manejo organizado de plagas permiten una
reaccion oportuna y eficaz a la mayoria de los eventos de control de plagas. Un ejemplo de ello
seria la preparacion de un distrito de eliminacion de mosquitos para hacer frente a las
enfermedades transmitidas por mosquitos, como el virus del Nilo Occidental y el virus del Zika.
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Preocupaciones de IPM
Urbano

Estrategias de Manejo

Los niveles de lesiones estéticas son muy subjetivos, ya que cada individuo tiene un limite
en cuanto al nimero de “malezas, bichos o roedores” que tolerara. El proceso de IPM, cuando
se aplica a estas situaciones, da al individuo o al operador de la instalacion mas informacion
sobre la plaga, los beneficios o los riesgos de una decision de “no tomar medidas” y las
medidas menos perturbadoras que pueden tomar para controlar las plagas a corto y largo plazo.
Un ejemplo de este tipo de lesion seria que el rocio de miel de un arbol infestado de pulgones
manchase el acabado de un automévil. Una opcidon de IPM seria estacionar el automovil en un
lugar diferente hasta que los pulgones mueran en otofio, cuando la temperatura baje, y luego
aplicar aceite latente a principios de la primavera para controlar los pulgones al afio siguiente,
siempre que la infestacion de pulgones no perjudique significativamente el valor estético del
arbol. El reto al que se enfrentan la mayoria de las empresas de control de plagas urbanas es
que el nivel de infestacion de plagas suele ser dictado por el consumidor o el duefio de la
propiedad. En estas situaciones, los profesionales del control de plagas urbanas deben educar
a sus clientes sobre los beneficios, econdmicos y ambientales, de seguir un programa
estructurado basado en el IPM. De lo contrario, el control de plagas urbano se convierte en
una practica de opciones preventivas de control quimico sin una exploracion y un monitoreo
adecuados de las plagas.

La seleccion de los métodos de control requiere un conocimiento amplio de la biologia y
ecologia de las plagas. La idea es identificar los puntos débiles del ciclo de vida de la plaga o
las etapas de vida vulnerables que puedan explotarse de forma selectiva con una perturbacion
minima para el resto del sistema. Estas son algunas de las tacticas que actualmente son mas
utiles para la agricultura y las situaciones urbanas:

1. Proteger a los insectos depredadores y parasitos naturales con insecticidas
selectivos (por ejemplo, insecticidas microbianos) o con el uso selectivo de
pesticidas de amplio espectro (por ejemplo, alterando el tiempo de aplicacion,
la velocidad y la ubicacion).

2. Usar practicas culturales o de manejo de cultivos que hagan que el entorno sea
menos favorable para la colonizacion, el establecimiento y la supervivencia de
las plagas. Esto puede lograrse mediante la manipulacion de las rotaciones de
cultivos, las fechas de siembra y cosecha, la seleccion del sitio, el cultivo, el
riego y los regimenes de fertilidad.

3. Usar variedades de plantas tolerantes o resistentes a las plagas.

La combinacion exacta de tacticas depende del estado de la plaga. En el caso de las plagas
sub-econdmicas (plagas que se mantienen constantemente por debajo de los umbrales
econdémicos), la accion adecuada es no tomar medidas de control. EI monitoreo regional de
los niveles de poblacion es adecuado para garantizar que estas plagas no supongan un
problema (problema econoémico). Las plagas ocasionales son aquellas especies que por lo
general permanecen por debajo del umbral econdmico, pero lo superan esporadicamente si las
condiciones son las adecuadas. En este caso, una estrategia adecuada es la deteccion temprana
y la prediccion de la poblacion de plagas mediante la exploracion y el monitoreo sobre el
terreno, con el uso correctivo o de rescate de pesticidas cuando se alcanza el umbral.

Las especies mas dificiles de manejar se clasifican como plagas graves. Estas incluyen
muchas malezas y patogenos de plantas cuyas densidades medias son extremadamente altas,
o plagas que causan dafios estéticos a frutas y verduras de alto valor. El uso de pesticidas
contra una plaga grave no suele estar justificado, salvo como medida provisional de corto
plazo, ya que las aplicaciones frecuentes necesarias para el control provocan inevitablemente
problemas ambientales. En cambio, el manejo a largo plazo requiere combinaciones de
métodos que reduzcan la capacidad de la plaga para crecer y reproducirse a niveles dafiinos.

Los administradores de plagas deben recordar que el objetivo general de un programa de
IMP exitoso no es reducir el uso de pesticidas. El objetivo general de un programa IPM sélido
es lograr un nivel aceptable de control de plagas usando todos los recursos de control de plagas
disponibles y, al mismo tiempo, reducir los impactos negativos en la salud humana, el medio
ambiente y la seguridad alimentaria. Si se aplican correctamente, la adopcion de los principios
de IPM tendra el efecto de reducir el uso de pesticidas simplemente reduciendo el nimero y
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Los Problemas Actuales
y el Futuro del IPM

la cantidad de aplicaciones preventivas de pesticidas y sustituyendo las aplicaciones
preventivas por la adopcion de umbrales apropiados (ET y EIL), la exploracion adecuada, el
monitoreo de las plagas y el uso de todos los métodos de control de plagas no quimicos
apropiados cuando sea posible. El objetivo principal del IPM debe seguir siendo controlar las
plagas, los insectos, las malezas y las enfermedades.

El IPM tiene una aceptacion mucho mayor desde sus inicios en la década de 1970.
Concebido inicialmente como la mejor solucion al problema de la contaminacién ambiental
por los insecticidas, el IPM cambid su enfoque de las preocupaciones ambientales a las
econdémicas (competitividad y rentabilidad) durante la década de 1980. La década de 1990 fue
del medio ambiente, con una renovacion del escrutinio ptblico de los pesticidas agricolas y
urbanos. Durante la década de 1990 y principios del siglo XXI, la promocioén y aceptacion del
IPM se vieron ensombrecidas por el aumento y la aceptacion de los alimentos “organicos” o
“producidos organicamente” y por las implicaciones negativas de las “aplicaciones de
pesticidas para uso cosmético en el terreno”.

Crece la preocupacion por los residuos de pesticidas en los alimentos, la contaminacion
de las aguas subterrdneas por productos agroquimicos y la seguridad de los trabajadores
agricolas. Los procesadores de alimentos estan limitando los tipos de pesticidas que sus
productores pueden usar, incluso cuando estos usos son legales. Es inevitable que se impongan
restricciones adicionales al uso de pesticidas a medida que los productos pasan por un nuevo
registro y una evaluacion en virtud de la Ley de Proteccion de la Calidad de los Alimentos.
En el entorno urbano, crece la preocupacion por la exposicion a pesticidas en parques y areas
publicas, y también por la posible contaminacion de las aguas superficiales como rios, arroyos
y lagos. La consecuencia de estas preocupaciones podrian ser restricciones adicionales al uso
de pesticidas, incluida la cancelacion de los productos pesticidas o sus usos.

El papel del IPM debe seguir siendo una estrategia de toma de decisiones para dar a los
agricultores y usuarios de pesticidas urbanos estrategias de control alternativas que creen un
programa de manejo de plagas solido y eficaz. El hecho de que los administradores de
instalaciones agricolas y urbanas no adopten voluntariamente los enfoques del IPM puede
llevar a practicas legalmente obligatorias en las que el control eficaz de las plagas no es una
preocupacion primordial. De hecho, algunos sostienen que ya es demasiado tarde, dado que
actualmente se estan considerando algunas iniciativas legislativas y opciones politicas en los
Estados Unidos. Las opiniones del Congreso van desde el uso de pesticidas solo por
prescripcion facultativa, hasta impuestos a los usuarios de pesticidas, el seguro de cosechas y
los créditos fiscales para los usuarios de [PM y las frutas y verduras etiquetadas como IPM.

En el futuro, el IPM tendra que convertirse en una fuerza dominante en el manejo de
plagas para controlar nuestras importantes poblaciones de plagas sin dafiar excesivamente el
medio ambiente. Del mismo modo que existen opiniones sobre el control de plagas y el papel
de los pesticidas en el control de plagas, el IPM tendra que definir con mas detalle las opciones
de control de plagas y los objetivos de control de plagas a nivel estatal, regional y posiblemente
nacional a fin de proporcionar al pblico un nivel aceptable de practicas solidas de control de
plagas. El desarrollo de nuevas practicas de control de plagas y productos quimicos de
pesticidas dara al aplicador de pesticidas herramientas adicionales para lograr un control de
plagas seguro y eficaz solo si hay una educacién e informacion publicas adecuadas.
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Preguntas de Revisién

Seleccione la respuesta correcta o complete el espacio en blanco para cada pregunta. Consulte las respuestas en la pagina 142.

1. Uno de los primeros usos de los productos quimicos 9. (Cudles de los siguientes pesticidas pueden ser absorbidos
como pesticidas fue la quema de azufre. por la planta y translocados dentro de la planta?
(Verdadero o falso) A.  Pesticida sistémico

B.  Pesticida de contacto

2. Una de las responsabilidades de la EPA de los Estados C.  Pesticida absorbente
Unidos es proteger la salud humana y ambiental. D. Pesticida volatil
(Verdadero o falso)

10. ;Cual de los siguientes pesticidas no se uso6 antes de la

3. (Cual de los siguientes no se consideraria un método década de 1900?
natural de control de plagas? A.  Mezcla de Burdeos
A. Viento B.  Nicotina
B. Lluvia C. DDT
C. Cultivo D.  Azufre
D. Sol

11. E1 DDT fue prohibido por su:

4. (Cual de los siguientes es un método de control cultural? A. Toxicidad aguda en mamiferos
A.  Fertilizacion B.  Accion residual corta
B. Epoca de siembra C. Estabilidad y persistencia
C. Poda D. Incapacidad para acumularse en los animales

D. Todas las anteriores
12. Los controles legales utilizan:

5. Todos los pesticidas matan solo a las plagas objetivo. A.  Voluntarios locales
(Verdadero o falso) B. Agravios
. . C.  Cuarentenas
6. El uso de la manipulacion de la temperatura o la D.  Peticiones
humedad es un método de control )
para Insectos. 13. Los piscicidas son pesticidas que controlan las arafias.

A. Cultural (Verdadero o falso)
B. Biolégico

C. Legal 14. Tanto los herbicidas como los insecticidas son
D. Fisico pesticidas.
(Verdadero o falso)
7. El objetivo de cualquier programa de manejo de
plagas es erradicar la plaga. (Verdadero o falso) 15. Se introdujeron pesticidas orgéanicos sintéticos:
A. Antes de 1900
8. ¢Cual de los siguientes no esta clasificado ni regulado B.  Principios de 1900
como pestlc'ld'a en Idaho? C. Antes de la Segunda Guerra Mundial
A. BacFe'r1c1da D. Después de la Segunda Guerra Mundial
B. Fertilizante
C. Desecante 16. ; Arrancar las malezas y atrapar tuzas son un ejemplo
D. Adyuvante de qué tipo de control?

A. Control natural

B Control mecanico
C. Control fisico

D.  Control cultural
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Capitulo 2: Leyes, Normas y Reglamentos sobre Pesticidas
Objetivos de aprendizaje

Conocer la ley federal de pesticidas mas importante.

Ser capaz de definir las palabras escritas en cursiva.

Describir lo que implica el registro de pesticidas y la importancia
practica de cada uno.

Saber por qué los productos estan clasificados como de Uso
Restringido y quién puede comprarlos y aplicarlos.

Entender las funciones que desempefian la Extensién
Cooperativa de la Universidad de Idaho y el Departamento de
Agricultura del Estado de Idaho en el Programa de Educacion
sobre la Seguridad de los Pesticidas (PSEP), la certificacion, la
concesion de licencias y la recertificacion de los aplicadores de
pesticidas.

Saber qué tipos y categorias de licencias estan disponibles en
Idaho para los aplicadores de pesticidas.

Conocer las condiciones en las que el usuario califica como
aplicador privado, aplicador profesional, distribuidor de
pesticidas o consultor de pesticidas.

Conocer los requisitos de certificacion para aplicadores privados,
aplicadores profesionales, distribuidores de pesticidas y
consultores de pesticidas.

Entender los requisitos de recertificacién necesarios para
renovar una licencia de pesticidas.

Comprender lo que se entiende por pesticida prohibido y
pesticida regido por una regla especial.

Entender el papel de la aplicacién de la ley en la aplicacion de
pesticidas.

Conocer los actos prohibidos con respecto a la aplicacion de
pesticidas.

Conocer los tipos de registros que se requieren para las
aplicaciones de pesticidas.

Saber si esta sujeto a la Ley de Proteccién al Trabajador (WPS)
y a quién debe brindar las protecciones adecuadas.

Describir las condiciones en las que debe obtener la certificacion
para aplicar pesticidas a las aguas del estado.

La Agencia de Proteccion al Medio Ambiente de los Estados Unidos (US EPA) administra
las leyes sobre pesticidas. Los estados individuales deben adoptar las leyes federales y también
pueden crear las suyas propias. Por lo tanto, todas las leyes mencionadas en este manual son
requisitos en Idaho, independientemente de su origen.

Al explicar las regulaciones, solo parafraseamos la redaccion real encontrada en las leyes
y normas. Ademas, este manual se revisa cada pocos afios y es posible que las leyes puedan
haber cambiado (o se hayan promulgado nuevas leyes) durante ese tiempo. Consulte las
propias leyes y normas para determinar qué debe hacer para cumplirlas.

Tenga en cuenta que no mencionamos todas las regulaciones que afectan el uso de
pesticidas en este capitulo. Otros capitulos incluyen requisitos legales adicionales que son
especificos de esos temas (por ejemplo, eliminacion y derrames). En el Apéndice B se listan
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FIFRA

Normas de Pesticidas
en Idaho

las direcciones y los nimeros de teléfono de las agencias reguladoras con las que puede
comunicarse si tiene preguntas sobre las leyes y normas que se mencionan en este manual.

Tanto el Congreso de los Estados Unidos como la Legislatura de Idaho han promulgado
leyes que regulan la produccion, el transporte, la venta, el uso y la eliminacioén de todos los
pesticidas. La ley de pesticidas mas importante es la Ley Federal de Insecticidas, Fungicidas
y Rodenticidas (FIFRA), supervisada por la Agencia de Proteccion al Medio Ambiente de los
Estados Unidos (USEPA).

La Ley de Pesticidas de Idaho de 1976, en su forma enmendada, es la principal ley
reguladora estatal y es administrada por el ISDA. Las normas relacionadas con el uso de
pesticidas y la quimigacion en Idaho se originan en esta ley. La Ley de Pesticidas y
Quimigacion de Idaho (capitulo 34, titulo 22 del Codigo de Idaho) y las Normas que Rigen el
Uso y Aplicacion de Pesticidas y Quimigacion (IDAPA 02.03.03) son las leyes y normas
actuales que se derivan de esta ley. Todos los aplicadores de pesticidas deben estar
familiarizados con la informacion contenida en estos documentos.

Registro de Productos Pesticidas

Registro Seccion 3

Registro de
Necesidades Locales
Especiales

La USEPA. debe registrar un pesticida antes de que pueda venderse o usarse en los
Estados Unidos. La EPA registrara los usos de un producto cuando los datos de prueba,
presentados por el fabricante, cumplan todos los criterios necesarios. Basicamente, los datos
deben demostrar que los usos previstos del producto no crearan riesgos irrazonables. En el
contexto del registro de pesticidas, por “riesgos irrazonables” se entiende que el uso de un
pesticida conllevara riesgos que superaran sus beneficios. En teoria, el registro se basa en
sopesar los beneficios frente a los riesgos.

Es importante tener en cuenta que la EPA no solo registra el producto, sino también los
usos del producto. Por lo tanto, incluso si la EPA registra el uso de un producto, es posible
que no lo registre para todos los usos previstos por el fabricante.

Ademas de los datos de prueba, el fabricante debe presentar una etiqueta que incluya
informacion especial sobre como usar correctamente el pesticida. Si hay algo en los datos que
sugiera que la etiqueta no contiene la informacioén adecuada, la EPA le pide al registrante (por
lo general el fabricante del pesticida o del producto) que cambie la etiqueta en consecuencia.
Por ejemplo, las pruebas de toxicidad pueden demostrar que se requiere proteccion ocular para
proteger a una persona que aplica el pesticida; por lo tanto, la EPA exigiria que la etiqueta
indique esos requisitos para registrar el pesticida.

La EPA otorga los registros de la Seccion 3 a los productos pesticidas después de que
todos los datos y las pruebas cumplan plenamente los requisitos de registro federal. Este
proceso es muy meticuloso y suele tardar afios en completarse. El proceso de recopilacion de
datos de la investigacion, las pruebas y otros elementos requeridos, puede llevar mas de siete
afios. No es raro que tarden tres afios en completar el proceso de registro después de haber
enviado todos los datos.

El Registro de Necesidades Locales Especiales (conocido como SLN o 24(c) Registros)
permite a un estado o area local controlar atin mas la forma en que se usan los pesticidas
registrados a nivel federal dentro de su jurisdiccion. Los registros de SLN generalmente se
usan para agregar sitios de aplicacion, plagas o técnicas de control alternativas a las que
figuran en la etiqueta federal.

Debe tener en su poder una etiqueta SLN complementaria (disponible con su distribuidor
de productos agroquimicos) para aplicar un pesticida con el propdsito indicado en el registro.
(Analizaremos el etiquetado con mas detalle en el “Capitulo 5: Etiqueta de los pesticidas”).
El registro es valido solo en el estado o el area local que figuran en la etiqueta complementaria.
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Registro de Exenciones
de Emergencia

Proceso para Volver a
Registrar Pesticidas

Pesticida de Uso
General

Pesticida de Uso
Restringido

Ejemplo de declaracion de
uso restringido en las
etiquetas de pesticidas

Aplicador Autorizado

A veces, se presenta una situacion de plaga de emergencia para la que no se registra ningun
pesticida eficaz. Si obtener registros federales o de SLN llevaria demasiado tiempo para poder
controlar la plaga a tiempo, un estado puede solicitar a la EPA una exencion de emergencia
del registro (conocida como exencion de la Seccion 18). La EPA otorgara la exencién solo
cuando prevalezcan ciertas condiciones de emergencia, crisis o cuarentena cuidadosamente
definidas.

La exencion de emergencia permite la venta y el uso de un pesticida para fines no
registrados durante un tiempo especifico; la exencion también puede limitarse a un numero
total especifico de acres dentro de un estado. Para usar los productos cubiertos por esta
exencion, debe obtener instrucciones de uso de la Division de Recursos Agricolas del ISDA,
de la Seccion de Registro de Pesticidas o de su distribuidor de pesticidas. También se le puede
solicitar que informe a la EPA la cantidad de pesticida usada, asi como el total de acres
tratados.

Muchos pesticidas habian sido registrados antes de que el proceso que acabamos de
describir se agregara a FIFRA. Por lo tanto, a FIFRA se sumo el requisito que estos productos
mas antiguos se sometieran a un nuevo registro para garantizar que su uso no planteara riesgos
irrazonables.

La EPA debe tener una base de datos completa de un pesticida antes de volver a registrar
ese producto. El registrante (es decir, el fabricante del pesticida) es responsable de proporcionar
los datos faltantes y pagar las tarifas para apoyar el programa de reinscripcion. Los registrantes
podrian optar por no solicitar el registro de productos especificos (con frecuencia debido al costo
que ello implica), en cuyo caso la EPA cancelaria el registro de esos productos. Una vez que la
EPA tenga todos los datos que necesita sobre un pesticida determinado, determinara si debe
volver a registrar el pesticida y, de ser asi, en qué condiciones.

Los pesticidas son herramientas importantes para el control de plagas y, cuando se
manipulan y aplican correctamente, no representan un riesgo significativo para la salud
humana o el medio ambiente. Los productos pesticidas que representan un riesgo
significativamente menor de efectos adversos se conocen como pesticidas de uso general. Los
pesticidas de uso general (GUP) pueden ser comprados y aplicados por cualquier adulto y no
requieren certificacion o licencia de pesticidas.

Si el uso de un pesticida, incluso con una manipulacién y aplicacion adecuadas, puede
provocar un efecto adverso irrazonable en la salud humana o el medio ambiente, pero el uso
es tal que la aplicacion por parte de personas capacitadas evitaria tal efecto, la EPA clasificara
el pesticida como de uso restringido. Esta clasificacion debe figurar en la etiqueta.

Pesticida de uso restringido

Debido a su alta toxicidad y al potencial de dafios secundarios. Para
su venta al por menor y para uso exclusivo por aplicadores certificados o
personas bajo su supervisidon directa y solo para aquellos usos cubiertos
por la certificacion del aplicador certificado.

La designacion de pesticida de uso restringido (consulte el ejemplo anterior) aparece en
todos los pesticidas designados como pesticidas de uso restringido (RUP). En el ejemplo
anterior se indica el motivo por el que el producto se designa como RUP y quién esta
autorizado a comprar y usar el producto.

Solo un aplicador autorizado puede aplicar o dirigir y supervisar el uso de pesticidas de

uso restringido (RUP). Para obtener la licencia, una persona debe demostrar un amplio
conocimiento y competencia en el uso de pesticidas. Por lo general, esto se hace tomando y
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aprobando examenes de certificacion. En el caso de los aplicadores profesionales, también se
requieren requisitos adicionales, como la responsabilidad financiera (seguro) antes
de otorgar una licencia para aplicar pesticidas. La concesion de licencias ofrece una
alternativa a los controles mas estrictos en los requisitos de venta y uso de estos pesticidas.

Programas Educativos sobre Seguridad de los Pesticidas (PSEP) y

Licencias

Programas de
Educacion sobre
Seguridad de los
Pesticidas

Aplicadores Privados

Los Programas de Educacion sobre Seguridad de los Pesticidas (PSEP) de la Extension
Cooperativa de la Universidad de Idaho y la Seccion de Capacitacion sobre Pesticidas del
ISDA brindan la capacitacion necesaria a las personas que desean obtener la certificacion para
usar productos pesticidas en Idaho. Los principios de manejo y uso adecuados son los mismos
para cualquier pesticida, independientemente de si el pesticida es de uso restringido o de uso
general. La capacitacion para aplicadores de pesticidas esta dirigida a todos los usuarios de
pesticidas. Los PSEP llevan a cabo sesiones de capacitacion en todas las categorias de
certificacion y producen materiales educativos (incluido este manual) que lo ayudan a
comprender mejor los muchos aspectos del control de plagas.

Hay dos categorias principales de capacitacion que administran los programas de PSEP.
La Capacitacion de Certificacion es una capacitacion inicial para posibles aplicadores de
pesticidas. Este tipo de capacitaciéon proporciona informaciéon bdasica para ayudar a los
estudiantes a obtener licencias del tipo y la categoria que necesitan. La Capacitacion de
Recertificacion es una capacitacion sobre pesticidas disefiada especificamente para mejorar el
conocimiento de los aplicadores de pesticidas que actualmente tienen licencia. La
capacitacion para la recertificacion a veces se denomina “educacion continua”, ya que esta
disefiada especificamente para proporcionar la informacion mas actualizada a los aplicadores
en todas las materias relacionadas con la aplicacion de pesticidas.

El ISDA administra el Capitulo 32, Titulo 22, del Codigo de Idaho (Ley de Pesticidas y
Quimigacion de Idaho) y el IDAPA 02.03.03 (Normas que Rigen el Uso y Aplicacioén de
pesticidas y Quimigacioén). Estos documentos abarcan las principales regulaciones
relacionadas con el uso de pesticidas en Idaho.

Segun lo autorizado por la FIFRA, el ISDA administra un programa estatal para certificar y
autorizar a los aplicadores de pesticidas. La Seccion de Licencias y Capacitacion para Aplicadores
de Pesticidas de la Divisién de Recursos Agricolas del ISDA ofrece este programa para Idaho.

Hay tres tipos de licencias que administra el ISDA: Aplicadores Privados, Aplicadores
Profesionales y Distribuidores de Pesticidas. Los consultores estatales son personas que
consultan a los aplicadores de pesticidas y pueden recomendar productos para uso agricola.
El consultor estatal es una categoria bajo el tipo de licencia de aplicador profesional, aunque
los consultores estatales no aplican pesticidas.

Los aplicadores privados son aquellos aplicadores que aplican pesticidas de uso
restringido a granjas, viveros, invernaderos y productos forestales en tierras de su propiedad,
arrendadas o alquiladas, o que son empleados por un propietario o arrendatario para aplicar
pesticidas de uso restringido a productos agricolas o forestales. También puede aplicar en
tierras que no son de su propiedad, alquila o arrenda productos agricolas o forestales como
intercambio por otros servicios, como aplicar pesticidas a un cultivo para realizar otros
trabajos de campo o para cosechar. Esto no se aplica a la quimigacion, que consiste en aplicar
pesticidas, fertilizantes u otros productos quimicos a los productos agricolas a través de un
sistema de riego. Si desea aplicar productos quimicos (ya sean pesticidas o fertilizantes) a

través de un sistema de riego, debera obtener la categoria de quimigacion.

Usted califica como aplicador privado si cumple con los siguientes criterios.
e  Debe tener al menos dieciocho (18) afios
e Aprobar el examen de certificacion de pesticidas de uso restringido
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Aplicadores
Profesionales

Distribuidores de
Pesticidas

Consultores de
Pesticidas

Categorias de Licencias

Con frecuencia, las personas que aplican pesticidas en su propia propiedad sienten que califican
como aplicadores privados. Este no es necesariamente el caso. Por ejemplo, la aplicacion de RUP en
la vivienda no se considera una aplicacion privada, porque no tiene el propoésito de producir un
producto agricola o forestal. Del mismo modo, las aplicaciones de pesticidas a la propiedad comercial
de una persona, como un restaurante o un campo de golf, no son aplicaciones privadas.

Los Aplicadores Profesionales son aquellos aplicadores que aplican pesticidas de uso general y
de uso restringido a tierras que no son de su propiedad a cambio de una compensacion monetaria, 0
se presentan a si mismos (mediante publicidad, marketing, etc.) como aplicadores profesionales. Las
principales diferencias entre los aplicadores privados y los profesionales son que los aplicadores
privados no reciben ninguna compensacion monetaria por las aplicaciones de pesticidas y no se
presentan a si mismos como aplicadores profesionales. Las categorias de aplicadores profesionales
cubren una amplia gama de situaciones de aplicacion de pesticidas. La categoria de Consultor Estatal
esta incluida en la categoria de aplicadores profesionales, aunque las personas de esta categoria no
aplican pesticidas. Para obtener una lista completa de las categorias profesionales, consulte la Ley de
Pesticidas y Quimigacion de Idaho.

Usted califica como aplicador profesional si cumple con los siguientes criterios.
e Debe tener al menos dieciocho (18) afios.
e Aprobar el examen de certificacion en la categoria profesional que necesite.
e Mostrar un comprobante de seguro minimo de responsabilidad civil o financiera.

Los Distribuidores de Pesticidas son aquellas personas que venden o distribuyen
productos pesticidas de uso restringido en el estado. A menos que posean las licencias de
aplicacion de pesticidas correspondientes, los distribuidores de pesticidas no pueden aplicar
ningtin producto pesticida de manera profesional.

Usted califica como distribuidor de pesticidas si cumple con los siguientes criterios.
e  Debe tener al menos dieciocho (18) afios.
e Aprobar el examen de certificacion para los distribuidores de pesticidas para

el tipo de productos pesticidas de uso restringido que se venden o
distribuyen.

Los Consultores Estatales de Pesticidas son personas que pueden asesorar y recomendar
productos pesticidas agricolas y/o marcas comerciales en el estado. Aunque el tipo de licencia
es para aplicadores profesionales, no pueden aplicar ningiin producto pesticida de manera
profesional sin obtener primero una licencia de aplicador.

Usted califica como consultor de pesticidas a nivel estatal si cumple con los siguientes
criterios.
e  Debe tener al menos dieciocho (18) afios
e  Aprobar la categoria de examen de certificacion de consultores estatales

Los aplicadores profesionales también pueden realizar consultas en las areas en las que tienen
licencia en Idaho. Por ejemplo, si un aplicador tiene licencia en la categoria de herbicidas
agricolas, puede consultar legalmente (o recomendar) productos herbicidas agricolas y/o
nombres de marca en el estado.

Hay 23 categorias diferentes de certificacion de control de plagas disponibles para la
certificacion. Pongase en contacto con el ISDA si busca informaciéon sobre el tipo de
certificaciéon que necesita para su actividad. La siguiente es una lista de las categorias de
certificacion profesional actuales. Tenga en cuenta que las categorias de quimigacion y
fumigacion del suelo se aplican a aplicadores profesionales y privados

e  Herbicida Agricola: obligatoria para aplicar de manera profesional
herbicidas de uso general y restringido a los productos agricolas.
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Insecticida/Fungicida Agricola: obligatoria para aplicar profesionalmente
insecticidas y fungicidas de uso general y restringido a los productos agricolas.
Herbicida Ornamental: obligatoria para aplicar profesionalmente herbicidas
generales y de uso restringido con fines ornamentales.
Insecticida/Fungicida Oramental: obligatoria para aplicar profesionalmente
insecticidas y fungicidas de uso general y restringido con fines ornamentales.
Control General de Plagas: obligatoria para aplicar de manera profesional
insecticidas de uso general y restringido en viviendas, oficinas, almacenes,
etc. No incluye el control de termitas u hormigas carpinteras en edificios o
estructuras (consulte Plagas que Destruyen Estructuras).

Control de Plagas del Ganado: obligatoria para aplicar de manera
profesional insecticidas de uso general y restringido a los productos
ganaderos.

Fumigacién del Suelo: obligatoria para aplicar cualquier pesticida
fumigante del suelo. Esta categoria se aplica tanto a los aplicadores privados
como a los profesionales.

Plagas que Destruyen Estructuras: obligatoria para aplicar de manera
profesional pesticidas generales y de uso restringido con el fin de controlar
las plagas en edificios o estructuras de madera (por ejemplo, termitas u
hormigas carpinteras).

Quimigacion: obligatoria para aplicar cualquier pesticida y/o fertilizante a
través de un sistema de riego. Esta categoria se aplica tanto a los aplicadores
privados como a los profesionales.

Control de Plagas de Productos Basicos: obligatoria para aplicar
profesionalmente cualquier insecticida de uso general y restringido con el
fin de controlar las plagas de los productos basicos almacenados.

Control de Plagas de Vertebrados: obligatoria para aplicar profesionalmente
cualquier pesticida general y de uso restringido (rodenticida y avicidas) para
el control de las plagas de vertebrados.

Control de Plagas en Bodega de Papas: obligatoria para aplicar de forma
profesional cualquier pesticida general y de uso restringido para controlar
las plagas de las papas almacenadas o aumentar la duracion del
almacenamiento (inhibidores de los brotes o potenciadores de la latencia).
Control de Roedores: obligatoria para aplicar profesionalmente cualquier
pesticida (rodenticida) de uso general y restringido para controlar las plagas
de roedores en los campos.

Tratamiento de Semillas: obligatoria para aplicar profesionalmente
cualquier insecticida/fungicida de uso general y restringido a los productos
de semillas utilizados para la reproduccion de plantas. No incluye el
tratamiento basico con fosfuro de Al/Mg.

Conservante de Madera: obligatoria para aplicar profesionalmente cualquier
insecticida/fungicida de uso general y restringido a los productos de madera.
Control de Plagas del Medio Ambiente Forestal: obligatoria para aplicar
pesticidas de uso general y restringido en areas de bosque/pastizales.
Control de plagas de Salud Publica: obligatoria para aplicar pesticidas de
uso general y restringido para controlar las plagas que se consideran un
problema para la salud publica.

Herbicida de Derecho de Paso: obligatoria para aplicar herbicidas de uso
general y restringido a los derechos de paso publicos, senderos, carreteras,
derecho de acceso a la propiedad, etc. Si tiene la categoria de herbicidas
agricolas, podra realizar aplicaciones de derecho de paso.

Control de Plagas Acuaticas: obligatoria para aplicar pesticidas de uso general y
restringido a cualquier via fluvial publica o privada, como canales y acequias.
Collar de Proteccion del Ganado: obligatoria para la compra y aplicacion
del collar de proteccion del ganado para el control de coyotes en ovejas y
cabras. Solo para el personal de los Servicios de Vida Silvestre del USDA.
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Recertificacion
del Aplicador

Supervision

Requisitos para
el Aplicador
Profesional

Requisitos del
Distribuidor

Para mantener la certificacion, el aplicador debe completar una cantidad especifica
de capacitacion de recertificacion dentro del periodo de la licencia. El objetivo del
programa de recertificacion es dar capacitacion a los aplicadores que aumenten
continuamente su nivel de competencia.

El aplicador puede volver a certificarse asistiendo a cursos de capacitacion sobre
recertificacion de pesticidas aprobados por el ISDA y acumulando créditos. El aplicador
también puede volver a certificarse aprobando una prueba de certificacion en la categoria
o categorias en las que necesite certificacion. Asistir a las clases de recertificacion
aprobadas y acumular créditos de recertificacion es el método preferido para conservar la
certificacion de los aplicadores.

El requisito para obtener créditos de recertificacion es de quince (15) horas de crédito
durante el periodo de licencia para los aplicadores profesionales y seis (6) horas de crédito
durante el periodo de licencia para aplicadores privados.

La ley de Idaho permite a las personas sin licencia realizar aplicaciones de pesticidas,
que normalmente requeririan una licencia, si estan bajo la supervision directa de una
persona debidamente autorizada. La definicion de supervision directa depende del tipo de
licencia requerida para la aplicacion.

e Aplicadores privados: los aplicadores privados certificados deben estar
disponibles (siempre y cuando sea necesario) y tener la responsabilidad
directa de la manipulacion del uso de pesticidas de uso restringido por parte
de sus empleados sin licencia. Un empleado sin licencia de un aplicador
privado puede aplicar pesticidas de uso restringido sin supervision, siempre
que el aplicador haya recibido la capacitacion adecuada para aplicar el
producto pesticida de manera segura. Ya sea que la aplicaciéon de un
pesticida esté supervisada o no, el aplicador privado con licencia es
directamente responsable de cualquier aplicacion de pesticida realizada por
un empleado sin licencia.

e  Aplicadores profesionales: se requiere la supervision directa de los
aplicadores sin licencia que realizan capacitacion en el trabajo u otras tareas.
La supervision directa se define como la presencia fisica de un aplicador
certificado en el lugar de aplicacion, a la vista y a una distancia normal de
voz del aplicador sin licencia.

Los aplicadores profesionales deben mostrar un comprobante de fianza o seguro de
responsabilidad civil para obtener y mantener una licencia de aplicador de pesticidas.
Todos los aplicadores profesionales deben tener un seguro de responsabilidad civil
adecuado. Consulte la Ley y Normas vigentes de Pesticidas y Quimigacion de Idaho o
consulte con el ISDA para conocer los limites de responsabilidad necesarios para los
aplicadores profesionales de pesticidas. La licencia de aplicador profesional se suspende
automaticamente si el seguro caduca o se cancela.

Los aplicadores profesionales y privados deben informar al ISDA de cualquier cambio
en su condicion de aplicadores. Estos cambios pueden incluir, pero no se limitan a:
e  Cambio de empleador
e  Cambio de domicilio
e  Cambio en el estado del seguro

Es responsabilidad del aplicador profesional, no del empleador, informar al ISDA
de cualquier cambio. El aplicador profesional debe tener una licencia en las categorias
que correspondan a los sitios, productos o situaciones donde aplican pesticidas.

Ninguna persona (Distribuidor) distribuira ningtin pesticida a menos que esté en el
envase original, intacto y tenga una etiqueta registrada de pesticida pegada en el envase.
La practica de “aumentar el volumen” o reempaquetar un producto para su distribucion
sin obtener el registro del producto reenvasado es ilegal.
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Pesticidas Prohibidos

Pesticidas Cubiertos por
una Norma Especial

Cumplimiento

Investigadores
Estatales de
Pesticidas

Cada punto de venta que venda pesticidas de uso restringido debe tener una licencia
de distribuidor del ISDA. Consulte con el ISDA las exenciones actuales.

Los distribuidores son responsables de verificar que solo los aplicadores certificados
por el ISDA compren pesticidas de uso restringido. También deben verificar que los
productos usados para la quimigacion solo se vendan a aplicadores que cuenten con la
certificacion de quimigacion del ISDA. Es ilegal vender un RUP a una persona que no
esté certificada para comprar estos productos. Por ejemplo, un aplicador ornamental
profesional no puede comprar un RUP agricola.

Se ha prohibido el uso de los siguientes ingredientes activos por su naturaleza
excepcionalmente peligrosa o por su persistencia ambiental.

aldrin DDT (DDE o TDD) heptacloro cadmio
dieldrin silvex clordano dinoseb
TDE (DDD) sulfato de talio endrina 2,4,5-T

Otros pesticidas prohibidos incluyen cualquier pesticida cuyo uso haya sido
prohibido por la ley estatal o FIFRA.

Algunos pesticidas, debido a sus posibles efectos adversos sobre el medio ambiente
o la salud humana, estan regulados mediante normas especiales. Estas normas pueden
parecer similares en principio a las normas relativas a los RUP, pero las normas especiales
van mas alla de limitar el uso del pesticida a los aplicadores autorizados. Por ejemplo,
Idaho tiene normas especiales sobre el uso del fluoracetato de sodio en el collar de
proteccion del ganado (LPC). EI uso del LPC esta limitado a los empleados de los
Servicios de Vida Silvestre del USDA.

El ISDA investiga y hace cumplir las disposiciones de la ley y las normas estatales
sobre pesticidas en las tierras estatales, las tierras federales o las propiedades
privadas, con la excepcion de las Reservaciones Indigenas Federales.

El ISDA tiene varios investigadores en todo el estado. Actualmente, los
investigadores de campo del ISDA se encuentran en Post Falls, Idaho Falls, Burley,
Pocatello, Twin Falls, Lewiston, Caldwell y Boise. Estos investigadores de campo brindan
asistencia y educacion a los aplicadores de pesticidas en sus areas, ademas de investigar
las quejas relacionadas con los pesticidas y realizar inspecciones de rutina. Estan
asignados a la Division de Recursos Agricolas del ISDA.

Los inspectores debidamente acreditados por el ISDA o EPA pueden entrar a
cualquier terreno publico o privado en horas razonables con los siguientes propositos:

e  Observar el uso y la aplicacion de pesticidas.

e  Inspeccionar los registros de aplicacion de pesticidas.

e Inspeccionar los equipos de pulverizacion, las instalaciones de
almacenamiento y/o las areas de eliminacion.

e Investigar las quejas de lesiones.

e  Inspeccion y toma de muestras de terrenos o suelos.

e Inspeccion y toma de muestras de los pesticidas que se distribuyen, se
ofrecen a la venta, se aplican o se van a aplicar.

Existen diferentes tipos de inspecciones que realiza el ISDA. Estas inspecciones incluyen
la educacion, el cumplimiento y la asistencia y las investigaciones de quejas o lesiones.
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Actos Prohibidos

Bajo la Ley de Pesticidas y Quimigacion de Idaho, el ISDA tiene la responsabilidad
y la autoridad de investigar los incidentes relacionados con pesticidas. Esto
requiere determinar las causas, soluciones y si deben tomarse medidas reguladoras. El
siguiente es un extracto de la Ley de Pesticidas y Quimigacion de Idaho que especifica
ciertos actos prohibidos. Cada una de ellas constituye una violacion de las leyes
sobre pesticidas y podria dar lugar a una accioén de cumplimiento.

22-3420: ACTOS PROHIBIDOS. Ninguna persona deberd:

Usar un pesticida de manera inconsistente con su etiqueta, excepto segun
lo dispuesto por la regla.

Hacer recomendaciones de pesticidas de manera inconsistente, excepto
segun lo dispuesto por la regla.

Hacer afirmaciones falsas o engafiosas a través de cualquier medio de
comunicacion sobre el efecto de los pesticidas o los métodos de aplicacion
que se van a utilizar.

Operar un aparato de pulverizacion de pesticidas defectuoso o inseguro,
una aeronave u otro dispositivo o equipo de aplicacion.

Operar un sistema de quimigacion defectuoso o inseguro.

Aplicar pesticidas ineficaces o inadecuados.

Crear registros, informes o formularios de aplicaciones falsos, engafiosos
o fraudulentos requeridos por las disposiciones de esta ley.

Aplicar pesticidas de manera defectuosa, descuidada o negligente.
Negarse u olvidarse de llevar y mantener los registros exigidos por las
disposiciones de esta ley, o de presentar informes cuando y con la
frecuencia requerida.

Distribuir, vender u ofrecer a la venta cualquier pesticida o dispositivo que
esté mal etiquetado.

Formular, distribuir, vender u ofrecer a la venta cualquier pesticida adulterado.
Distribuir, vender u ofrecer a la venta cualquier pesticida, excepto en el
envase original intacto del fabricante.

Negarse o dejar de cumplir con cualquier limitacion o restriccion impuesta
a una licencia o permiso emitido bajo las disposiciones de esta ley.
Negarse o dejar de cumplir cualquier otra disposicion de esta ley o regla, o
cualquier orden legal del director.

Ayudar o instigar a una persona con licencia o sin licencia a evadir las
disposiciones de esta ley, conspirar con dicha persona con o sin licencia
para evadir las disposiciones de esta ley o permitir que otra persona utilice
su licencia o permiso.

Hacer declaraciones falsas o engafiosas durante o después de una
inspeccion con respecto a cualquier infestacion o infeccion de plagas que
se encuentren en la tierra.

Hacerse pasar por cualquier inspector o funcionario federal, estatal, del
condado o de la ciudad.

Usar o supervisar el uso de cualquier pesticida de uso restringido o de
cualquier pesticida estatal de uso restringido sin que esa persona cumpla
primero los requisitos de licencia de conformidad de esta ley, y otras
restricciones que el director determine necesarias para evitar efectos
adversos irrazonables en el medio ambiente, incluidas lesiones al aplicador,
personas o tierra, siempre que una persona que no sea un aplicador
certificado sino un empleado de un aplicador privado con licencia pueda usar
un pesticida de uso restringido o un pesticida de uso restringido por el estado
bajo la supervision directa del aplicador privado autorizado, a menos que se
indique lo contrario en la etiqueta del pesticida.

Usar o supervisar el uso de un producto quimico en un sistema de
quimigacion sin haber cumplido con los requisitos de licencia de
conformidad con esta ley y normas, y otras restricciones que determine el
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Normas Estatales
Adicionales

Quimigacion

director. Una persona que no sea un aplicador certificado, sino un empleado
de un aplicador privado con licencia puede usar productos quimicos bajo la
supervision directa de un aplicador privado con licencia a menos que se
indique lo contrario en la etiqueta del producto quimico.

e Quimigar sin instalar el equipo de quimigacion adecuado para proteger
contra la contaminacion de las aguas superficiales o subterraneas.

e No cumplir con las condiciones de una orden de suspension de venta, uso o
eliminacion o de una orden de suspension de quimigacion.

° Ofrecer en venta, tener en venta, vender, intercambiar, enviar, entregar para
su envio o recibir y, habiéndolo recibido, entregar u ofrecer entregar,
productos quimicos para quimigacion a una persona sin licencia.

Recuerde que es responsabilidad del Aplicador de Pesticidas conocer y entender
todas las normas aplicables sobre pesticidas. El incumplimiento de las leyes, normas y
reglamentos federales, estatales y locales podria resultar en responsabilidad legal y
financiera. Si tiene alguna pregunta sobre estas regulaciones o su interpretacion, pongase
en contacto con el ISDA.

Las normas estatales prohiben las aplicaciones de pesticidas que dafien a las
personas, los animales o el medio ambiente. El ISDA administra varias normas para
proteger a las abejas y los organismos beneficiosos, para reducir las aplicaciones no
deseadas (deriva) y reducir la posibilidad de contaminacion de las aguas subterraneas.
Algunos elementos sujetos a regulaciones especificas incluyen:

e  Procedimientos de concesion de licencias y recertificacion
Uso de insecticidas encapsulados
Restricciones para proteger a los polinizadores en los cultivos en floracion
Almacenamiento de envases de pesticidas
Aplicaciones aéreas

A medida que surjan nuevos problemas, es posible que el ISDA considere necesario
implementar restricciones de aplicacion mediante reglas adicionales. Los aplicadores
deben conocer todas las normas especiales en las areas donde utilizan pesticidas.

La Ley de Pesticidas y Quimigacion de Idaho requiere que las personas que aplican
productos quimicos (pesticidas y fertilizantes) a través de un sistema de riego obtengan la
categoria de quimigacion. Aprobar los requisitos de examen de la categoria de
quimigacion y certificar que cualquier equipo de riego utilizado con fines de quimigacion
cumple los requisitos del ISDA para la quimigacion. La recertificacion se logra durante
un periodo de dos afios, asistiendo a una capacitacion de recertificacion aprobada o
realizando el examen de certificacion.

Informacion Adicional

Otras secciones del manual también discuten asuntos regulados por el ISDA:
e  Eliminacion en el “Capitulo 7: Uso seguro de pesticidas”
e  Proteccion de las aguas subterraneas en el “Capitulo 8: Pesticidas y el medio
ambiente”
e  Almacenamiento en el “Capitulo 7: Uso seguro de pesticidas”
e  Transporte en el “Capitulo 7: Uso seguro de pesticidas”

Mantenimiento de Registros Sobre Pesticidas

Los registros de aplicacion de pesticidas son muy importantes por muchas razones.
Proporcionan un registro positivo de la aplicacion y son importantes herramientas de
manejo. También proporcionan informacion valiosa a los funcionarios médicos o
gubernamentales por motivos de salud y seguridad. Debe llevar un registro de las
aplicaciones de pesticidas si:
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Registros de Aplicadores
Privados

Registros de Aplicadores
Profesionales

Aplica pesticidas como aplicador profesional.

Aplica pesticidas como aplicador privado y el pesticida es un RUP.

Las aplicaciones de pesticidas se realizan desde un sistema de riego
(Quimigacion) como aplicador profesional o aplicador privado mediante un
RUP.

Los requisitos difieren ligeramente para los aplicadores profesionales (ver mas
abajo). Los aplicadores de pesticidas deben mantener registros de aplicacion precisos
y completos para todas las aplicaciones de pesticidas correspondientes. Actualmente,
los registros de pesticidas deben conservarse durante un minimo de dos (2) afios para
los aplicadores privados y un minimo de tres (3) afios para los aplicadores
profesionales.

Hay ocho elementos que deben incluirse en los registros de aplicaciones de los
aplicadores privados, que son:

Fecha de aplicacion.

Cultivos, animales o productos basicos tratados.

Nombre del producto del pesticida aplicado.

Numero de registro de la EPA del pesticida aplicado.

La cantidad total de area, animales, fanegas o bushels, pies lineales, etc.,
a los que se aplico el pesticida.

Cantidad total de pesticida aplicado.

Ubicacion de la aplicacion.

Nombre y numero de licencia del aplicador certificado.

El aplicador profesional debe mantener la siguiente informacion en su registro.
Esta informacion incluye:

Fecha/hora de la aplicacion.

Cultivos, animales o productos basicos tratados.

Nombre del producto del pesticida aplicado.

Numero de registro de la EPA del pesticida aplicado.

La cantidad total de area, animales, fanegas o bushels, pies lineales, etc.,
a los que se aplic¢ el pesticida.

Cantidad total de pesticida aplicada.

Ubicacion de la aplicacion.

Nombre completo y numero de licencia del aplicador certificado.
Nombre y direccion del propietario u operador de la propiedad.

Dosis de aplicacion.

Velocidad y direccidn del viento durante la aplicacion.

Intercambio de informacion sobre proteccion de los trabajadores
(aplicadores agricolas, cuando corresponda: Consulte La Ley de
Proteccion al Trabajador mas abajo).

Nombre completo de la persona que recomendd la aplicacion del
pesticida.

Nombre completo y numero de licencia del aplicador profesional que
supervisa la aplicacion de pesticidas del titular de la licencia de aprendiz.

Los aplicadores privados y profesionales deben registrar la informacion correcta
de cada aplicacion en sus registros de pesticidas. Si tiene alguna pregunta sobre la
informacion necesaria para cumplir con la Ley y Normas de Pesticidas y Quimigacion
del estado de Idaho o del USDA, pdngase en contacto con el representante de campo
del ISDA en su area o con la Division de Recursos Agricolas del ISDA (consulte el

apéndice B).
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La Ley de Proteccion al Trabajador

Usos de Pesticidas
Afectados

Empleados Afectados

Exenciones

La Ley de Proteccion al Trabajador (WPS) para pesticidas agricolas esta disefiada
para reducir el riesgo de exposicion de los empleados a los pesticidas. El empleador
agricola (por ejemplo, el propietario de una granja, un bosque, un invernadero o un vivero)
es responsable de cumplir y proporcionar a los empleados las protecciones exigidas por
el WPS.

Usted esta sujeto al WPS si tiene al menos un (1) empleado (excluyéndose usted o un
familiar inmediato) que participa en la produccion de plantas agricolas en un vivero,
invernadero, bosque u operacion agricola. Los aplicadores profesionales y sus empleados
deben cumplir con el WPS si mezclan, cargan o aplican pesticidas de uso agricola.

Aligual que con FIFRA y las Leyes y Normas de Pesticidas y Quimigacion del estado
de Idaho, el WPS es una norma compleja. Por lo tanto, lo presentaremos aqui y trataremos
otros aspectos en los capitulos correspondientes de este manual. Sin embargo, no
podremos cubrir todo el WPS. Para obtener publicaciones de la EPA que puedan ayudarlo
a entender y cumplir este estdndar, comuniquese con el representante de campo del ISDA
en su area.

El WPS cubre casi todas las aplicaciones de pesticidas para la producciéon de plantas
agricolas en viveros, bosques, invernaderos y granjas. Algunos usos de pesticidas no
incluidos en la definicién anterior son las aplicaciones en pastos y pastizales, para el
control de plagas de vertebrados, de atrayentes y repelentes, en animales o en sus
instalaciones, y en partes de plantas cosechadas.

Todo empleado esta sujeto al WPS si manipula un pesticida para plantas agricolas o
entra en un sitio tratado durante una aplicacion, un intervalo de entrada restringida (REI)
o en los 30 dias después del vencimiento del REI.

e  Los trabajadores agricolas incluyen a cualquier persona que realice tareas
relacionadas con la produccion y cosecha de plantas agricolas. Los
trabajadores de entrada temprana son trabajadores agricolas que ingresan a
un sitio tratado durante un REI. Como veremos en otros capitulos, la entrada
temprana solo estd permitida bajo ciertas circunstancias y para los
trabajadores que reciben la capacitacion y la proteccion adecuadas.

e  Los manipuladores de pesticidas incluyen a cualquier persona que manipule
pesticidas para plantas agricolas o ayude en su aplicacion (por ejemplo,
mezcladores, cargadores, aplicadores, sefializadores) o que limpie o repare
el equipo de aplicacion.

Tenga en cuenta que estas definiciones incluyen al agricultor y a sus familiares que
realizan las tareas descritas.

e Al desempeiiar las tareas de un trabajador agricola o un manipulador de
pesticidas, el propietario de un establecimiento agricola (bajo WPS, se le
considera el “propietario” de la tierra que alquila o arrienda) y su familia
inmediata estan exentos de muchos de los requisitos del WPS. Para obtener
una explicacion completa de las exenciones para propietarios y familiares
inmediatos, consulte el manual “Cémo Cumplir” de la Ley de Proteccion al
Trabajador, o pongase en contacto con el ISDA.

Proteccion de las Aguas Estatales
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Categorias de
Aplicadores

El agua es uno de los recursos naturales mas importantes de Idaho y, como tal, es
responsabilidad de cada aplicador de pesticidas garantizar que todas las aguas (incluidas
las fuentes subterraneas y superficiales) estén protegidas de la descarga accidental o
intencional de pesticidas y fertilizantes. Con un uso adecuado y un conocimiento
precavido de la interaccion de los pesticidas con el medio ambiente, estos no suponen
riesgos innecesarios para las aguas estatales. Sin embargo, ciertos pesticidas aplicados en
ambientes especificos han contribuido a la contaminacion de las aguas estatales.

Es importante recordar que cualquier pesticida tiene el potencial de contaminar
las fuentes de agua. Se han detectado pesticidas en las aguas subterraneas y superficiales
de Idaho y, en la mayoria de los casos, las detecciones estan por debajo de los niveles de
tolerancia establecidos. Sin embargo, todavia existe la posibilidad de que se produzcan
dafios sustanciales si no se siguen las practicas adecuadas de aplicacion de pesticidas. Las
regulaciones especificas contenidas en Ley y Normas de Pesticidas y Quimigacién del
estado de Idaho estan disefiadas para proteger el agua de Idaho. Las regulaciones
federales, como la Ley de Agua Limpia, pueden establecer sanciones importantes si no se
respetan el uso y la aplicacion adecuados de los pesticidas (en lo que respecta a la
proteccion de aguas estatales).

El tipo de pesticida mas frecuente detectado en las aguas de Idaho son los herbicidas,
particularmente los que se aplican al suelo. La atrazina, el prometon, el diurén y el

bromacil son ejemplos de herbicidas que se han detectado en las aguas subterraneas de
Idaho.

Actualmente, la categoria de licencia de plagas acudticas permitira a los aplicadores
aplicar pesticidas en las aguas superficiales del estado de Idaho para controlar las plagas
acuaticas.

Para algunas operaciones, es conveniente agregar productos quimicos (fertilizantes o
pesticidas) al agua de riego como medio de aplicacion. Esta aplicacion se conoce como
Quimigacion, y requiere una categoria de quimigacion independientemente del tipo de
licencia. Ademas de la categoria de quimigacion, los sistemas de quimigacion de Idaho
deben inspeccionarse y registrarse con el ISDA para garantizar que cada sistema cuente
con los dispositivos de prevencion de contaminacion adecuados.

Estas categorias estan disefiadas especificamente para capacitar a los aplicadores para
que usen productos quimicos de manera segura y eviten la contaminacion del agua. Otras
fuentes, como la EPA, el Departamento de Pesca y Caza de Idaho, el Departamento de
Calidad Ambiental de Idaho u otras agencias gubernamentales responsables de la calidad
del agua en Idaho pueden aplicar restricciones adicionales. Es responsabilidad de todos
los aplicadores de pesticidas garantizar que cualquier aplicacion se realice de una manera
que evite la contaminacion del agua.

Otras Agencias Reguladoras

Agencias Federales

Ademas del ISDA, las siguientes agencias estatales y federales tienen poderes reguladores
en Idaho con respecto a la distribucion, el uso, la seguridad y la eliminacion de pesticidas.

e  Agencia de Proteccion al Medio Ambiente de los Estados Unidos
(USEPA): regula los pesticidas y las cuestiones ambientales a nivel federal.

e  Administracion de Alimentos y Medicamentos (FDA): monitorea los
residuos de pesticidas en el suministro de alimentos del pais.

e  Administracion de Seguridad y Salud Ocupacional (OSHA): regula las
cuestiones de seguridad de los trabajadores.

e  Administracion Federal de Aviacion (FAA): regula los equipos de
aplicacion aérea.

e  Departamento de Transporte de los Estados Unidos: regula asuntos de
transporte interestatal.
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Agencias Estatales

Comision de Respuesta a Emergencias de Idaho: se ocupa de las crisis de
emergencia, los derrames y las fugas.

Departamento de Calidad Ambiental de Idaho: regula asuntos ambientales
relacionados con los pesticidas, como los derrames de pesticidas, la
contaminacion, los desechos peligrosos y su eliminacion adecuada.
Departamento de Trabajo y Servicios Industriales: regula asuntos de
seguridad de los empleados.

Departamento de Salud y Bienestar: se ocupa de los problemas de salud.
Departamento de Caza y Pesca: regula asuntos relacionados con la vida
silvestre y los peces.

Policia del Estado de Idaho y Puertos de Entrada: se ocupan de asuntos
de transporte interestatal, incluidas las respuestas a los derrames de
materiales peligrosos.

Comision de Servicios Publicos de Idaho: regula el transporte de materiales
peligrosos (carteles, documentos de envio, etc.) con la ayuda de la Policia
Estatal de Idaho y los Puertos de Entrada (Departamento de Transporte).
Departamento de Transporte, Oficina de Vehiculos Motorizados: emite
autorizaciones para que los conductores y los transportistas transporten
materiales y/o desechos peligrosos.
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Preguntas de Revisién

Elija la respuesta correcta para cada pregunta. Consulte las respuestas en la pagina 142.

1.

La ley de pesticidas mas importante de los Estados

Unidos es la Ley Federal de Insecticidas, Fungicidas y

Rodenticidas. ;Qué agencia supervisa esta ley?

A. USDA

B. Departamento de Comercio de los Estados
Unidos.

C. Departamento de Transporte de los Estados
Unidos

D. Division de Quimica

E. US EPA

Cuando un pesticida esta registrado por la US EPA,

basicamente significa:

A. El pesticida esta disponible para su uso con
cualquier proposito en los Estados Unidos.

B. El pesticida ha sido sometido a una estricta
revision que determind que su uso no crea riesgos
excesivos.

C. La compaiiia de pesticidas ha pagado tarifas
administrativas para poder probar el producto que
desean que se apruebe.

D. El pesticida se ha sometido a una estricta revision
para determinar en qué cultivos, productos
basicos, ubicacion, sitios, etc., se puede usar.

E. By D arriba.

Los pesticidas de uso restringido son aquellos

pesticidas que:

A. Solo se puede usar en circunstancias de
emergencia, que deben ser aprobadas por la US
EPA.

B. Representan un peligro para el aplicador, el
medio ambiente, los animales u otras personas, y
requieren un entrenamiento especial para su
aplicacion.

C. Solo los cientificos investigadores pueden

comprarlos con fines de prueba.

Solo pueden adquirirlo aplicadores profesionales.

Pueden comprarlos cualquier persona que

demuestre una necesidad del pesticida.

@O

Una persona que aplica pesticidas a céspedes y plantas
ornamentales en un entorno urbano como parte integral
de su negocio es un:

Aplicador privado

Aplicador comercial

Aplicador limitado

Aplicador profesional

cCaowp
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5. Una persona aplica pesticidas de uso restringido para

controlar los escarabajos en los arboles que crecen en
las tierras de su propiedad. ;Qué licencia necesita?
A. Aplicador privado

B. Aplicador comercial

C. Aplicador limitado

D. Aplicador profesional

El Departamento de Agricultura del Estado de Idaho
lleva a cabo varios tipos de inspecciones que incluyen:
De educacién

De cumplimiento

De asistencia

Investigaciones de quejas o lesiones

Todas las anteriores

moQwx>

La Ley de Proteccion al Trabajador para los pesticidas
agricolas se aplica a cualquier establecimiento que:

A. Tiene al menos un empleado.

B. Tiene al menos cinco empleados.

C. Tiene al menos diez empleados.

D. Tiene mas de diez empleados.

Como aplicador profesional de pesticidas, debe

mantener registros precisos de aplicacion de pesticidas

para:

A. Solo los pesticidas de uso restringido que aplique.

B. Solo aplicaciones de pesticidas que se realizan en
propiedades privadas.

C. Solo aplicaciones de pesticidas que puedan causar
dafios debido a la deriva o escurrimiento.

D. Todas las aplicaciones de pesticidas.

Un agricultor aplica fertilizantes y pesticidas a través

de su sistema de riego. ;/Qué licencia necesita para

cumplir las leyes y normas sobre pesticidas del ISDA?

A. Aplicador privado con categoria de quimigacion

B. Aplicador profesional con categoria de plagas
acuaticas

C. Distribuidores de pesticidas para la agricultura

D. Consultores estatales

E. Ninguna, ya que solo aplica fertilizantes.



NOTAS:
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Capitulo 3 - Pesticidas

Objetivos de aprendizaje

Definir los términos que estan en cursiva.

Describir las formas en que podemos clasificar los pesticidas.
Conocer la diferencia entre los pesticidas inorganicos, organicos
y microbianos.

Ser capaz de distinguir entre los diferentes tipos de nombres de
pesticidas.

Conocer las caracteristicas de los grupos de insecticidas que se
analizan en este capitulo.

Describir dos formas en las que se utilizan las feromonas en el
manejo de plagas.

Describir los usos y las limitaciones de los herbicidas de
contacto y sistémicos.

Distinguir entre fungicidas protectores y erradicantes.
Familiarizarse con las caracteristicas de los fungicidas organicos
inorganicos y sintéticos.

Saber cuando se suelen aplicar los nematicidas y como llegan a
los organismos objetivo.

Distinguir el anticoagulante y el rodenticida agudo con respecto a
la dosis letal y enumerar las ventajas de cada uno.

Describir las diferentes formas en que los avicidas controlan las
plagas de las aves.

Definiremos un pesticida como cualquier sustancia utilizada para controlar
directamente las poblaciones de plagas o para prevenir o reducir el dafio causado por las
plagas. No todos los pesticidas matan realmente al organismo objetivo; algunos solo
pueden inhibir el crecimiento o repeler el organismo.

En las siguientes secciones analizaremos como se clasifican los pesticidas y algunos
de los principales grupos de pesticidas que se utilizan en la actualidad.

Clasificacion de Pesticidas

Podemos clasificar los pesticidas de varias maneras, cada una de las cuales tiene su
propio valor para un proposito determinado. Por ejemplo, podemos agrupar los pesticidas

segun:

e  Sunaturaleza quimica (p. €j., inorganico, organico).
e  Su formulacion (p. ¢j., polvo humectable, granular).

El sitio en el que se utilizan. El sitio es el cultivo, animal, area o el producto que
se trata (por ejemplo, maiz, aves de corral, establos, granos almacenados).

e  Patron de uso o propdsito del tratamiento (por ejemplo, herbicida antes de

la siembra o posterior a una emergencia).

e La plaga objetivo, que es la plaga que estd intentando controlar (por

ejemplo, el aerosol para moscas).

e  El grupo de plagas controladas (por ejemplo, insecticidas, herbicidas,

fungicidas).

El grupo de plagas controladas es la forma mas comun de clasificacion.
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Quimica de los Pesticidas

Pesticidas Inorganicos

Pesticidas Organicos

Pesticidas
Microbianos

Insecticidas

Los pesticidas quimicos se pueden dividir en dos grupos principales: Los compuestos
organicos e inorganicos. Un tercer grupo de pesticidas consiste en agentes naturales que
causan enfermedades.

Los pesticidas inorganicos son aquellos que no contienen carbono. Son de origen mineral
y suelen contener arsénico, cobre, boro, mercurio, azufre, estafio o zinc. Los pesticidas
inorganicos fueron los mas importantes de los primeros pesticidas. Todavia se utilizan hoy en
dia, principalmente para el control de enfermedades de las plantas y como conservantes de la
madera. Suelen ser toxicos para una amplia gama de organismos, una caracteristica que con
frecuencia no es deseable (excepto en el caso de los conservantes de madera). Por lo general,
también son menos eficaces que muchos de los compuestos organicos. Algunos tienen una
toxicidad aguda relativamente baja para los seres humanos, aunque los compuestos que
contienen plomo, mercurio y arsénico han generado problemas generalizados de salud y medio
ambiente, y su uso ha sido prohibido o reducido severamente.

Los pesticidas orgdnicos contienen carbono. También contienen hidrégeno y, con
frecuencia, oxigeno, nitrogeno, fosforo, azufre u otros elementos. La mayoria de los
pesticidas que se usan hoy en dia son compuestos organicos. Algunos pesticidas organicos
se derivan o se extraen directamente de las plantas. Sin embargo, la mayoria son
compuestos sintéticos. A menudo son extremadamente eficaces y faciles de usar, tienen un
costo relativamente bajo y algunos son bastante especificos en sus actividades. También
han sido el foco principal de los problemas de salud y medio ambiente y son los pesticidas
mas comunmente asociados con los problemas de uso y uso indebido de pesticidas.

Un grupo distinto de agentes de control de plagas son los llamados pesticidas
microbianos. Son bacterias, virus y hongos que causan enfermedades en una determinada
especie de plaga. Aunque se producen de forma natural en ciertas areas, a veces se
introducen intencionadamente en cantidades suficientes para que sea posible un nivel de
control relativamente alto. Tienden a ser muy especificos en su actividad y, a menudo,
son practicamente inofensivos para las especies no objetivo. Sin embargo, hay
relativamente pocos pesticidas microbianos registrados para su uso en este momento.

Los insecticidas entran en los insectos de varias maneras. Algunos deben tragarse
cuando el insecto se alimenta; estos son los venenos estomacales. Otros penetran en la
membrana externa del insecto o entran por sus conductos respiratorios (los espiraculos);
estos son los venenos de contacto. La mayoria de los insecticidas organicos sintéticos
funcionan de ambas maneras.

Algunos insecticidas permanecen en la superficie de las plantas o animales tratados
después de su aplicacion. Otros se absorben y posteriormente se trasladan o se mueven
por la planta o el animal; estos son los insecticidas sistémicos. Las plantas absorben los
pesticidas sistémicos a través del follaje o de las raices. Los insecticidas sistémicos, que
pueden actuar como venenos de contacto o para el estbmago, son particularmente ttiles
contra los insectos con piezas bucales perforadoras y succionadoras.

Los insecticidas selectivos, a veces llamados insecticidas de espectro limitado, matan
solo unos pocos tipos de insectos, generalmente relacionados, sin dafiar a otros insectos.
Mas comunes son los insecticidas de amplio espectro; son utiles cuando varios tipos
diferentes de insectos son un problema. Sin embargo, ninglin insecticida por si solo matara
todas las plagas de insectos.
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Insecticidas
Inorganicos

Insecticidas
Organicos Sintéticos

Organofosforados

Carbamatos

Hidrocarburos Clorados

Piretroides

Los insecticidas varian en la duracion de su eficacia. Algunos se descomponen casi
inmediatamente en subproductos no toxicos; se trata de insecticidas de corta duraciéon o
no residuales. Son utiles cuando una mayor persistencia podria dafiar a los organismos no
objetivo o a los animales tratados, o podria contaminar alimentos. Los insecticidas
residuales, por otro lado, permanecen activos durante un tiempo relativamente largo; son
valiosos cuando determinados insectos son problemas de control constantes y cuando los
efectos adversos para la salud y el medio ambiente son poco probables. La mayoria de los
insecticidas con una actividad residual notablemente prolongada han sido prohibidos o su
uso se ha reducido drasticamente.

En la actualidad se usan relativamente pocos insecticidas inorganicos, eficaces solo
como venenos estomacales. Los boratos se utilizan como tratamiento localizado para
controlar los insectos que infestan la madera, como las vigas y las maderas estructurales.
Los pesticidas inorganicos se utilizan con frecuencia para controlar las plagas en animales
jovenes, prefiados o estresados; estos animales son mas susceptibles a sufrir lesiones por
la exposicion a insecticidas organicos mas toxicos.

Este es, sin duda, el grupo de insecticidas mas importante e incluye los
organofosforados, los carbamatos, los hidrocarburos clorados, los piretroides sintéticos y
varias otras clases quimicas.

Los organofosforados son algunos de los pesticidas sintéticos mas antiguos. Aunque se
utilizaron ampliamente en el pasado, han sido objeto de un escrutinio cada vez mayor debido
a la exposicion humana y a los riesgos ambientales, y no se utilizan con tanta frecuencia
como hace 10 o 20 afios. Son muy eficaces contra una amplia gama de plagas, aunque
algunos productos especificos pueden ser bastante selectivos. De manera similar, muchos
organofosforados son relativamente no persistentes, mientras que otros tienen actividad
residual. La mayoria son venenos de contacto y suelen ser eficaces contra los acaros.

Los carbamatos son un grupo importante de insecticidas. Son bastante variables en
cuanto a toxicidad y persistencia, y algunos son sistémicos. Son similares a los
organofosforados en el sentido de que ambos afectan al sistema nervioso de los insectos.
Algunos carbamatos también pueden actuar como imitadores de hormonas juveniles o
como repelentes de insectos. Al igual que los organofosforados, los carbamatos también
han sido objeto de escrutinio por las mismas razones.

Los hidrocarburos clorados fueron los primeros insecticidas orgdnicos sintéticos
desarrollados y todavia se utilizan en la actualidad. Sin embargo, muchos de ellos tenian
una larga vida residual y persistian en el medio ambiente. Tienden a acumularse en la vida
silvestre, particularmente en el tejido adiposo, y pueden tener efectos adversos. Por lo
tanto, el uso de muchos de estos compuestos ha sido prohibido o sujeto a restricciones
especiales. Los hidrocarburos clorados de hoy en dia tienen muy pocos usos y es
posible que esta clase de productos quimicos no existan como pesticidas en el futuro.

Los productos quimicos sintéticos relacionados con los piretros difieren
sustancialmente de los piretros naturales en cuanto a actividad, toxicidad y usos. Los
piretros son inestables a la luz del sol. Sin embargo, se han desarrollado numerosos
piretros sintéticos (piretroides) que superaron este problema.

Los piretroides, que con frecuencia contienen el sinérgico butoéxido de piperonilo
(PBO), provocan una eliminaciéon casi instantdnea de los insectos voladores, pero
generalmente presentan una baja toxicidad para los mamiferos. También se caracterizan
por su prolongada actividad residual y su eficacia a temperaturas mas bajas.

Un problema con los piretroides cuando se usan en cultivos frutales es su tendencia a

provocar brotes de acaros. Aunque esto sigue siendo motivo de preocupacion, algunos
piretroides mas nuevos también tienen actividad miticida.
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Inhibidores de la
Sintesis de Quitina

Repelentes

Hormonas para Insectos

Reguladores del
Crecimiento de Insectos
(IGR)

Atrayentes

Acaricidas

Herbicidas

Compuestos como el diflubenzuron inhiben el desarrollo de la quitina, que es una
parte esencial del exoesqueleto de un artropodo. Por lo tanto, son especificamente toxicos
para los invertebrados que normalmente producen quitina.

Los repelentes de insectos se han utilizado eficazmente durante muchos afios contra
los mosquitos, las moscas, las pulgas, las garrapatas y las niguas que atacan a las personas
y los animales. El butoxipolipropilenglicol y el isocincomomeronato de dipropilo son
repelentes comunes; algunos repelentes contienen piretroides.

Las hormonas son mensajeros quimicos que regulan el desarrollo y ciertos
comportamientos de los insectos. Las hormonas naturales o las sustancias quimicas
sintéticas que imitan su actividad pueden usarse para controlar o monitorear los insectos.

Los reguladores del crecimiento de insectos (IGR) controlan el desarrollo de un
insecto. Por ejemplo, el metopreno se usa para controlar las moscas en los gallineros y
provoca cambios en el desarrollo de los gusanos que impiden que salgan de la fase de

pupa.

Los IGR normalmente tienen un alto grado de especificidad y parecen presentar un
riesgo minimo para las especies no objetivo. La posibilidad de que los insectos desarrollen
resistencia a estos productos quimicos también parece menor que con los insecticidas
convencionales. Una excepcion es la ciromazina, registrada como aditivo alimentario para
gallinas ponedoras; la resistencia entre las poblaciones de moscas ha sido comun en
algunas partes del pais.

Los atrayentes atraen a los insectos a las trampas o a las estaciones de cebo venenoso.
Se pueden usar para controlar o monitorear las poblaciones de insectos. Un agente
atrayente puede ser una fuente de alimento, como la melaza o el aziicar, o una sustancia
tan sofisticada como una feromona sexual. Aunque los agentes atrayentes se han utilizado
solo de forma limitada con fines de control, suelen ser bastante especificos y, por lo tanto,
proporcionan un arma muy selectiva contra la especie objetivo.

Los insectos producen feromonas para comunicarse con otros miembros de la misma
especie. Los agentes atrayentes sexuales son las feromonas mas importantes en el manejo
de plagas de insectos; atraen a miembros del sexo opuesto para aparearse. Se han
identificado y sintetizado las feromonas de muchos insectos, pero se utilizan para
monitorear las poblaciones de plagas con mas frecuencia que para controlarlas. Las
trampas se colocan como cebo con feromonas; cuando se encuentra un cierto nivel de la
plaga en particular en las trampas, se aplica un pesticida.

Un uso de las feromonas sexuales para controlar los insectos se denomina
interrupcion del apareamiento. Se aplica suficiente feromona al cultivo para que los
insectos parasitos machos no puedan encontrar hembras. Por lo tanto, el apareamiento no
se logra y las hembras no pueden producir descendencia. La feromona para la polilla del
manzano ha sido registrada para su uso en manzanas y peras.

Los acaricidas se utilizan para controlar los acaros y las arafias. La mayoria de las
discusiones anteriores sobre insecticidas se pueden aplicar igualmente bien a los
acaricidas. Muchos de los mismos productos quimicos estdn registrados para su uso
contra insectos y acaros. Ademas, hay productos disefiados especificamente para su uso
como acaricidas para aplicaciones agricolas, ganaderas y urbanas.

Los herbicidas son un quimico fitotoxico, lo que significa que son toxicos para las
plantas. La mayoria de los herbicidas se pueden usar para controlar ciertas malezas sin
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Herbicidas de
Contacto

Herbicidas Sistémicos

Fungicidas

Fungicidas
Protectores

dafiar el cultivo. Estos se denominan herbicidas selectivos porque solo dafian plantas
seleccionadas. Los cultivos generalmente toleran herbicidas selectivos porque la planta
de cultivo puede metabolizar o desintoxicar el herbicida antes de que cause un dafio
significativo. Sin embargo, los herbicidas selectivos pueden dafiar las plantas de cultivo
si se aplican mal o si existen condiciones climaticas estresantes. Los herbicidas no
selectivos son toxicos para la mayoria o para todas las plantas y, con frecuencia, se usan
antes de una emergencia del cultivo o después de la cosecha.

Es necesaria una secuencia de eventos para que un herbicida mate una planta:
e Debe ser absorbido por la planta, ya sea a través de las hojas o de las raices;
e  Sies necesario, debe trasladarse a la parte sensible de la planta; y
e  Debe bloquear un proceso sensible o critico en la planta (por ejemplo, la
fotosintesis).

El proceso especifico que inhibe un herbicida se denomina modo de accion. Podemos
agrupar los herbicidas en consecuencia (por ejemplo, reguladores del crecimiento como
el 2,4-D e inhibidores fotosintéticos como la atrazina).

Los herbicidas que solo matan las partes de la planta con las que realmente entran en
contacto se denominan herbicidas de contacto. La cobertura de rociado uniforme y
completa es importante con los herbicidas de contacto. Otros herbicidas se trasladan por
toda la planta y se denominan kerbicidas sistémicos; por lo general, pueden matar toda la
planta incluso si no se tratan todas las hojas.

Los herbicidas de contacto no se trasladan dentro de una planta. El paraquat es un
ejemplo de herbicida de contacto que provoca una rapida combustion y oscurecimiento
de las hojas tratadas. Los herbicidas de contacto son mas efectivos cuando se aplican a las
plantulas de malezas que crecen activamente.

En general, los herbicidas de contacto no son selectivos. Matan las malezas anuales
susceptibles, pero generalmente no proporcionan un control residual; por lo tanto, una
nueva oleada de malezas puede germinar a partir de las semillas después de la aplicacion
de un herbicida de contacto. Los herbicidas de contacto también queman el crecimiento
de malezas perennes por encima del suelo, pero estas malezas suelen volver a brotar de
partes subterraneas.

Los herbicidas sistémicos absorbidos a través de las raices se mueven con el flujo de
agua hacia las hojas expandidas; los herbicidas sistémicos absorbidos a través de las hojas
se mueven junto con los azlcares desde la fotosintesis hasta los puntos de crecimiento.
Los herbicidas sistémicos deben usarse para controlar las malezas perennes establecidas.
Muchos herbicidas utilizados en la produccion de cultivos son herbicidas sistémicos.

La dosis de aplicacion correcta es especialmente critica con los herbicidas sistémicos.
La dosis debe ser lo suficientemente alta para ser eficaz, pero no tan alta como para que
se produzca actividad de contacto. Si el tejido vegetal se destruye en el punto de contacto,
el herbicida no se trasladara a toda la planta.

Los fungicidas matan o inhiben el crecimiento de hongos. Pueden ser pesticidas de
amplio o limitado espectro.

Debido a que un patégeno fingico normalmente vive en estrecha asociacién con su
huésped, es dificil encontrar sustancias quimicas que maten al hongo sin dafiar la planta.
Por esta razon, la mayoria de los fungicidas se aplican como protectores; en otras palabras,
se aplican antes de que se desarrolle la enfermedad para proteger a la planta de posibles
invasores. Por lo general, evitan que las esporas de los hongos germinen o que el hongo
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penetre en la planta. Es posible que tenga que aplicar protectores repetidamente durante
la temporada de crecimiento para proteger el crecimiento de nuevas plantas. A veces, los
protectores pueden detener o retrasar la propagacion de una enfermedad que acaba de
comenzar y aun es limitada. Algunos protectores son sistémicos.

Los erradicantes, a veces denominados fungicidas sistémicos, matan o detienen la
propagacién de un hongo una vez que este se ha establecido en la planta o sobre ella. Por
lo general, se usan cuando los protectores no estan disponibles, no se aplican a tiempo,
son demasiado caros o no son practicos de usar. Los erradicantes que permanecen activos
solo en la superficie de las plantas tienen un valor limitado porque la mayoria de los
hongos crecen dentro de los tejidos del huésped. La mayoria de los fungicidas
erradicantes, por lo tanto, son sistémicos.

Los fungicidas inorganicos se han utilizado con éxito para el control de enfermedades
durante mas de un siglo. La mezcla de Burdeos y el azufre quizas son los ejemplos mas
destacados. El azufre todavia se usa hoy en dia para controlar ciertas enfermedades del
follaje y la fruta, en particular el moho polvoriento. La mezcla de Burdeos consiste en
sulfato de cobre soluble mezclado con cal hidratada en agua. Los compuestos de cobre
“fijos” o “insolubles” han reemplazado en gran medida a la mezcla de Burdeos para el
control de enfermedades.

Los compuestos inorganicos son generalmente fungicidas de amplio espectro y tienen
una toxicidad aguda baja para los seres humanos. Muchos de los compuestos inorganicos
pueden causar dafios considerables a las plantas, lo que explica en parte por qué los
fungicidas organicos sintéticos los han reemplazado en gran medida.

Muchos fungicidas orgéanicos sintéticos son altamente selectivos, tienen propiedades
residuales, son eficaces a dosis relativamente bajas y, en general, son menos toxicos para
los cultivos y menos dafiinos para el medio ambiente que los inorganicos.

El control quimico de las enfermedades bacterianas ha sido en gran medida
infructuoso. Sin embargo, algunos fungicidas, como la mezcla de Burdeos, los cobres
“fijos” y los carbamatos, han sido un tanto eficaces para controlar las manchas bacterianas
en las hojas y las plagas.

Algunos hongos y bacterias producen compuestos quimicos que son tdxicos para otros
microorganismos; estos compuestos se denominan antibioticos. Algunos antibidticos que se
usan comunmente para tratar infecciones en personas y animales (por ejemplo, la
estreptomicina) también son prometedores para controlar los patdgenos bacterianos de las
plantas. Sin embargo, los antibidticos se utilizan actualmente para controlar solo algunas
enfermedades de las plantas (por ejemplo, el fuego bacteriano en manzanas).

Un nematicida generalmente se usa como medida preventiva; por lo tanto, los nematicidas
se aplican con mayor frecuencia en o antes de la siembra. Sin embargo, el fenamiphos esta
disponible para su uso en plantaciones establecidas de algunos cultivos frutales.

Hay dos tipos generales de productos quimicos que se utilizan para tratar los
nematodos del suelo: fumigantes y no fumigantes. Los aplicadores profesionales deben
estar certificados en la categoria de fumigacion de suelos para utilizar fumigantes de suelo.
Hay un manual separado para la fumigacion del suelo para esta categoria.

Un fumigante es un pesticida que es activo como gas, aunque puede formularse
inicialmente como s6lido o liquido. La mayoria de los nematodos viven en el suelo, por
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Nematicidas No-Fumigantes

Rodenticidas

Anticoagulantes

Compuestos Agudos

Avicidas

lo que los fumigantes se inyectan (gas o liquido) o se incorporan (s6lidos) al suelo a la
profundidad adecuada para su control. Una vez inyectado o incorporado, la superficie del
suelo debe cubrirse con una lona o prepararse para que los gases no puedan
escapar facilmente compactando la superficie del suelo o mojando la superficie con
agua.

Los nematicidas no fumigantes a menudo se denominan nematicidas de
contacto. Deben incorporarse al suelo y/o transportarse por el agua para que entren en
contacto con los nematodos. Si usa los productos correctamente, no deberian dafiar las
plantas jovenes.

Los nematicidas no fumigantes son por lo general organofosforados o
carbamatos. Normalmente son eficaces contra ciertos insectos y nematodos, y algunos
son sistémicos. Algunos ejemplos son los turbufos y el etoprop.

Los rodenticidas se clasifican como anticoagulantes o compuestos agudos.

Por lo general, los roedores deben ingerir anticoagulantes repetidamente durante un
periodo de varios dias para adquirir una dosis letal. La broadiolona y el broadifacoum son
excepciones; pueden matar a los roedores después de una sola alimentacion. Los
anticoagulantes dafian los capilares y reducen la capacidad de coagulacion de la sangre,
lo que provoca una hemorragia interna que mata al roedor.

Como grupo, los anticoagulantes se consideran mucho mas seguros que los rodenticidas
agudos. Los cebos anticoagulantes estan disponibles en varias formas: cebos para cereales
(ya sean harinosos o granulados), bloques parafinizados que se utilizan en areas himedas y
sales de sodio solubles que se utilizan para fabricar cebos acuaticos letales.

Los rodenticidas agudos, como el fosfuro de zinc, eliminan rapidamente una
poblacion de roedores. Puede formular una variedad de cebos atractivos a partir de los
concentrados de rodenticidas.

Los avicidas controlan las especies de aves. La cantidad de avicidas disponibles es
mucho menor que la de la mayoria de los otros grupos de pesticidas. Por lo general, los
toxicos se mezclan con cebos especificos para alimentos y se colocan donde solo se los
comen las aves que tienen como plaga especifica.

Algunos avicidas tienen propiedades repelentes y letales. Cuando se consumen,
provocan que las aves presenten sintomas de angustia. La exposicion a este
comportamiento erratico asusta al resto de la parvada y la expulsa de la zona.

Reguladores del Crecimiento de las Plantas, Defoliantes y Desecantes

Aunque legalmente se definen como pesticidas, los reguladores del crecimiento de las
plantas, los defoliantes y los desecantes normalmente no se utilizan como agentes de control de
plagas (la excepcidn serian los herbicidas reguladores del crecimiento de las plantas, como el
2,4-D). Estos productos quimicos se utilizan para alterar, de alguna manera, el propio cultivo.

Los reguladores del crecimiento de las plantas aumentan, disminuyen o cambian el
crecimiento y/o la reproduccion normal de una planta de alguna manera. Su uso en
cultivos de campo y hortalizas es limitado (por ejemplo, para prevenir o retrasar la
germinacion de los tubérculos después de la cosecha); sin embargo, se utilizan
ampliamente en cultivos de frutas.

40



Conservantes

Los defoliantes y desecantes suelen denominarse productos quimicos que ayudan a la
cosecha. Un defoliante hace que las hojas de una planta se caigan prematuramente,
mientras que un desecante extrae la humedad de una planta, haciendo que se marchite y
muera. En cualquier caso, la recoleccion de la cosecha se hace mas facil. Los desecantes
se utilizan en Idaho en las papas y en ciertos cultivos con semillas (como la alfalfa).

de Madera

Los conservantes de madera son pesticidas que envenenan la madera, por lo que no
sera utilizada como fuente de alimento por hongos e insectos. El pentaclorofenol (penta)
y los arsénicos inorganicos (por ejemplo, el CCA) por lo general se usan para tratar a
presién los productos de madera. También hay muchos conservantes de madera
disponibles para el tratamiento con brocha o rociado.

La penta, la creosota y los arsénicos inorganicos son altamente tdxicos y su uso ha
sido restringido. Tome precauciones cuando manipule un conservante de madera o
madera tratada a presion:

e  Use el equipo de proteccion adecuado cuando manipule conservantes o
maderas tratadas; tenga en cuenta que los guantes de goma no protegeran
sus manos de la creosota.

e  Si necesita serrar o lijar madera, hagalo al aire libre y use gafas y una
mascara antipolvo.

e Las mujeres embarazadas deben evitar la exposicion a la penta, que ha
causado defectos de nacimiento en animales de laboratorio.

e  Pida una hoja de informacion al consumidor cuando compre madera tratada
con penta, creosota o arsénico inorgdnico; estas hojas proporcionan
instrucciones de manipulacién adicionales, asi como informacién sobre
donde puede utilizar la madera tratada.

e  No queme la madera tratada; al hacerlo, se liberan humos toxicos. Deseche
la madera tratada en un relleno sanitario.

Para obtener mas informacion sobre el uso de conservantes de madera y madera

tratada en la granja, péngase en contacto con su educador de extension del condado de la
Universidad de Idaho, con la biblioteca local o con el ISDA.
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Preguntas de Revisién

1. Aunque estos pesticidas normalmente no se usan
especificamente para el control de plagas, ayudan
a cosechar ciertos cultivos.

Rodenticidas y erradicantes

Desecantes y defoliantes

Erradicantes y organicos

Sistémicos y selectivos

Insecticidas y fungicidas

monwy

2. Los productos quimicos conservantes de la
madera suelen ser practicamente no toxicos y, por
lo tanto, los aplicadores necesitan muy poca ropa
protectora o regulacion.

(Verdadero o falso)

3. La cobertura y la dosis no son importantes
cuando se aplica un pesticida de tipo sistémico.
(Verdadero o falso)

4. La cobertura es importante en un herbicida de
contacto porque:

A. El pesticida debe entrar en contacto con la
plaga objetivo en cantidad suficiente para que
sea eficaz.

B. Las pequenas cantidades de pesticidas que
entran en contacto con la plaga objetivo
pueden no ser suficientes para controlar la
plaga.

C. Los herbicidas de contacto no se trasladan.

D. Todas las opciones anteriores.

5. Los insecticidas sistémicos funcionan bien en
insectos y plagas similares a insectos que tienen:
A. Piezas bucales para masticar
B. Piezas bucales para pellizcar
C. Piezas bucales para agarrar
D. Piezas bucales que perforan o succionan

6. Los pesticidas microbianos son aquellos quimicos
que controlan los microbios en la planta o el
suelo.

(Verdadero o falso)

7. Los nematicidas son:
A. Por lo general se usan como medida
preventiva
Son pesticidas fumigantes
Son pesticidas no fumigantes
Todas las anteriores

onw
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8.

10.

11.

12.

13.

14.

Elija la respuesta correcta a cada pregunta. Consulte las respuestas en la pagina 142.

Los fungicidas protectores a menudo deben aplicarse

repetidamente durante un periodo de enfermedad

fingica porque:

A. Pierden rapidamente su eficacia cuando se
exponen a la luz solar.

B. Se degradan rapidamente en presencia de oxigeno.

C. Solo protegen las partes de la planta que se rocio,
no el nuevo crecimiento.

D. Todas las opciones anteriores.

Los organofosforados, carbamatos e hidrocarburos
clorados son ejemplos de:

A. Pesticidas inorganicos

B. Pesticidas microbianos

C. Herbicidas

D. Pesticidas organicos sintéticos

Los pesticidas anticoagulantes matan al provocar una
insuficiencia del sistema nervioso en los roedores.
(Verdadero o falso)

Debido a que son muy especificos, los pesticidas
reguladores del crecimiento de insectos generalmente
son susceptibles al desarrollo de resistencias.
A. Mas

B. Menos

C. Igual de

En los primeros afios del desarrollo de los pesticidas,
(qué clase de pesticida era la mas importante?

A. Pesticidas organicos

B. Pesticidas inorgénicos

C. Pesticidas biologicos

D. Ninguna de las opciones anteriores

Un fungicida erradicante es generalmente sistémico.
(Verdadero o falso)

(Qué tipos de productos quimicos incluyen los
insecticidas organicos sintéticos?
Hidrocarburos clorados

Pentaclorofenol

Compuestos de cal hidratada

CCA

oOw>



NOTAS:
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Capitulo 4 - Formulaciones de Pesticidas
Objetivos de aprendizaje

Definir las palabras escritas en cursiva.

Saber qué es un ingrediente inerte o de otro tipo y por qué se
agregan a los pesticidas.

Nombrar los tipos de formulaciones de pesticidas y las ventajas
y desventajas de cada tipo.

Entender las precauciones especificas para manipular o aplicar
cada tipo de formulacion.

Entender qué son los adyuvantes y cdmo se usan.

Saber qué es la compatibilidad en la mezcla de pesticidas y por
qué es importante.

Entender qué formulaciones de pesticidas son particularmente
propicias para la absorcién dérmica y la exposicion por inhalacion.

Ingredientes Activos e
Inertes

El componente de un pesticida que controla la plaga objetivo se denomina ingrediente
activo (a.i.). Antes de vender un pesticida, los ingredientes activos se mezclan con
ingredientes liquidos o secos inertes u otros ingredientes (no pesticidas). Los ingredientes

inertes se agregan para que el pesticida pueda manipularse y aplicarse de manera facil,
segura y eficaz. Estas mezclas de ingredientes activos e inertes se denominan
formulaciones de pesticidas. Las formulaciones hacen que un ingrediente activo sea mas
comodo de manejar, mas seguro, mas facil y preciso de aplicar y, en algunos casos, mas
atractivo para la plaga.

Formulaciones de Pesticidas

Los pesticidas estan disponibles en una amplia variedad de formulaciones. No es raro

encontrar algunos ingredientes activos formulados en al menos media docena de formas
diferentes. Las formulaciones de pesticidas mas comunes son:

e Concentrados e  Microencapsulados (ME)
emulsionables (EC) e Polvos (D)

e Soluciones (S) e Cebos (B)

e Polvos solubles (SP) e Granulos (G)

e Polvos humectables (WP) e Volumenes ultrabajos

e Suspensiones (ULV)
concentradas o floables e Acrosoles (A)
(F) e Fumigantes

e Granulos dispersables en e Materiales impregnados
agua (WDG)

Las formulaciones varian en su:

Seguridad para el usuario

Riesgo potencial para el medio ambiente
Me¢étodos y equipos de aplicacion
Probabilidad de causar fitotoxicidad
Costo

Eficacia del control de plagas

Eleccién de la mejor formulacién para un trabajo en particular. Esto requiere que el

aplicador conozca las caracteristicas de cada tipo de formulacion y el tipo de plaga que intenta
controlar. Por ejemplo, no seria recomendable utilizar una formulacion que sea sensible a la
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deriva de pesticidas (como el polvo) durante un periodo del afio con fuertes vientos. Algunos
pesticidas se fabrican con diferentes formulaciones, aunque los ingredientes activos son los
mismos. La mayor variedad de formulaciones permite que el aplicador de pesticidas adapte
mas especificamente el pesticida a las condiciones. La siguiente seccion describe las
formulaciones mas comunes y algunas de sus ventajas y desventajas.

Tipos de Formulaciones de Pesticidas

Concentrados
Emulsionables (EC o E)

Soluciones (S)

Polvos Solubles (SP)

Los concentrados emulsionables (EC) son formulaciones liquidas con el ingrediente
activo disuelto en uno (1) o mas solventes de petroleo. Se afiade un emulsionante para que
la formulacién se mezcle facilmente con agua para su aplicacion. Los concentrados
emulsionables generalmente contienen entre dos (2) y ocho (8) libras de ingrediente activo
por galén y, cuando se agregan al agua, generalmente forman una emulsion de color blanco
lechoso (liquido en otro liquido).

Las formulaciones EC son muy versatiles y se pueden adaptar para su uso con muchos
tipos de equipos de pulverizacion.

Ventajas:

. Relativamente facil de manejar, transportar y almacenar.

. Se requiere poca agitacion para evitar que el pesticida se separe.

. No abrasivo para el equipo.

. No obstruye filtros ni boquillas.

Desventajas:

. Las altas concentraciones de ingrediente activo reducen el margen de error al
mezclar o aplicar.

. Puede tener un alto riesgo de fitotoxicidad.

. Puede absorberse facilmente a través de la piel de humanos o animales (debido
a los solventes).

. Los solventes de la formulacion pueden provocar el deterioro del equipo.

. Puede ser corrosivo y provocar picaduras o decoloracion en las superficies
pintadas.

. Puede ser inflamable.

Las soluciones son formulaciones con un ingrediente activo soluble en agua disuelto
en uno o mas solventes liquidos. Pueden estar listos para usar o pueden requerir una
dilucion adicional. Las ventajas y desventajas de las soluciones varian drasticamente segun
los solventes utilizados, la concentracion del ingrediente activo y el tipo de equipo de
aplicacion utilizado.

Los polvos solubles son formulaciones secas en polvo que contienen del 25 al 80 por
ciento de ingredientes activos. Los polvos solubles se disuelven facilmente en agua.

Ventajas:

. Facil de almacenar, transportar y manipular.

. Tiene una fitotoxicidad mas baja que algunas formulaciones liquidas,
especialmente los EC.

o Tiene una absorcion cutanea y ocular mas lenta que los ECs.

Desventajas:
Al tener una consistencia similar a la del polvo, pueden ser peligrosos si el manipulador

respira el polvo durante la mezcla. Sin embargo, algunas formulaciones en polvo solubles
y humectables estan disponibles en paquetes solubles. El contenido se mide previamente y
el paquete se disuelve en el tanque de pulverizacion, minimizando asi la exposicion al
polvo por manipulacion e inhalacion.
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Polvos Humectables
(WP)

Suspensiones
Concentradas o
Floables (F)

Granulos Dispersables
en Agua (WDG)

Polvos (D)

Los polvos humectables también son formulaciones secas y finamente molidas que
contienen del 25 al 80 por ciento de ingrediente activo. A diferencia de los polvos solubles,
los polvos humectables no se disuelven en agua. El ingrediente activo se combina con un
transportador seco e inerte (arcilla, talco) y se mezcla con un emulsionante. Los polvos
humectables se mezclan con agua y se aplican como suspensiones (particulas secas en un
liquido).

Los polvos humectables comparten todas las ventajas y desventajas de los polvos
solubles. Ademas del riesgo de inhalacion, otras desventajas de los polvos humectables
incluyen:

. Agitacion constante de la mezcla del tanque para evitar la sedimentacion de las
particulas en el tanque.

Desgaste de las boquillas y bombas por la mezcla de pulverizacion abrasiva.
Una mayor tendencia a obstruir los filtros y boquillas de los pulverizadores.
Dificultad para mezclar en agua muy dura o alcalina.

Residuos visibles en las superficies tratadas.

Las formulaciones de suspensiones concentradas o floables son particulas solidas
finamente molidas que se combinan con los ingredientes activos y se suspenden en un
soporte liquido. El s6lido en un material floable es similar a un polvo humectable, excepto
que estd formulado para permanecer suspendido en un liquido. Debido a que las materias
primas floables generalmente contienen cuatro (4) o mas libras de ingrediente activo por
galon de formulacion, deben manipularse con el mismo cuidado que los EC y las
soluciones. Se mezclan con agua para su aplicacion y tienen ventajas y desventajas
similares a los polvos humectables, excepto que rara vez obstruyen las boquillas y solo
necesitan una agitacion moderada para permanecer en suspension. Las suspensiones
concentradas o floables no suelen presentar peligro de inhalacion cuando se mezclan.

Las formulaciones granuladas dispersables en agua son similares a los polvos
humectables, excepto que el ingrediente activo esta en forma granular en lugar de polvo,
por lo que no contienen polvo. Los granulos se dispersan o se rompen cuando se mezclan
con agua. La mezcla de pulverizacion resultante tiene todas las caracteristicas de una
solucion floable o de un polvo humectable finamente disperso en agua.

Los granulos dispersables en agua comparten todas las ventajas y desventajas de los
polvos humectables, excepto:
. Se miden y mezclan mas facilmente.
. La reduccién del numero de particulas similares al polvo reduce el riesgo de
inhalacion para el usuario durante el vertido y la mezcla.

Las formulaciones en po/vo contienen un bajo porcentaje de ingrediente activo (del 0.5
al 10 por ciento) mas una sustancia inerte finamente molida, como talco, arcilla, cascaras
de frutos secos o ceniza volcanica. Los polvos siempre se usan secos; la mayoria estan
listos para usar tal como se compran sin necesidad de mezclar mas.

Ventajas:

. Se manejan facilmente con equipos de aplicacion de bajo costo.

. Eficaces cuando una formulacion liquida puede causar dafios.

. Se aplican facilmente en areas de dificil acceso (grietas, debajo de las hojas).
Desventajas:

. Se desplazan facilmente hacia areas no objetivo.

o Se mueven facilmente de las superficies tratadas por el viento y la lluvia.

. Relativamente caros para la pequeia cantidad de ingrediente activo.

. Pueden resultar irritantes para el usuario.
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Granulos (G) y Bolitas
(Pelles (P)

Cebos (B)

Volumen Ultra Bajo
(ULV)

Las formulaciones granulares y en bolita (pellets) son materiales secos y listos para
usar que contienen normalmente del dos (2) al 15 por ciento de ingrediente activo. La
mayoria de los granulos se preparan aplicando el ingrediente activo en forma de liquido a
un material s6lido, poroso y grueso, tal como arcilla 0 mazorcas de maiz molidas.

Las formulaciones granulares se utilizan a menudo para controlar las plagas
transmitidas por el suelo. Debido a que muchos de los ingredientes activos de las
formulaciones granulares poseen propiedades sistémicas, estas se aplican al suelo, donde
el ingrediente activo puede ser absorbido por las raices y translocado a través de la planta.

Las bolitas o pellets (P o SP) son muy similares a las formulaciones granulares, y los
términos a menudo se usan indistintamente. Sin embargo, en una formulacion de granulos,
todas las particulas tienen el mismo peso y forma. Esta uniformidad permite una aplicacion
mas precisa.

Ventajas:

. Listos para usar sin mezclar y facil de aplicar.

. Bajo riesgo de deriva ya que las particulas son relativamente pesadas.

. Menor riesgo para el usuario, ya que normalmente hay poco polvo asociado a
los granulos.

. Se pueden aplicar con equipos de aplicacion econdmicos.

Desventajas:

. Mas caros que los WP o los EC en relacion con la cantidad de ingrediente activo
en la formulacion.

. No se adhieren al follaje.

. Es posible que necesite incorporar tierra o humedad para activar el pesticida.

. Pueden ser peligrosos para las especies no objetivo.

Una formulacién de cebo es un ingrediente activo mezclado con una sustancia
comestible o alglin otro atrayente. El cebo atrae las plagas o se coloca donde el animal de
la plaga lo encuentre. Por lo general, la plaga debe comerse el cebo para verse afectada.

Los cebos pueden usarse para controlar ciertos insectos, caracoles y babosas, aves,
roedores y otras plagas de mamiferos. La mayoria de las formulaciones de cebo contienen
un bajo porcentaje de ingredientes activos (menos de cinco (5) por ciento). Los cebos se
utilizan a menudo en cocinas, jardines, graneros, instalaciones de almacenamiento y
procesamiento de alimentos y areas de eliminacion de basura.

Ventajas:
. Listo para usar sin necesidad de mezclar ni utilizar equipos de aplicacion especiales.

. Se usa solo cuando es necesario y luego se elimina cuando la plaga no esta presente.

Desventajas:
. Los cebos pueden resultar atractivos para los nifios y las mascotas.

. Los animales domésticos y la vida silvestre pueden verse afectados por el
consumo directo o por una intoxicacioén secundaria (consumir animales o partes
de animales afectados).

. Es posible que los cebos no controlen la plaga objetivo porque otras fuentes de
alimento disponibles son mas atractivas.

o Los costos de aplicacion son altos en relacion con la cantidad de ingrediente
activo en la formulacion.

. La plaga muerta puede provocar un olor o un problema de higiene.

Una aplicacion de volumen ultra bajo (ULV) es una aplicacion en aerosol de una
formulacion sin diluir a una dosis de aplicacion de no mas de medio galén (2 cuartos de
galon) por acre. La formulacion puede contener solo el ingrediente activo o el ingrediente
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Microencapsulado (M) o
(ME)

Aerosoles (A)

activo en una pequefia cantidad de solvente. Aplique siempre las formulaciones ULV sin
diluir mas.

La principal ventaja de una aplicaciéon ULV es que puede rociar un area grande con un
pequefio volumen de liquido. Estas formulaciones a menudo requieren un equipo de
aplicacion especializado y se limitan principalmente a una pequeiia cantidad de insecticidas
y unos pocos usos.

Ventajas:

. Listo para usar: Vierta en el tanque o en un recipiente cerrado y rocie.

. Requiere poca agitacion en el tanque de pulverizacion.

. No obstruye mangueras ni filtros.

. No es abrasivo para el equipo.

Desventajas:

. Puede provocar que se deterioren las mangueras, las juntas, las piezas y las
superficies de la bomba de caucho o plastico.

. Puede presentar un riesgo de deriva significativo.

. Se absorbe facilmente a través de la piel. Es necesario usar ropa de proteccion.

No puede hacer una aplicacion ULV a menos que esté especificamente designada en
la etiqueta o se base en una recomendacion oficial escrita o publicada de la EPA.

El ingrediente activo (liquido o seco) de los pesticidas encapsulados (ME o M;
abreviatura de “microencapsulado”) esta envuelto en capsulas recubiertas extremadamente
pequeias, que luego se suspenden en un liquido. El pesticida se libera gradualmente
durante un periodo de tiempo a medida que el recubrimiento se deteriora. Este principio
es similar al utilizado para los medicamentos para el resfriado de liberacion prolongada.

Ventajas:
. Relativamente facil de transportar, manipular y almacenar.

. Se puede aplicar con equipos de pulverizacion convencionales.
. Es eficaz cuando el pesticida es necesario para una situacion de liberacion prolongada:
Aplicacion unica que es efectiva durante un periodo de tiempo mas largo.

Desventajas:

. Es necesaria una agitacion constante para suspender el pesticida en el
transportador liquido.

. Representa un peligro importante para las abejas (polinizadoras) porque las
capsulas pueden llevarse de vuelta a la colmena con el polen.

] Dado que permanecen eficaces durante mas tiempo que otras formulaciones del

mismo ingrediente activo, pueden tener periodos de reingreso mucho mas largos
(intervalo de reingreso o REI).

Los aerosoles son aquellas formulaciones que contienen un ingrediente activo en
solucion (normalmente un destilado de petréleo) y se envasan en un recipiente presurizado
o se pulverizan a alta presion para crear pequeiias gotas suspendidas. Las “bombas para
insectos” contienen una pequefia cantidad de ingrediente activo mezclado con un propulsor
que expulsa el contenido de la lata en forma de aerosol o niebla. Los pesticidas se rocian a
presion para crear gotas muy finas que se hacen cada vez mas pequeiias debido a la
evaporacion del destilado de petréleo en la gota. El objetivo de la aplicacion por
pulverizacion es crear una gota muy pequeia que no tenga suficiente masa para salir del
aire. Las gotas suspendidas resultantes son ideales para administrar pesticidas para
controlar los insectos voladores, como moscas, jejenes y mosquitos.

Los aerosoles también se pueden aplicar con equipos muy especializados que utilizan
altas presiones y boquillas pequefias para producir las gotas extremadamente pequefias
necesarias para los aerosoles. Estas maquinas también se denominan nebulizadores o
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Fumigantes

Materiales Impregnados
con Pesticidas

rociadores y son capaces de crear columnas de gotas en suspension de mas de 100 yardas
de ancho para aplicarlas en grandes superficies.

Ventajas:

. Los productos listos para usar son pequefios y faciles de usar.

. Muy buena cobertura debido al tamafio de las gotas extremadamente pequefias.

o Las gotas se suspenden en el aire y tienen propiedades similares a las de un gas
fumigante.

. Puede penetrar en el follaje espeso.

. Las aplicaciones comerciales pueden cubrir areas muy grandes. Los anchos de

las franjas suelen superar las 100 yardas de ancho.

Desventajas:

. Los productos listos para usar tienen un costo relativamente alto.
. Riesgo de lesion por inhalacion.

. Dificultad para confinar el pesticida en el sitio objetivo o la plaga.
. El producto es altamente inflamable.

" La cobertura de areas grandes requiere un equipo especializado.

Los fumigantes son pesticidas que actian como gases. Algunos fumigantes se
formulan como liquidos, liquidos volatiles o liquidos presurizados, que se convierten en
gases cuando se liberan a presiones atmosféricas normales. Otros son so6lidos que liberan
gases cuando se exponen a la humedad y al rango de temperatura correcto.

Debido a su toxicidad y a los peligros asociados con su aplicacion, la EPA impuso
restricciones adicionales a la venta y el uso de productos de fumigacion. Se requiere una
capacitacion adicional y/o una categoria de licencia antes de usar estos productos.

Los fumigantes generalmente no son selectivos en su accion. La mayoria de los fumigantes
pueden matar insectos, semillas de malezas, nematodos, roedores, hongos y otras plagas.
Debido a que son gases, el uso de fumigantes generalmente se limita al suelo y a estructuras
cerradas, como almacenes, contenedores, bodegas de barcos, graneros e invernaderos.

Ventajas:

. Toéxico para una amplia gama de plagas.

. Penetra en grietas, hendiduras, madera y areas muy compactas, como tierra o
grano.

. Si se realiza correctamente, basta con una sola aplicacion.

. Poco o ningtn residuo de pesticida.

Desventajas:

o La mas peligrosa de todas las formulaciones de pesticidas.

. A menudo requieren un amplio equipo de proteccion, incluidos dispositivos de
proteccion respiratoria.

. Puede estar formulado con un gas de advertencia oloroso, pero este gas (de

advertencia) puede disiparse mas rapido que el fumigante y dejar una situacion
toxica sin previo aviso.

. El area de tratamiento debe estar cerrada o cubierta para evitar que el gas se escape
durante la aplicacion y durante un periodo especifico después de la aplicacion.
. Se necesita capacitacion y/o certificacion adicional antes de usar los productos

de fumigacion.

Los materiales impregnados con pesticidas incluyen aretes para las orejas, collares y
empaques o juntas. Por lo general, son materiales de plastico o caucho que han sido
impregnados con un insecticida (generalmente un acaricida) o un herbicida. Estos materiales
estan disefiados para liberar el pesticida lentamente en el drea inmediata que entra en contacto
con el material. Los aretes para las orejas o collares insecticidas tienen una toxicidad
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Mezclas de Pesticidas

Incompatibilidad de
Pesticidas

Prueba de
Compatibilidad

relativamente baja, pero la liberacion constante de insecticida puede causar irritacion en
el area alrededor del arete. Se usan mas cominmente para ganado y animales domésticos

o0 mascotas (por ejemplo, aretes en las orejas y collares antipulgas). Algunos empaques o
juntas de goma estdn impregnadas con herbicidas para el control de raices en tuberias
subterraneas (lineas de alcantarillado). Son muy eficaces para reducir o eliminar el
crecimiento de raices en los empaques o juntas de las tuberias.

Las mezclas de pesticidas ofrecen la ventaja de controlar mas de una plaga con una
sola aplicacion. Las mezclas pueden ahorrar tiempo, mano de obra y combustible. Los
pesticidas se formulan con frecuencia como premezclas para la conveniencia del aplicador,
pero con mayor frecuencia se compran por separado y son mezclados por el aplicador. Los
pesticidas se pueden mezclar en tanques a menos que las instrucciones de la etiqueta no
permitan mezclarlos en tanque. Aunque la mezcla en tanque estd permitida por las
regulaciones federales y estatales sobre pesticidas, el aplicador es responsable de cualquier
dafio que resulte de la aplicacion de la mezcla de pesticidas.

Cuando mezcle dos o mas formulaciones de pesticidas para formar una sola mezcla
pulverizable, siga siempre el “método WALE” de mezcla de pesticidas. Esto asegurara que
todas las formulaciones de pesticidas utilizadas se mezclen bien.

. Agregue el diluyente al tanque de rociado hasta la mitad de la capacidad del

tanque.

. Mientras el tanque estd en agitacion, afiada polvos humectables (Wettable),
granulos dispersables en agua, polvos solubles y otras formulaciones en polvo o
granulares.

. Agite (Agitate) bien el tanque para mezclar los polvos y los granulos.

. Agregue cualquier formulacion liquida (Liquid) y adyuvante a su tanque de
pulverizacion y continue agitando.

. Anadir los concentrados emulsionables (Emulsifiable) al final y continuar
agitando.
. Llene el resto del tanque con diluyente.

El método WALE para mezclar pesticidas es una guia cuando la etiqueta del pesticida
no contiene instrucciones especificas para mezclar en tanques. Si uno o mas de los
pesticidas que estd mezclando en el tanque tienen instrucciones especificas sobre coémo
mezclar los productos en el tanque, siga las instrucciones de la etiqueta.

No todos los pesticidas funcionan bien en combinacién. Se dice que dos o mas
pesticidas que pueden mezclarse son compatibles. Los pesticidas que no pueden
combinarse eficazmente para formar una mezcla pulverizable son incompatibles. La
separacion quimica o fisica de los ingredientes en capas, glébulos, grumos, precipitados o
geles indica que los productos son incompatibles.

La incompatibilidad puede provocar:

. Pérdida de eficacia contra las plagas objetivo

. Fitotoxicidad

. Mayor riesgo para el aplicador o los animales tratados
. Obstruccién de lineas de equipos, bombas y tanques

Antes de mezclar dos o0 mas pesticidas o pesticidas y fertilizantes para aplicarlos como
mezcla liquida para tanques, lea la etiqueta. Aunque la mezcla en tanques es una practica
comun y legal, se desconoce la compatibilidad de todas las posibles combinaciones de
pesticidas. A menos que se sepa que la combinacion de pesticidas es compatible, los
aplicadores deben realizar pruebas de compatibilidad antes de mezclarla en el tanque. Esto
se puede hacer realizando la simple prueba del frasco, como se describe a continuacion:
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Adyuvantes

Surfactantes

Otros Adyuvantes

Use el equipo de proteccion personal requerido en la etiqueta.

Use un recipiente de vidrio grande, limpio y transparente, como un frasco de un

cuarto de galon.

Use la misma agua que usara en la mezcla de su tanque.

Anada los productos en la misma proporcion, en la misma secuencia y a la

misma temperatura que si estuviera mezclando en un tanque. A menos que las

etiquetas especifiquen lo contrario, utilice el método WALE para mezclar
pesticidas (consulte Mezclas de pesticidas en la pagina 50). Si la etiqueta del

pesticida indica el uso de un agente de compatibilidad, jasegurese de agregarlo a

la mezcla de prueba!

6. Agite el frasco vigorosamente y déjelo reposar durante aproximadamente 15
minutos. Si se forman espuma, grumos o cualquier precipitado (s6lido), la mezcla
probablemente sea incompatible.

7. No utilice ninguna mezcla que desprenda calor. Esto indica que se ha producido
una reaccion quimica. Las propiedades de algunos de los productos podrian
modificarse drasticamente.

8. Pruebe la mezcla en la especie de planta a la que se va a aplicar (en condiciones

similares, si es posible) para comprobar si hay algin efecto fitotoxico (dafio a las

plantas).

Nk W=

Un adyuvante o aditivo es una sustancia quimica que se afade a un pesticida para
modificar las propiedades fisicas del producto, cambiar las propiedades de la mezcla del
tanque de pulverizacion y/o mejorar el rendimiento del pesticida. Los adyuvantes en si
mismos por lo general tienen poco o ningiin efecto pesticida. Los adyuvantes se utilizan
mas ampliamente en productos disefiados para aplicaciones foliares. La mayoria de las
formulaciones de pesticidas contienen ciertos adyuvantes para obtener los resultados que
el fabricante necesita para el control de plagas.

Los surfactantes (agentes activos de superficie) son adyuvantes que alteran las
propiedades de dispersion, dispersion y/o humectacion de las gotas pulverizadas. Los
agentes humectantes y esparcidores son los adyuvantes mas utilizados por los aplicadores
de pesticidas y a menudo se denominan simplemente surfactantes. Los agentes
humectantes y los esparcidores reducen la tension superficial de las gotas de aerosol. Una
gota de aerosol debe “humedecer” la superficie tratada y extenderse uniformemente sobre
el area tratada para proporcionar el maximo control de plagas. Las aplicaciones en plantas
con hojas muy cerosas o peludas a menudo requieren la inclusién de un adyuvante en la
mezcla en aerosol para obtener una cobertura adecuada.

Los adhesivos, penetrantes y protectores son coadyuvantes adicionales que influyen
en la adherencia, absorcion o seguridad de una mezcla de pesticidas sobre una superficie
tratada. Los amortiguadores o agentes amortiguadores, los agentes de compatibilidad, 1os
emulsionantes y los agentes antiespumantes afectan a la mezcla, la manipulacion y la
longevidad de una mezcla de pesticidas. Por ejemplo, los agentes amortiguadores se usan
para ajustar el pH de una solucidon de mezcla en tanque. Los agentes espumantes, los
retardantes de la deriva y los espesantes reducen la deriva durante la aplicacion.

Las formulaciones con frecuencia contienen todos los adyuvantes necesarios en
cantidades apropiadas para todos o la mayoria de los usos. Sin embargo, a veces puede ser
deseable anadir adyuvantes en la aplicacion. Los agentes humectantes y los adhesivos para
esparcir son los adyuvantes que el aplicador afiade con mas frecuencia. A menudo
se afladen concentrados de aceite vegetal y fertilizantes liquidos (28-0-0, 10-34-0)
para aumentar la actividad de los herbicidas de aplicacion foliar. Los agentes de
compatibilidad se afiaden cada vez con mayor frecuencia para permitir la mezcla
eficaz de dos o mas pesticidas o un pesticida con un fertilizante. Los agentes espesantes,
también denominados agentes reductores de la deriva, se estan utilizando mas
ampliamente ya que la deriva sigue siendo motivo de creciente preocupacion.
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La necesidad de un adyuvante y el mejor tipo de uso dependen del pesticida, el
cultivo, las plagas y las condiciones ambientales. Use adyuvantes segun lo recomendado
en la etiqueta del pesticida para obtener un rendimiento dptimo del pesticida. No los use
demanera indiscriminada; el mal uso puede provocar dafios en los cultivos, problemas
de compatibilidad o reducir el control de plagas. Algunas etiquetas de pesticidas
prohiben claramente su adicion, mientras que otras son bastante especificas sobre
el tipo de adyuvante que se puede usar y cuando debe agregarse a una mezcla en
aerosol.

Elegir un adyuvante es dificil debido a la terminologia confusa y a la gran cantidad
de adyuvantes en el mercado. Los ingredientes de un producto adyuvante en particular
pueden cambiar de un aflo a otro. Si tiene dudas sobre qué adyuvante debe agregar a su
mezcla en aerosol o si debe agregar un adyuvante, consulte a su distribuidor de
pesticidas o a la Extension del Condado de la Universidad de Idaho.
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Preguntas de Revision

Seleccione la respuesta correcta o complete el espacio en blanco para cada pregunta. Consulte las respuestas en la pagina 142

1. El componente de una formulacion pesticida que controla 10. Se recomienda la incineracion para desechar los

la plaga es el ingrediente

. La seleccion cuidadosa de los pesticidas es importante
porque las formulaciones de los pesticidas varian en cuanto
a su seguridad para el usuario, el medio ambiente y el
cultivo a tratar, su eficacia y su costo. (Verdadero o falso)

. (Cual de las siguientes afirmaciones sobre una
formulacion pesticida concentrada emulsionable es falsa?
A. Mayor riesgo de fitotoxicidad
B. Puede absorberse facilmente a través de la piel

humana y animal
C. Inflamable
D. Obstruye facilmente las boquillas y los filtros

. {Cuales de las siguientes formulaciones se disuelven en
agua?
A. Polvos humectables
B. Suspensiones concentradas o floables
C. Granulos dispersables en agua
D. Polvos solubles

. Respirar el polvo es un peligro potencial asociado con la
mezcla de polvos humectables y polvos solubles.
(Verdadero o falso)

. {Cuales de las siguientes formulaciones de pesticidas deben
mezclarse con agua antes de ser utilizadas por el aplicador?
A. Suspensiones concentradas o floables
B. Aecrosoles
C. Granulos
D. Polvos

. Cuando se afnaden al agua, los concentrados emulsionables
forman:
A.  Suspensiones
B.  Se separan
C. Soluciones
D. Emulsiones

. La mayoria de las formulaciones de cebo tienen un 50 por
ciento o mas de ingredientes activos.
(Verdadero o falso)

. Se debe tener mucho cuidado al colocar los cebos para que
sean inaccesibles para los nifios, las mascotas y otras
especies no objetivo.

(Verdadero o falso)
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envases de aerosol vacios porque el calor destruira por
completo cualquier pesticida que contenga.
(Verdadero o falso)

11. ;Cual de las siguientes afirmaciones es verdadera

sobre las formulaciones de fumigantes?

A. Eluso de fumigantes se limita al suelo, las
estructuras cerradas y los contenedores.

B. Los fumigantes solo son toxicos para las plagas
de insectos del suelo.

C. Los fumigantes son las formulaciones de
pesticidas mas peligrosas.

D. Respuestas A. y C. anteriores.

12. Se dice que dos o mas pesticidas que no se pueden
mezclar de manera eficaz son

13. Cuando afiada dos o mas pesticidas a un tanque rociador,
afiada siempre primero las formulaciones liquidas.
(Verdadero o falso)

14. Las mezclas en tanques de formulaciones de pesticidas
a menudo requieren la adicion de un
para aumentar la seguridad y la eficacia.

15. Los adyuvantes se pueden afiadir a cualquier mezcla de
pesticidas en aerosol.
(Verdadero o falso)

16. ;Cuales de las siguientes formulaciones tienen menos
probabilidades de provocar desgaste en las bombas y
boquillas?

Granulos y polvos

Granulos dispersables en agua y polvos solubles

Cebos y repelentes

Concentrados emulsionables y polvos solubles

oOw>

17. No es necesario revisar las mangueras u otras piezas de
plastico y caucho de un pulverizador cuando utilice
concentrados emulsionables, ya que no provocan desgaste.

(Verdadero o falso)

18. Cuando utilice cebos, no debe preocuparse por otras
fuentes de alimento, ya que el cebo atrae y la plaga se
come el cebo antes de comer cualquier otra cosa.

(Verdadero o falso)



NOTAS:
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Capitulo 5 - La Etiqueta del Pesticida
Objetivos de aprendizaje

. Entender los antecedentes de la etiqueta del pesticida y su
importancia para el aplicador del pesticida.

. Definir las palabras escritas en cursiva.

. Entender las diferentes pruebas a las que deben someterse los
pesticidas para determinar su eficacia y seguridad.

o Entender qué es la tolerancia y como se aplica a los pesticidas.

o Conocer las partes de la etiqueta de un pesticida y entender la
informacién que contiene cada parte.

o Entender las diferencias entre la marca, el producto o el nombre
comercial, el nombre quimico y el nombre comun.

o Entender lo que se incluye en la declaracién de ingredientes.

o Conocer las palabras y simbolos que indican las etiquetas del
pesticida y lo que representan.

o Ser capaz de distinguir el numero de registro de la EPA de un
numero de establecimiento de la EPA u otro numero de registro.

o Entender que son las declaraciones de precaucion y por qué
estan incluidas en la etiqueta del pesticida.

Una de las herramientas mas importantes para el uso seguro y eficaz de los pesticidas
es la etiqueta del producto. Los fabricantes de pesticidas estan obligados por ley a poner
cierta informacion en la etiqueta. Si no se sigue la informacion de la etiqueta del
pesticida, pueden ocurrir accidentes que provocarian acciones legales contra el infractor.
Las etiquetas son documentos legales que proporcionan instrucciones para manipular,
mezclar, aplicar, almacenar y desechar un producto pesticida.

[Recuerde!

Antes de comprar, mezclar o aplicar un pesticida, ;asegurese de
leer y entender completamente las instrucciones de la etiqueta!

Historia de la Etiqueta de Pesticidas

Las primeras etiquetas de los pesticidas generalmente no contenian mas que el nombre
del producto y las plagas que debia controlar el producto. Las primeras etiquetas de los
pesticidas tampoco proporcionaban mucha informacion sobre su uso y seguridad. Se
ofrecia muy poca informacion sobre el producto y muchas veces los usuarios tenian que
adivinar como se iba a utilizar el producto. Ademas, la informacion sobre seguridad y
manejo seguro era practicamente inexistente. Las etiquetas de los pesticidas han
evolucionado de esas primeras etiquetas a documentos muy formidables que contienen
informacion importante sobre seguridad, uso y legalidad. Recuerde siempre que la etiqueta
del pesticida es un documento de caracter obligatorio; una persona autorizada puede hacer
cumplir la informaciéon contenida en la etiqueta. Lo que esto significa es que, como
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Toxicidad o Pruebas
Toxicoldégicas

Pruebas de Eficacia o
Rendimiento

Pruebas de
Degradacion, Movilidad
y Residuos

aplicador, usted debe hacer lo que indica la etiqueta del pesticida y no puede hacer lo que
prohibe la etiqueta del pesticida.

Para apreciar el valor de la informacion en una etiqueta moderna, considere el tiempo,
el esfuerzo y el dinero invertidos en recopilarla. La etiqueta de un pesticida es el resultado
de afios de investigacion por parte de cientificos, tanto en pruebas de laboratorio como de
campo. La informacioén de la etiqueta normalmente tarda un minimo de seis (6) afios en
obtenerse y supone para las compafiias quimicas un coste de millones de doélares en
investigacion y pruebas.

Las compaifiias quimicas fabrican continuamente nuevos compuestos y los
analizan en los laboratorios para determinar su posible uso como pesticidas. Por cada material
que finalmente cumpla con los estandares de un posible pesticida, se examinan y desechan
miles de otros compuestos por diversas razones. Cuando se descubre un pesticida
prometedor, se evaltia su uso potencial. Si la compaifiia cree que tiene un producto que vale
la pena y que existe la posibilidad de lograr un volumen de ventas razonable, inicia pruebas
a gran escala y procedimientos de registro de etiquetas. Al desarrollar y etiquetar un pesticida,
los cientificos y los especialistas en registro estan interesados en demostrar que el producto
quimico es seguro cuando se usa segun las instrucciones y que controla las plagas.

Se deben realizar muchas pruebas cuidadosamente controladas para determinar la
eficacia y la seguridad de cada pesticida en una amplia gama de condiciones ambientales.

Las pruebas toxicoldgicas y de toxicidad determinan qué tan venenoso o peligroso es
el pesticida para los seres humanos, la vida silvestre y otros organismos no objetivo. Para
determinar esto, el pesticida se administra en diferentes dosis a los animales de prueba,
generalmente ratas y ratones. Ademads, se analizan varias especies de vida silvestre para
determinar el efecto de un pesticida en las especies de animales salvajes.

La compafiia debe tener datos de rendimiento que demuestren que el pesticida
controlara una plaga o grupo de plagas en particular en uno o mas huéspedes o sitios,
incluidas las plantas, los animales, el suelo y las estructuras. Los datos se recopilan como
resultado de pruebas de eficacia o rendimiento. Los datos deben demostrar que el pesticida,
cuando se usa para el propdsito previsto y de acuerdo con las instrucciones, es un producto
util.

Estas pruebas proporcionan informacion sobre las variedades de plantas/cultivos, los
tipos de suelo, los métodos y dosis de aplicacion y el nimero de aplicaciones requeridas.
Deben demostrar que las plagas estan controladas; las plantas, los cultivos o los animales
no estdn dafiados; el rendimiento o la calidad han mejorado; y que el pesticida
definitivamente proporciona un beneficio que vale la pena.

Se necesitan una serie de estudios para demostrar cuanto tiempo tarda el compuesto en
descomponerse (degradarse) y convertirse en materiales inocuos en diversas condiciones.
Estas pruebas también determinan la movilidad del pesticida en el suelo y la capacidad de
las plantas para absorber el pesticida a través de sus raices.

Se realizan estudios de residuos sobre cada método de aplicacion para cultivos o animales.
Estas pruebas determinan qué cantidad de pesticida permanece en el cultivo o en el animal. A
partir de estos datos, se determina el niimero de dias desde la tltima aplicacion del pesticida
hasta la cosecha o el sacrificio. La folerancia a los residuos es la cantidad maxima de un residuo
de pesticida que puede permanecer legalmente en o en los alimentos o forrajes en el momento
de la cosecha o el sacrificio. La EPA de los Estados Unidos establece la tolerancia a los residuos.
La tolerancia a los residuos de un pesticida en un cultivo es un valor superior al de cualquier
residuo que se haya encontrado en ensayos experimentales o que se esperaria en las condiciones
de uso especificadas descritas por los fabricantes y aprobadas por la EPA.
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Residuos de Pesticidas y
Tolerancia

Efecto en la Vida Silvestre y
el Medio Ambiente

Revision la Etiqueta de la
USEPA

Se establece una tolerancia de residuos para un pesticida en cada cultivo o producto
basico. Las tolerancias se expresan en “‘partes por millon” (ppm,).

Los residuos de pesticidas en o en los alimentos o forrajes no deben superar los limites
de tolerancia a los residuos cuando el cultivo o el animal (incluida la carne, la leche y los
huevos) estén listos para el mercado o la alimentacion del ganado. Si un residuo supera el
limite de tolerancia, la mercancia puede ser condenada y destruida.

La Ley de Proteccion de la Calidad de los Alimentos de 1996 establecid pautas
especificas para las sustancias potencialmente dafiinas que pueden estar en nuestro
suministro de alimentos. Gracias a esta ley, se establecieron tolerancias a los residuos de
pesticidas que proporcionaban un estandar para la produccion de cultivos o los productos
de control de plagas y también preveian factores de seguridad adicionales para los nifios.
Una parte integral de este proceso fue el intento de analizar todos los usos de un pesticida
o clase de pesticida para garantizar que no hubiera una sobreexposicion al producto por los
residuos de alimentos u otros usos de control de plagas. La Ley de Proteccion de la Calidad
de los Alimentos de 1996 proporciond una evaluacion mucho mas exhaustiva de la posible
exposicion humana a los pesticidas para ayudar a establecer los niveles de residuos de
pesticidas en los alimentos.

Una compaiiia quimica debe determinar los efectos de las aplicaciones de pesticidas
en la vida silvestre y el medio ambiente. Cualquier efecto potencialmente dafiino en la vida
silvestre y el medio ambiente que se reconozca durante estos estudios debe incluirse en la
declaracion de impacto ambiental presentada a la EPA.

Una vez evaluados los efectos anteriores, la compaiiia quimica ya estd lista para
proponer una etiqueta para el producto pesticida y llevar los datos a la EPA para su revision.
La compaiiia solicita registrar el “uso” de pesticidas en tantas plantas, cultivos, animales u
otros sitios de aplicacion, ya que tiene datos de pruebas de manejo de plagas para respaldar
sus afirmaciones. La EPA revisa los datos disponibles y determina si el pesticida cumple
todos los requisitos de registro o si se necesitan mas datos de la compaiiia para cumplir con
los requisitos de registro. La aprobacion de una etiqueta de pesticida que especifique en
qué se puede usar el producto, donde se puede usar y en qué condiciones, es parte integral
del proceso de registro. Una vez que se cumplen todos los requisitos de informacién y no
hay mas problemas con el pesticida o la etiqueta del pesticida, la EPA autoriza el registro
del pesticida.

Partes de la Etiqueta

Nombre Comercial, de
Marca o de Producto

Algunas etiquetas son muy faciles de entender, mientras que otras son mas complicadas.
Es responsabilidad del usuario (aplicador, mezclador o cargador) leer y entender la etiqueta
antes de comprar, usar, almacenar o desechar un pesticida. Para ayudarlo a entender mejor
las etiquetas, en esta seccion se analizaran los componentes importantes de las etiquetas. El
apéndice C de este manual contiene ejemplos de etiquetas de pesticidas que puede consultar
a lo largo de esta seccion para familiarizarse con la forma en que se presenta la informacion
de las etiquetas de los pesticidas en las etiquetas modernas.

Cada fabricante tiene nombres comerciales, de marcas o de productos para sus
productos. Para simplificar, el ISDA hace referencia al nombre registrado del pesticida
como nombre del producto, aunque el fabricante pueda tener un nombre comercial o de
marca especifico. La mayoria de las compaiiias registran cada nombre de producto como
marca comercial y no permiten que ninguna otra compaiiia utilice ese nombre sin permiso.
Los nombres de los productos pueden diferir de un producto a otro, aunque los ingredientes
activos sean los mismos. El nombre del producto pesticida es claramente visible en el panel
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frontal de la etiqueta y es el nombre utilizado en los anuncios y por los vendedores de la
compaiiia. En general, es lo que el fabricante denomina a un producto pesticida especifico.

El nombre del producto a menudo indica el tipo de formulaciéon y el porcentaje de
ingrediente activo. Por ejemplo, Sevin SOWP es el nombre registrado del producto y la
formulacion es un polvo humectable que contiene un 50 por ciento de ingrediente activo
(50 WP significa un 50% de ingrediente activo en una formulacion en polvo humectable).

Cada etiqueta de pesticida debe incluir cada ingrediente activo y su porcentaje en el
envase. Los ingredientes inertes o de otro tipo no suelen nombrarse, pero la etiqueta debe
mostrar qué porcentaje del contenido total contienen. La declaracion de ingredientes debe
incluir los nombres quimicos oficiales y/o los nombres comunes de los ingredientes
activos. Analicemos un ejemplo:

Sevin S0WP
Ingrediente activo:
Carbarilo (metilcarbamato de 1-naftilo) 50%
Ingredientes inertes 50%
Total. ..o 100%

En el ejemplo anterior, Sevin S0WP es el nombre del producto pesticida y tiene un
ingrediente activo (carbarilo (metilcarbamato de 1-naftilo). La declaracion de ingredientes
muestra que hay un 50% del ingrediente activo y un 50% de ingredientes inertes en este producto.

El ingrediente activo es la parte de un pesticida que controla realmente el organismo de la
plaga. Un producto pesticida puede tener uno o mas ingredientes activos, segun la forma en que
el fabricante del pesticida formule el producto y las plagas o plagas a las que quiera atacar el
producto. El ingrediente activo siempre aparece en la etiqueta del pesticida y la declaracion de
ingredientes incluira el porcentaje del mismo en el producto pesticida formulado.

El nombre quimico es el nombre complejo que identifica los componentes quimicos y
la estructura del pesticida. A veces, este nombre aparece en la declaracion de ingredientes
de la etiqueta, pero las etiquetas mas recientes han omitido el nombre quimico porque es
adecuado incluir el nombre comun. Por ejemplo, el nombre quimico del ingrediente activo
de Sevin SOWP es Metilcarbamato de 1-naftilo.

Como los nombres quimicos suelen ser complejos, a muchos se les da un nombre
comun mas corto. Solo los nombres comunes aceptados oficialmente por la EPA pueden
usarse en la declaracion de ingredientes de la etiqueta del pesticida. El nombre comun
oficial a veces va seguido del nombre quimico en la lista de ingredientes activos, sin
embargo, la mayoria de las etiquetas modernas solo enumeran el nombre comin. Por
ejemplo, el nombre comin del ejemplo anterior es Carbaryl. Al comprar pesticidas de
acuerdo con los nombres comunes, se asegurard de obtener el ingrediente activo correcto,
sin importar el nombre de la marca o la formulacion.

Se afiaden otros ingredientes a un producto pesticida por varias razones. El ingrediente
adicional puede estar ahi simplemente para diluir el ingrediente activo para que sea mas seguro
manipularlo o almacenarlo. Algunos fabricantes de pesticidas agregan ingredientes que hacen
que el producto pesticida sea mas facil de rociar o aplicar, se adhiere mejor a la plaga objetivo
o aumentan la eficacia del pesticida. Estos otros ingredientes se denominan ingredientes inertes
0, a veces, se denominan otros ingredientes cuando aparecen en la declaracion de ingredientes
de la etiqueta de un pesticida. Estos ingredientes normalmente no se enumeran por su nombre
en la etiqueta del pesticida.

La EPA clasifica cada pesticida como un producto de uso restringido (RUP) o un
producto no clasificado/de uso general (GUP). Cualquier persona puede comprar y usar los

58



Ejemplo de
designacion de uso
restringido

Tipo de Pesticida

Tipo de Formulacién
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GUP siempre que siga las instrucciones de la etiqueta. Los RUP solo pueden ser comprados
y utilizados por aplicadores que tengan una licencia de pesticidas valida

Los pesticidas de uso general (GUP) se designan porque no tienen un gran potencial
de dafiar a los seres humanos, los animales, la vida silvestre y el medio ambiente. Esto no
significa que el producto no pueda o no vaya a causar dafio a los seres humanos, los
animales o el medio ambiente. Simplemente significa que es menos probable que el
pesticida cause un dafio extenso. Esta es la razon por la que los productos GUP se venden
al publico en general para el control de plagas. Las personas que compran y usan estos
productos no necesitan capacitacion especial ni una licencia de pesticidas.

Los pesticidas de uso restringido (RUP) tienen un alto potencial de dafiar a los seres
humanos, los animales, la vida silvestre y/o el medio ambiente. Debido a la posibilidad
de que el producto cause dafos, la USEPA y el ISDA exigen que cualquier persona
que compre o utilice un RUP tenga la capacitacion adecuada o tenga una licencia de
aplicador de pesticidas valida. Cada pesticida clasificado como de uso restringido por la
EPA debe llevar una declaracion de uso restringido en un lugar destacado en la parte
superior del panel frontal de la etiqueta del pesticida. Por ejemplo:

PESTICIDA DE USO RESTRINGIDO

Altamente toxico para los humanos y los animales. Para la
venta al por menor y uso uUnicamente por aplicadores
certificados o personas que estén bajo su directa supervision
y Unicamente para los usos detallados en la certificacion del
aplicador certificado.

En el ejemplo anterior, la venta y el uso del pesticida estan restringidos porque tiene
un alto potencial de dafar a los seres humanos y a los animales debido a su toxicidad. No
confunda ninguna otra designacioén, como “solo para uso profesional o comercial” o “solo
para uso con aplicadores autorizados”, como evidencia de que el producto pesticida es un
RUP. Solo los pesticidas que llevan la designacion de “pesticida de uso restringido” estan
restringidos por las regulaciones federales y estatales sobre pesticidas. Las demas
designaciones, si estan presentes en la etiqueta de un pesticida, las afiade el fabricante como
restriccion de vendedor o vendedor minorista y los investigadores del ISDA no las pueden
hacer cumplir.

Si el ISDA clasifica un producto de uso general de la EPA como de uso restringido, la
etiqueta no incluird una declaracion de uso restringido. Los pesticidas declarados como de
“uso restringido estatal” son identificados por ingrediente activo por el ISDA.

El tipo de pesticida generalmente aparece en el panel frontal de la etiqueta del pesticida. Esta
breve declaracion indica, en términos generales, lo que controlara el producto. Por ejemplo:

. Insecticida para el control de ciertos insectos en frutas, frutos secos y plantas
ornamentales

. Herbicida para el control de malezas

. Fungicida para el control del mildit velloso

El tipo de formulacion (polvo humectable, cebo) puede identificarse en la etiqueta. Si
no esta identificado, deberia poder determinarlo leyendo las “Instrucciones de uso”.

El panel frontal de la etiqueta del pesticida muestra la cantidad de producto en el
envase. Esto se expresa en libras u onzas para las formulaciones secas; y como galones,
cuartos o pintas para los liquidos. Las formulaciones liquidas también pueden enumerar las
libras de ingrediente activo por galon de producto.
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La ley exige que el fabricante o formulador de un producto ponga el nombre y la
direccion de la compaiiia en la etiqueta. Esto es para que sepa qué compaiiia o fabricante
fabrico o vendio el producto.

Unniimero de registro de 1a EPA (por ejemplo, Reg. de la EPA No. 312-280) debe aparecer
en todas las etiquetas de los pesticidas, con la excepcion de los adyuvantes en aerosol, que estan
incluidos en la definicion de pesticida del estado de Idaho. El nimero de registro de la EPA
indica que el pesticida ha sido registrado y que su etiqueta ha sido aprobada por la EPA. En los
casos de registro para necesidades locales especiales (SLN), es posible que se apruebe el uso
de productos pesticidas en un estado especifico. Estos registros se designan, por ejemplo, como
EPA SLN No. ID860009. En este caso, SLN indica “necesidad local especial” e ID significa
que el producto esta registrado para un uso especifico en Idaho.

Un niimero de establecimiento de la EPA (por ejemplo, Est. de EPA: No. 5840-AZ-1)
también debe figurar en la etiqueta del pesticida. Identifica la instalacion que produjo el
producto. El numero de establecimiento de la EPA es importante en caso de que surja un
problema con el producto, como una adulteracion ilegal.

Cada etiqueta de pesticida debe incluir una palabra clave. Esta importante designacion
proporciona al usuario una indicacion de la toxicidad relativa del producto para los seres
humanos y los animales.

La palabra clave debe aparecer en letras grandes en el panel frontal de la etiqueta del
pesticida junto con la frase “Manténgase fuera del alcance de los nifios”. Las siguientes
palabras clave se encuentran en las etiquetas de los pesticidas.

. DANGER-POISON (PELIGRO-VENENQ) (con el simbolo de calavera y
huesos cruzados). Estas palabras y simbolos deben figurar en todos los
productos que sean altamente toxicos por cualquier ruta de entrada al cuerpo.
La palabra “peligro” en espaiol también debe figurar en la etiqueta.

. WARNING (AVISO). Esta palabra indica que el producto es moderadamente
toxico por via oral, dérmica o por inhalacion, o causa irritacion moderada en los
ojos o la piel. La palabra “aviso” en espafiol también debe figurar en la etiqueta.

. CAUTION (PRECAUCION). Esta palabra indica que el producto es levemente
toxico por via oral, dérmica o por inhalacion, o causa una ligera irritacion en los
ojos o la piel

. DANGER (PELIGRO). A veces se utiliza peligro sin la palabra indicativa
“VENENO?” para identificar los productos que presentan peligros distintos de la
toxicidad del ingrediente activo. Estos tienen importantes propiedades irritantes
o causticas que pueden dafiar al usuario.

Elija el producto quimico menos toxico que proporcione el nivel deseado de control
de plagas. Para obtener una descripcion mas detallada de las palabras clave, consulte el
“Capitulo 6: Riesgos de los pesticidas y salud”.

Todas las etiquetas de los pesticidas contienen indicaciones adicionales para ayudar a los
aplicadores a decidir las precauciones que deben tomar para protegerse a si mismos, a sus
empleados y a otras personas (o animales) que puedan estar expuestas. Las declaraciones de
precaucion pueden constar de varias secciones e incluir las declaraciones sobre la ruta de entrada,
las declaraciones de medidas especificas y las declaraciones sobre ropa y equipo de proteccion.

Las indicaciones sobre las rutas de entrada son declaraciones que aparecen inmediatamente
después de la palabra clave, ya sea en los paneles frontales o laterales de la etiqueta del pesticida,
que indican la ruta o las rutas de entrada (boca, piel, ojos y pulmones) que son particularmente
peligrosas y necesitan proteccion. Muchos pesticidas son peligrosos por mas de una ruta, asi que
estudie estas declaraciones detenidamente. Una palabra que indique PELIGRO seguida de “Puede
ser mortal si se ingiere o se inhala” da una advertencia muy diferente a la de PELIGRO seguida
de “Corrosivo: provoca dafios en los ojos y quemaduras graves en la piel”.
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Estas declaraciones no son uniformes en todas las etiquetas; se pueden encontrar
muchas variaciones. Se pueden indicar mas de una, o incluso todas, las precauciones
enumeradas en una etiqueta.

Las declaraciones tipicas de las etiquetas PELIGRO incluyen:

. Letal si se ingiere

. Letal si se inhala

. Letal por contacto con la piel: se absorbe rapidamente a través de la piel
. Corrosivo: provoca dafios en los ojos y quemaduras graves en la piel

Las declaraciones tipicas de las etiquetas de AVISO incluyen:

. Daiiino o letal si se ingiere

. Daiiino o letal si se inhala

. Daiiino o letal si se absorbe a través de la piel
. Provoca irritacion de la piel y los ojos

Las declaraciones tipicas de las etiquetas de PRECAUCION incluyen:

. Daiiino si se ingiere
. Puede ser daiiino si se inhala
. Puede irritar los ojos, la nariz, la garganta y la piel

Las declaraciones de accion especificas suelen aparecer inmediatamente después de la
ruta de entrada. Las declaraciones de accion especificas ayudan a prevenir la intoxicacion
por pesticidas al recomendar las precauciones necesarias, la ropa y el equipo de proteccion
correctos. Estas declaraciones estan directamente relacionadas con la toxicidad del
pesticida (palabra clave) y las rutas de entrada. Las etiquetas de PELIGRO suelen contener
declaraciones como:

. No respire vapores o rocio
. No entre en contacto con la piel o la ropa
. No entre en contacto con los ojos

Las etiquetas de AVISO tipicas combinan instrucciones de accion especificas de las
etiquetas PELIGRO y PRECAUCION.

Las etiquetas de PRECAUCION generalmente contienen instrucciones de accion
especificas que son menos severas que las de la etiqueta PELIGRO, lo que indica que el
riesgo de toxicidad no es tan grande. Por ejemplo:

. Evite el contacto con la piel o la ropa
. Evite respirar polvo, vapores o aerosoles
. Evite el contacto con los o0jos

Las etiquetas de los pesticidas varian en cuanto a los tipos de ropa y equipo de
proteccion que contienen. Muchas etiquetas no contienen ninguna declaracion. La mejor
manera de determinar el tipo correcto de ropa y equipo de proteccion es tener en cuenta la
palabra clave, la ruta de entrada y las instrucciones de accion especificas, junto con las
pautas basicas que figuran en los “Capitulo 6: Riesgos de los pesticidas y salud” y el
“Capitulo 7: Uso seguro de pesticidas”.

Algunas etiquetas de pesticidas describen completamente la ropa y el equipo de
proteccién adecuados. Algunas indican los tipos de respiradores que se deben usar al
manipular y aplicar el producto.

Siga todos los consejos sobre ropa o equipo de proteccion que aparecen en la etiqueta.

Sin embargo, la falta de cualquier declaracion o la menciéon de un solo equipo no descarta
la necesidad de una proteccion adicional.
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Las etiquetas suelen enumerar otras precauciones que siempre se deben seguir al
manipular el producto. Se explican por si mismas.

. No contamine los alimentos ni los forrajes.

. Quitese y lave la ropa contaminada antes de volver a usarla.

. Lavese bien después de manipular estos productos y antes de comer, beber o
fumar.

. Use ropa limpia todos los dias.
No apto para uso o almacenamiento dentro y alrededor de una casa.

o No permita que nifios o animales domésticos entren al area tratada.

Estas son pautas de sentido comiin. Como son pautas, los investigadores estatales no
necesariamente las pueden hacer cumplir; sin embargo, todas las pautas representan
informacion importante sobre seguridad o ambiental. El hecho de que un inspector estatal
no pueda hacer cumplir la directriz NO indica que deba ignorarla.

En esta seccion se enumeran los tratamientos de primeros auxilios recomendados en
caso de intoxicacion. Las declaraciones tipicas incluyen:

. En caso de contacto con la piel, lavar inmediatamente con abundante agua y
jabon.

. En caso de contacto con los ojos, lavelos con agua durante 15 minutos y busque
atencion médica.

. En caso de exposicion por inhalacion, aléjese del area contaminada y dé
respiracion artificial, si es necesario.

. Si se ingiere, induzca el vomito.

Todas las etiquetas de PELIGRO vy algunas de AVISO y PRECAUCION contienen
una nota dirigida a los médicos en la que se describen los procedimientos médicos
adecuados en caso de emergencia por intoxicacion y pueden identificar un antidoto. La
etiqueta debe estar siempre disponible en caso de emergencia.

Los pesticidas pueden ser perjudiciales para el medio ambiente. Algunos productos
estan clasificados como de uso restringido inicamente por los peligros ambientales. Esté
atento a las declaraciones de advertencia especiales en la etiqueta sobre los peligros para
el medio ambiente.

Declaraciones Especiales de Toxicidad: en la etiqueta se indicard un pesticida en
particular especialmente peligroso para la vida silvestre. Por ejemplo:

. Este producto es altamente toxico para las abejas
. Este producto es toxico para los peces
] Este producto es toxico para las aves y otros animales salvajes

Declaraciones Ambientales generales: algunas de estas declaraciones aparecen en
practicamente todas las etiquetas de pesticidas. Son recordatorios para seguir ciertas
acciones de sentido comun o especificas para evitar contaminar el medio ambiente. La
ausencia de alguna o todas estas declaraciones no indica que no necesite tomar las
precauciones adecuadas. A veces, estas declaraciones siguen a una “declaracion de
toxicidad especifica” y proporcionan medidas practicas para evitar dafiar la vida silvestre.
Algunos ejemplos de declaraciones ambientales generales incluyen:

. No aplique cuando es probable que se produzcan escurrimientos.

. No lo aplique cuando las condiciones climaticas favorezcan el arrastre de las
areas tratadas.

. No contamine el agua desechando indebidamente los residuos de pesticidas o
enjuague del agua.

. No aplique cuando es probable que haya abejas en la zona.

Esta seccion de la etiqueta describe cualquier peligro especial de incendio, explosion
o producto quimico que pueda presentar el producto. Por ejemplo:
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. Inflamable: no lo use, vierta, derrame ni almacene cerca del calor o de una llama
abierta. No corte ni solde el recipiente.
. Corrosivo: almacene solo en un tanque resistente a la corrosion.

Las Declaraciones de Peligro (peligros para las personas y los animales domésticos, peligros
ambientales y peligros fisicos o quimicos) no aparecen en el mismo lugar en todas las etiquetas
de los pesticidas. Algunas etiquetas los agrupan bajo los encabezados mencionados anteriormente.
Es posible que otras etiquetas las incluyan en el panel frontal, debajo de la palabra clave. Otras
etiquetas enumeran los peligros en forma de parrafo en algin otro lugar de la etiqueta, bajo titulos
como ‘“Nota” o “Importante”. Antes de su uso, debe examinarse la etiqueta para ver estas
declaraciones a fin de garantizar una manipulacion segura y bien informada.

Algunas etiquetas de pesticidas contienen una medida de precaucion con el intervalo de
reingreso. Esta declaracion indica cuanto tiempo debe transcurrir antes de que las personas
o los trabajadores puedan volver a entrar en una zona tratada sin la ropa y el equipo de
proteccion requeridos en la etiqueta. Tanto la EPA como algunos estados establecen
intervalos de reingreso. Los intervalos de reingreso establecidos por los estados no siempre
aparecen en la etiqueta; es su responsabilidad determinar si se ha establecido alguno.
Comuniquese con el ISDA para determinar si se ha establecido alglin intervalo de reingreso
estatal para el pesticida que pretende usar. Es ilegal ignorar los intervalos de reingreso.

Para usos no agricolas, la declaracion de reingreso puede imprimirse en una casilla
bajo el titulo “Reingreso” o puede estar en una seccion con un titulo como “Importante”,
“Instrucciones de uso”, “Seguridad de los trabajadores”, “Nota” o “Informacion general”.
En el caso de los pesticidas agricolas, el REI siempre figurard en la seccion
“Requisitos de Uso Agricola” de la etiqueta junto con el equipo de protecciéon personal
minimo requerido para su entrada antes de tiempo.

Si no aparece ninguna declaracion de reingreso en la etiqueta o su estado no ha
establecido ninguna, entonces todas las personas sin proteccién deben esperar al menos
hasta que los aerosoles se hayan secado o los polvos se hayan asentado antes de volver
a entrar sin equipo de proteccion. Ese es el intervalo minimo legal de reingreso.

Las declaraciones de la Ley de Proteccion al Trabajador (WPS) también pueden
incluirse en la seccion Requisitos de Uso Agricola, para proporcionar informacion y
precauciones de seguridad a los trabajadores agricolas, de viveros o de invernaderos que
trabajaran cerca o en las areas tratadas. Esta seccion puede requerir informacion escrita u
oral y la publicacion de las areas tratadas.

Todas las etiquetas de los pesticidas contienen instrucciones generales para el
almacenamiento y la eliminacion adecuados del pesticida y su envase. Las leyes estatales
y locales varian considerablemente; por lo general, no se incluyen instrucciones
especificas. Una o mas declaraciones pueden aparecer en una seccion especial de la
etiqueta titulada “Almacenamiento y Eliminacion” o bajo titulos como “Importante”,
“Nota” o “Instrucciones Generales”, y pueden incluir:

. Almacene los herbicidas lejos de los fertilizantes, insecticidas, fungicidas y semillas.

. Almacene a temperaturas superiores a 32 °F (0 °C).

. No reutilice el envase. Dejar inutilizable y desechar adecuadamente de acuerdo
con las leyes estatales y locales.

. No contamine el agua, los alimentos o los forrajes almacenandolos o desechandolos.

. Enjuague tres veces y ofrezca este envase para reciclarlo o reacondicionarlo, o

deséchelo adecuadamente de acuerdo con las leyes estatales y locales.

Es importante tener en cuenta que los requisitos de almacenamiento y/o eliminaciones
mas importantes suelen ser los que se rigen por las normas estatales o locales (municipales
o del condado). Por ser estatales o locales, no apareceran en la etiqueta y los aplicadores
deben conocer estas normas especificas sobre el almacenamiento de pesticidas o la
eliminacion del pesticida, los envases o el enjuague.
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Instrucciones de Uso

Busque asesoramiento solido para determinar los mejores procedimientos de
almacenamiento y eliminacidn para su operacion y ubicacion.

La proteccién de especies en peligro de extincion estd cubierta por la Ley de Especies
en Peligro de 1973, disefiada para proteger a las especies de animales y plantas en peligro
de extincion, y es administrada por el Servicio de Pesca y Vida Silvestre de los Estados
Unidos (FWS). Es ilegal matar cualquier especie amenazada o en peligro de extincion por
cualquier medio (pesticidas, automdviles, armas de fuego). La EPA esta implementando
nuevas restricciones de etiquetas. Estas restricciones abordan el uso de ciertos pesticidas
que representan una amenaza para las especies o sus habitats que han sido catalogados por
el FWS como en peligro o amenazados en estados y condados especificos. Las nuevas
etiquetas de los pesticidas requieren que obtenga material adicional (boletines o mapas)
para determinar si su aplicacion de pesticidas se encuentra dentro del area de restriccion y
si, o como, se puede hacer esa aplicacion. Actualmente, los boletines de la ESA se
encuentran en Internet en el area “Boletines en linea” de la EPA de su pagina web.

La seccion Restricciones de Productos de la etiqueta del pesticida indica a los
aplicadores lo que no pueden hacer con el pesticida. Esto puede ser una aplicacién, un
equipo, un transportador, una mezcla en tanque u otra restriccion especifica del pesticida.
Por ejemplo, si el aplicador usa un pesticida que es altamente lixiviable y puede llegar al
agua subterranea, puede indicar que el producto no se puede usar en areas con suelo
arenoso. Los aplicadores deben recordar leer esta seccion de la etiqueta antes de cualquier
aplicacion para asegurarse de que ninguna de sus acciones esté restringida por la etiqueta
del pesticida.

La informacion tipica incluida en la seccion de restricciones de la etiqueta puede incluir:
Restricciones de temperatura o humedad

Restricciones de equipos de aplicacion

Restricciones en los tipos o clases de adyuvantes que se pueden usar
Restricciones de mezcla en tanques

Restricciones de aplicacion en torno a fuentes de agua

Restricciones de aplicacion para proteger ciertos organismos (por ejemplo,
polinizadores)

Restricciones a la replantacion

Restricciones sobre el tipo de boquilla de pulverizacion

. Requisitos minimos de galones por acre

Recuerde que las restricciones enumeradas en esta seccion se aplican a todos los
métodos de aplicacion del pesticida que esté usando. No leer esta seccion podria resultar
en una accion ilegal o en una aplicacién no autorizada.

Estas incluyen instrucciones para aplicar el producto. Las instrucciones de uso le indicaran:
Las plagas que el fabricante afirma que controlara el producto

La planta, el cultivo, el animal o el lugar que el producto pretende proteger

El equipo adecuado a utilizar y las instrucciones de mezcla

Cuanto usar (dosis) y con qué frecuencia aplicarlo

Compatibilidad con otros productos de uso frecuente

Fitotoxicidad y otros posibles dafios

Donde y cuando debe aplicarse el material

Si esta etiquetado para su uso por quimigacion

La seccion Instrucciones de Uso suele ser la parte mas extensa de la etiqueta del
pesticida y contiene la mayor cantidad de informacion de todas las secciones. Esto se debe
a que esta parte debe contener toda la informacion para el uso del producto y, lo que es mas
importante, los sitios, la ubicacion, los cultivos o las plantas en las que se puede utilizar el
pesticida. En esta seccion se incluye informacion de uso especifica con respecto a cada
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Excepciones

Intervalos de Pre-
Cosecha/Pre-Sacrificio

Informacién Adicional

cultivo o situacion en la que se puede usar el pesticida. En el caso de los pesticidas que se
utilizan ampliamente para multiples propositos (agricolas, no agricolas y urbanos), las
etiquetas pueden ser muy extensas. Un ejemplo de etiqueta extensa es cualquier herbicida
que contenga el ingrediente activo glifosato y que pueda contener 60 o mas paginas en la
etiqueta del pesticida.

Es una violacion de las leyes federales y estatales de pesticidas usar un producto
pesticida de manera que no concuerde con su etiquetado. Sin embargo, el articulo 2(ee) de
la FIFRA permite las siguientes excepciones:

. Se puede aplicar un pesticida para controlar una plaga objetivo no especificada

en la etiqueta, siempre que el pesticida se aplique a una planta, cultivo, animal
o sitio que figure especificamente en la etiqueta.

. Se puede utilizar cualquier método de aplicacion que no esté prohibido por la
etiqueta, excepto la quimigacion.
. Se puede aplicar un pesticida en una dosis, concentracion o frecuencia inferior

a la especificada en la etiqueta, a menos que la etiqueta restrinja las aplicaciones
de dosis mas bajas.

. Se puede usar una mezcla de pesticida/fertilizante o pesticida-pesticida si la
mezcla no esta prohibida en la etiqueta.

Las etiquetas de los pesticidas agricolas suelen indicar el nimero minimo de dias que
deben transcurrir entre la tltima aplicacién del pesticida y la cosecha de los cultivos, o el
sacrificio o pastoreo del ganado. La EPA establece estos intervalos de pre-cosecha (dias
hasta la cosecha) o intervalos de pre-sacrificio para permitir que el pesticida se
descomponga en el cultivo o en el ganado (carne) o en los sistemas de los animales lecheros
lactantes. El cumplimiento de estos intervalos evita la intoxicacion de los animales que
pastan y evita que los residuos de pesticidas superen la tolerancia de los alimentos, forrajes
o productos de origen animal. Para obtener mas informacion, lea el “Capitulo 6: Riesgos
de los pesticidas y salud”.

En las etiquetas se utilizan muchos términos para describir cuando y coémo usar
pesticidas. También encontrara muchos términos técnicos en los folletos y boletines que
puede obtener en su oficina de Extension Cooperativa, en la Universidad de Idaho u otras
agencias. Su comprension de estos términos (p. ej., antes de la siembra frente a la
postemergencia, banda o aplicacion al voleo) lo ayudara a obtener los mejores resultados
con los pesticidas. Consulte el glosario. Si no entiende las instrucciones de la etiqueta,
consulte con el ISDA, su distribuidor o vendedor de pesticidas, su oficina de Extension
Cooperativa o un instructor de agricultura vocacional. La etiqueta proporciona una gran
cantidad de informacién. El incumplimiento de las instrucciones de la etiqueta de un
pesticida puede provocar un accidente grave con un pesticida y constituye una infraccion
legal sujeta a un proceso civil o penal. Recuerde que la etiqueta es un documento legal. El
usuario es responsable de las lesiones personales, los dafios a las plantas o los cultivos o la
contaminacion provocada por el uso indebido de un pesticida.

Cuando Leer la Etiqueta

Antes de comprar un pesticida, lea la etiqueta para determinar:

. Si es el pesticida que necesita para el trabajo

. Si el pesticida se puede usar de forma segura en las condiciones de aplicacion
. Si tiene el equipo de proteccion necesario

. Cuanto pesticida se necesita

Antes de aplicar el pesticida, lea la etiqueta para determinar:

. Qué medidas de seguridad debe seguir
. Donde se puede usar el pesticida (ganado, plantas, cultivos, estructuras)
. Cuando aplicar el pesticida (incluido el periodo previo a la cosecha/antes del

sacrificio) y como aplicar el pesticida
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. Si hay alguna restriccion para el uso de ese pesticida

Antes de almacenar o desechar el pesticida o el envase del pesticida, lea la etiqueta
para determinar:

. Doénde y como almacenar el pesticida
. Coémo desechar el envase del pesticida
. Donde y como desechar el excedente de pesticida

Ademas de la etiqueta del pesticida, los fabricantes suelen proporcionar informacion
complementaria. Estos materiales (panfletos, folletos, hojas informativas y publicidad)
complementan la etiqueta del producto, pero no la sustituyen legalmente.
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Preguntas de Revisién

Seleccione la respuesta correcta o complete el espacio en blanco para responder a cada pregunta. Para responder las preguntas 9 a
16, consulte la etiqueta CARBOM 4L que se encuentra en el apéndice A. Consulte las respuestas a las preguntas en la pagina 142.

Las preguntas restantes se refieren a la etiqueta del pesticida
CARBOM 4L (Apéndice A).

1. Antes de comprar un pesticida, lea la etiqueta del envase
para determinar:

A. Si el producto puede usarse para tratar su planta,
cultivo, animal o sitio.

B. Si el producto controlara la plaga problematica.

C. Qué cantidad del producto se necesitara.

D. Todas las opciones anteriores.

Independientemente de las palabras clave que lleven,
todas las etiquetas de los pesticidas deben llevar las
palabras “MANTENGASE FUERA DEL ALCANCE DE
LOS NINOS”. (Verdadero o falso)

Todas las formulaciones del mismo ingrediente activo
llevan la misma palabra clave. (Verdadero o falso)

El simbolo de la calavera y los huesos cruzados debe
aparecer en la etiqueta de cada pesticida. (Verdadero o
falso)

(Qué palabras claves en la etiqueta de un pesticida
mostrarian que el producto es altamente toxico para los
seres humanos?

A. Aviso

B. Precaucién

C. Peligro-Veneno

D. Cuidado

Las etiquetas deben retirarse de los envases de pesticidas
y guardarse en un cuaderno para que permanezcan
limpias y legibles. (Verdadero o falso)

Un determinado ingrediente activo tiene un nombre de
compuesto quimico y un nombre quimico comun aceptado,
pero puede estar en productos con varios nombres
comerciales o de marca diferentes. (Verdadero o falso)

Esta almacenando un pesticida y nota que falta una parte
de la etiqueta. Usted debe:
A. Obtener otra etiqueta de pesticida en el lugar donde
comprd el producto original
Asegurarse de almacenar el pesticida en otro
recipiente que tenga la misma etiqueta.

B.

C. No preocuparse si tiene intacta la parte “Instrucciones
de uso” de la etiqueta.

D.

Las respuestas a. y b. son correctas.
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9.  EICARBOM 4L se puede rociar directamente sobre los

cultivos en flor, ya que no es toxico para las abejas.
(Verdadero o falso)

10. Debe usar un respirador cuando mezcle y cargue
CARBOM 4L. (Verdadero o falso)

11.  Siuna persona que llena un tanque rociador ingiere
accidentalmente un poco de CARBOM 4L, induzca el
vomito.

(Verdadero o falso)

12. Desea utilizar los tallos de su campo de maiz palomero para
forraje después de la recoleccion de la cosecha. ;Cuanto
tiempo debe esperar después de la tltima aplicacion de
CARBOM 4L para utilizar los tallos como forraje?

A.7 dias

B. 10 dias
C. 15 dias
D. 21 dias

13. Los envases vacios de CARBOM 4L deben:
A. Enjuagarse tres veces y quemarse
B. Desecharse enterrandolos
C. Enjuagarse tres veces y reciclarse
D. Enjuagarse tres veces y reutilizarlos

14.  Los envases de CARBOM 4L pueden guardarse en la casa si:
A. El 4rea de almacenamiento esté bajo llave y ventilada
B. El 4rea de almacenamiento esta debidamente rotulada
C. El area de almacenamiento tiene equipos adecuados
de extincion de incendios disponibles
D. Ninguna de las opciones anteriores. No puede
almacenar el quimico en una casa o vivienda

15.  Siun aplicador se expone accidentalmente al CARBOM 4Ly
se envenena, el antidoto que el médico debe administrar es:
A. morfina
B. tranquilizantes
C. antibioticos
D. sulfato de atropina

16. E1 CARBOM 4L se puede utilizar en una operacion de
quimigacion. (Verdadero o falso)



NOTAS:
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Capitulo 6 - Riesgos de los Pesticidas y Salud
Objetivos de aprendizaje

. Definir las palabras escritas en cursiva.

. Entender las formas en que los pesticidas pueden entrar al
cuerpo y qué pesticidas representan un peligro para las rutas de
entrada especificas.

. Conocer la diferencia entre toxicidad aguda y crénica.

. Entender el concepto de LDsg y cdmo se relaciona con las
palabras clave y simbolos

. Identificar los sintomas tempranos, moderados y avanzados de
la intoxicacion por pesticidas.

. Entender qué medidas tomar en caso de intoxicacion por
pesticidas.

. Entender como los pesticidas organofosforados y carbamatos
afectan a los organismos.

. Saber qué antidotos se necesitan para la intoxicacion por
organofosforados y carbamatos.

. Saber qué informacién debe proporcionarse a los trabajadores
que manipulan pesticidas.

Muchos accidentes con pesticidas pueden atribuirse a un descuido o mal uso del aplicador.
Estos accidentes pueden dafiar las plantas, dafiar el ganado o la vida silvestre y, lo que es mas
importante, poner en peligro la salud del aplicador y de otros seres humanos. Todos los pesticidas
estan disefiados para ser toxicos para los organismos objetivo; sin embargo, los productos
quimicos son muy variables en cuanto a los peligros que representan para los seres humanos. La
toxicidad es una medida de la capacidad de un pesticida para causar lesiones. Es una propiedad
del producto quimico en si mismo, de su concentracion y de su formulacion. El peligro, o riesgo,
por otro lado, es la posibilidad de lesion o el grado de peligro que implica el uso de un pesticida
en un conjunto determinado de circunstancias. La toxicidad de un pesticida es una funcion del
propio pesticida, independientemente de su origen. El hecho de que un pesticida sea inorganico,
sintético, organico, botanico o microbiano no influye en su toxicidad para los seres humanos o
para los organismos no objetivo. Es importante recordar esto cuando intente evaluar el peligro
asociado con el uso de un pesticida en particular. El peligro depende tanto de la toxicidad del
pesticida como de la posibilidad de exposicion a cantidades nocivas del quimico.

Dado que muchas personas utilizan erroneamente los términos toxicidad y peligro de
manera intercambiable, veamos dos ejemplos que ilustran las diferencias entre los dos
términos. La gasolina es extremadamente toxica, especialmente si se toma por via oral. Sin
embargo, todos los dias, millones de personas llenan sus tanques de gasolina sin incidentes.
Latoxicidad es alta, pero las bombas de gasolina estan disefiadas para eliminar practicamente
la exposicion; por lo tanto, el riesgo asociado a llenar el tanque del automovil es muy bajo.
La aspirina, por otro lado, no es nada toxica. Sin embargo, si se deja una botella donde un
nifio pequefio pueda alcanzarla, el nifio podria comerse todas las pastillas y enfermarse
gravemente. En este ejemplo, la toxicidad es baja, pero la exposicion potencial es alta y, por
lo tanto, también lo es el peligro. Los fabricantes suelen poner tapas a prueba de nifios en la
aspirina y otros medicamentos para reducir el peligro y reducir la posibilidad de exposicion.

La mejor manera de evitar o minimizar los peligros del uso de pesticidas es saber qué
estd usando y como usarlo. Esto significa que debe leer la etiqueta detenidamente y
seguir sus instrucciones. La actitud del usuario es de suma importancia. Si los aplicadores
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Exposicion

Exposicion Dérmica
(piel)

Exposicion por
Inhalacién

Ingestion

piensan erréneamente que saben exactamente como usar un pesticida o no les importan las
precauciones que se deben tomar, es mas probable que ocurran accidentes. Los aplicadores
deben cumplir con sus obligaciones legales y morales al usar pesticidas. Si se toman las
precauciones adecuadas y se practica una buena gestion teniendo en cuenta la seguridad,
deberian producirse pocos accidentes por el uso de pesticidas.

En este capitulo, revisaremos las multiples facetas de los peligros de los pesticidas y
la salud, como la forma en que los pesticidas entran en nuestro cuerpo, los sintomas que
pueden provocar y los tratamientos en caso de que se produzca un accidente. Las lesiones
causadas por pesticidas que afectan a los seres humanos se producen porque el cuerpo
puede absorber pesticidas en cantidades excesivas. Los pesticidas también pueden causar
dafios en la piel o los ojos (efectos topicos) y pueden inducir respuestas alérgicas. Cualquier
sustancia quimica puede ser toxica si se absorbe en cantidades excesivas. Por ejemplo, la
sal de mesa comun es toxica para el cuerpo humano si se consume en exceso. Por lo tanto
el efecto toxico de un pesticida depende de la toxicidad de la sustancia quimica y de la
cantidad que el cuerpo absorbe.

Cémo Entran los Pesticidas al Cuerpo

Cuatro rutas de entrada o formas en que un pesticida puede entrar en el cuerpo humano
son (1) la piel (dérmica), (2) los pulmones (inhalacion), (3) la boca (oral) y (4) los ojos.

En la mayoria de las situaciones de exposicion, la piel es la ruta mas comun de entrada
de pesticidas al cuerpo. La evidencia indica que alrededor del 97 por ciento de toda la
exposicion corporal a los pesticidas durante una operacion de pulverizacion es por contacto
con la piel. La absorcion dérmica puede producirse como resultado de una salpicadura, un
derrame o una deriva al mezclar, cargar, aplicar o desechar los pesticidas. También puede
deberse a la exposicion a residuos de pesticidas o al limpiar o reparar equipos contaminados.

Si solo se permite que una pequefia cantidad de sustancia quimica permanezca en la
piel y sea absorbida por el cuerpo, una persona puede envenenarse. Las diferentes partes
del cuerpo varian en cuanto a su capacidad para absorber los pesticidas. La zona escrotal y
la cabeza tienden a ser mas absorbentes, aunque los cortes, abrasiones y erupciones
cutaneas pueden mejorar la absorcion en otras partes del cuerpo. Las formulaciones de
pesticidas varian en su capacidad de absorcion a través de la piel. En general, los polvos
humectables, polvos y pesticidas granulares no se absorben tan facilmente, mientras que
las formulaciones liquidas a base de aceite o solvente, tales como los concentrados
emulsionables, se absorben facilmente.

La proteccion de los pulmones es especialmente importante cuando se pueden inhalar polvos,
gases, vapores o gotas de aerosol muy pequefias durante la mezcla, carga o la aplicacion, o cuando
los pesticidas se aplican en areas confinadas. Una vez inhalados en los pulmones, los pesticidas
pueden entrar en el torrente sanguineo de forma rapida y completa. Si se inhalan en cantidades
suficientes, los pesticidas pueden dafar el tejido de la nariz, la garganta y los pulmones. La
inhalacion es la ruta mas rapida y directa de entrada al cuerpo de los pesticidas.

La ingestion accidental ocurre con mayor frecuencia cuando los pesticidas se toman
del envase original etiquetado y se colocan en una botella o recipiente de alimentos sin
etiqueta. Desafortunadamente, los nifios son las victimas mas comunes.

La ingestion también ocurre cuando los concentrados liquidos salpican en la boca
durante la mezcla o al limpiar el equipo. Nunca se debe usar la boca para limpiar una linea
de rociado o para empezar a extraer un pesticida. Los productos quimicos también se
pueden tragar al comer, beber o fumar, o incluso al lamerse los labios. Dado que el tracto
intestinal absorbe rapida y completamente muchos pesticidas, es aconsejable lavarse bien
las manos y la cara antes de comer, beber o fumar.
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Exposicion Ocular
(ojos)

En determinadas condiciones y con ciertos pesticidas, la absorcion a través de los ojos
puede ser significativa y particularmente peligrosa. Teniendo en cuenta su tamaio, los ojos
son capaces de absorber cantidades sorprendentemente grandes de sustancias quimicas. La
exposicion ocular grave puede deberse a salpicaduras o derrames, a la deriva o al frotarse
los ojos con las manos, los guantes o la ropa contaminados. Es por eso que usar gafas
protectoras, como gafas de seguridad, siempre es una buena practica de seguridad si va a
aplicar pesticidas durante un periodo prolongado.

Prevenir la exposicion es la clave para el uso seguro de los pesticidas. Usar el equipo
y la ropa de proteccion adecuados (descritos en el capitulo “Uso seguro de pesticidas”)
ayuda a evitar la exposicion.

Toxicidad y Posibles Efectos de los Pesticidas Sobre la Salud

Toxicidad Aguda y

Efectos Agudos

LDsoy LCso

Palabras Clave y
Simbolos

La toxicidad de un pesticida en particular se estima sometiendo a los animales de
prueba (normalmente ratas, ratones, conejos y perros) a diferentes dosis del ingrediente
activo y de cada uno de sus productos formulados.

La foxicidad aguda se basa en una dosis Unica y se determina mediante al menos tres
métodos:

. La toxicidad dérmica se determina al exponer la piel a la sustancia quimica.

. La toxicidad por inhalaciéon se determina permitiendo que los animales de
prueba respiren los vapores de la sustancia quimica.

. La toxicidad oral se determina alimentando con la sustancia quimica a los

animales de prueba.

Los efectos nocivos que se producen por una sola exposicion por cualquier ruta de
entrada se denominan efectos agudos. Ademas, el efecto de la sustancia quimica como
irritante para los ojos y la piel se examina en condiciones de laboratorio.

La toxicidad aguda generalmente se expresa como LDsy (dosis letal 50) y LCsg
(concentracion letal 50). Esta es la cantidad o concentracion de un téxico requerida para
matar al 50 por ciento de una poblacion de animales de prueba en un conjunto estandar de
condiciones. Los valores de LDso de los pesticidas se registran en miligramos de sustancia
toxica por kilogramo de peso corporal del animal de prueba (mg/kg). Los valores de LCso
de los pesticidas se registran en miligramos de pesticida por volumen de aire o agua (ppm).
Para poner estas unidades en perspectiva, una (1) ppm es analogo a una (1) pulgada en 16
millas, un (1) minuto en dos (2) afios o una (1) cucharada en 4,000 galones.

Los valores de LDsp y LCso son utiles para comparar la toxicidad de diferentes
ingredientes activos, asi como de diferentes formulaciones del mismo ingrediente activo.
Cuanto mas bajo sea el valor de LDsg de un pesticida, menos se necesitard para matar al 50
por ciento de la poblacién y, por lo tanto, mayor serd la toxicidad aguda del quimico. Los
pesticidas con valores altos de LDso se consideran los menos toxicos para los humanos
cuando se usan de acuerdo con las instrucciones de la etiqueta del producto.

Algunos pesticidas pueden producir efectos toxicos agudos, debido a la corrosividad
que provoca quemaduras o dafios en los ojos. Estos efectos no son letales, pero son muy
dafiinos. Los productos quimicos con estas propiedades deben usarse con mucho cuidado.

La toxicidad aguda y los efectos toxicos agudos son la base para seleccionar la palabra
clave adecuada (categorias de toxicidad) que se utilizard en la etiqueta del producto. La
categoria de toxicidad se asigna en funcion de la toxicidad medida mas alta, ya sea:
toxicidad oral, dérmica o por inhalacion, efectos en los ojos o lesiones externas en la piel.
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Palabras Clave v Peligros

Toxicidad letal oral

Palabra Clave aprox. LDso oral Dosis (persona de 150-Lb)
Peligro-Veneno Altamente toxico 0-50 Unas gotas a 1 cucharadita
Aviso Moderadamente téxico 50 -500 1 cucharadita a 1 onza
Precaucion Levemente toxico Mis de 500 1 onza a 1 pinta o libra

Peligro-Veneno

Aviso y Precaucion

Toxicidad Crénica y
Efectos Croénicos

Los pesticidas clasificados como “altamente téxicos” por su toxicidad aguda por via
oral, dérmica o por inhalacion deben llevar las palabras PELIGRO y VENENO (en letras
rojas) y el simbolo de la calavera y los huesos cruzados figurar de manera destacada en la
etiqueta del envase. La palabra en espafiol “PELIGRO” también debe figurar en las
etiquetas de los productos quimicos altamente toxicos. Los valores agudos de LDso por via
oral para los pesticidas de este grupo oscilan entre residuos y 50 mg/kg. Tan solo unas
pocas gotas de dicho material tomadas por via oral podrian ser fatales para una persona de
150 libras.

Algunos pesticidas llevan la palabra “PELIGRO” sin el simbolo de la calavera y los
huesos cruzados. Esto se hace porque la posible irritacion de la piel o los efectos oculares
son mas graves de lo que sugiere la toxicidad aguda (LDso) del producto.

Los pesticidas considerados “moderadamente toxicos” deben tener las palabras
AVISO (en inglés y espafiol) indicadas en la etiqueta del producto. Los valores agudos de
LDso por via oral oscilan entre 50 y 500 mg/kg. De una (1) cucharadita a una (1) onza (dos
(2) cucharadas soperas) de este material podria ser fatal para una persona de 150 libras.
Los pesticidas clasificados como “levemente tdxicos” deben llevar la palabra
PRECAUCION en la etiqueta del pesticida. Los valores agudos de LDso por via oral son
superiores a 500 mg/kg.

La toxicidad cronica de un pesticida se determina sometiendo a los animales de ensayo
auna exposicion prolongada de un ingrediente activo. Los efectos nocivos que se producen
cuando se repiten pequefias dosis durante un periodo de tiempo se denominan efectos
cronicos. Algunos de los posibles efectos cronicos de la exposicion a ciertos pesticidas
incluyen:

. Anomalias congénitas: feratogénesis
. Toxicidad para el feto: efectos fetotoxicos
. Produccion de tumores: oncogénesis

- Tumores benignos no cancerosos

- Tumores malignos: cancerosos o carcinogénicos
Cambios genéticos: mutagénesis

Trastornos sanguineos: efectos hemotoxicos
Trastornos nerviosos: efectos neurotoxicos
Trastornos reproductivos

Algunos pesticidas deben incluir declaraciones de advertencia de toxicidad crénica en
la etiqueta del producto. La toxicidad cronica de un pesticida es mas dificil de determinar
mediante analisis de laboratorio que la toxicidad aguda.
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Intoxicacién por
Pesticidas

Sintomas Tempranos

Sintomas Moderados

Sintomas Avanzados

Efectos Dérmicos u
Oculares

Las intoxicaciones por pesticidas mas graves suelen ser el resultado de una exposicion
aguda a sustancias toxicas del sistema nervioso. Los insecticidas organofosforados y
carbamatos son dos de esas clases de pesticidas que afectan al sistema nervioso. Los
sintomas de intoxicacién por estos tipos de pesticidas pueden variar en cuanto a su
aparicion y gravedad. Es muy importante reconocer los sintomas asociados con la
intoxicacion por pesticidas, especialmente si los aplica con frecuencia o estd expuesto a
estos pesticidas.

Los primeros sintomas de una intoxicacion sistémica comienzan como:
Fatiga

Dolor de cabeza

Vértigo

Sudoracion

Mareos o vista borrosa

Calambres

Nauseas, vomitos y diarrea.

Los sintomas moderados que se pueden presentar incluyen:
Entumecimiento

Cambios en la frecuencia cardiaca

Debilidad muscular general

Dificultad para respirar y caminar
Empequefiecimiento de las pupilas

Salivacion excesiva

Aumento de la gravedad de los sintomas anteriores

En los casos de intoxicacién avanzada, pueden presentarse convulsiones y coma;
situaciones que, en Ultima instancia, pueden provocar la muerte.

Estos sintomas de la intoxicacion por pesticidas, especialmente los sintomas iniciales,
pueden ser muy similares a los de un resfriado, la gripe o el agotamiento por calor. Ademas,
los efectos de la intoxicacion aguda y cronica por pesticidas pueden retrasarse debido a la
exposicion a los pesticidas, lo que dificulta su diagnéstico. Para obtener mas informacion
sobre como los organofosforados y los carbamatos causan intoxicacion y un programa para
monitorear los efectos de estos insecticidas, consulte la ltima seccidon de este capitulo,
“Como afectan los organofosforados o los insecticidas de carbamato a los organismos”.

Los efectos topicos de la intoxicacion por pesticidas son el resultado de las propiedades
irritantes de una sustancia quimica en la formulacién de un pesticida (ingrediente activo o
inerte) o de una respuesta alérgica de la victima. La dermatitis, o inflamacion de la piel,
generalmente se acepta como el efecto topico mds comunmente reportado asociado con la
exposicion a pesticidas. Los sintomas de la dermatitis van desde enrojecimiento de la piel
hasta ampollas o erupciones cutaneas. Algunas personas pueden ser alérgicas a los
pesticidas quimicos. Los sintomas de una reacciéon alérgica pueden variar desde
enrojecimiento y picazén en los ojos y la piel hasta molestias respiratorias que con
frecuencia se parecen a una afeccion asmatica.

Esté atento a los primeros sintomas de la intoxicacion por pesticidas en usted y en otras
personas. El reconocimiento temprano de los sintomas y una respuesta adecuada inmediata
pueden salvar una vida. Recuerde que el desarrollo de ciertos sintomas no siempre es el
resultado de la exposicion a pesticidas. Enfermedades comunes, como la gripe, el
agotamiento por calor o el golpe de calor, la neumonia, el asma, las infecciones
respiratorias e intestinales, o incluso la resaca por el consumo de alcohol, pueden producir
sintomas similares. Sin embargo, cuando aparecen sintomas después del contacto con
pesticidas, debe buscar atencion médica de inmediato. Lleve una etiqueta nueva que no
esté contaminada con usted al hospital o al médico. El médico necesita conocer los
ingredientes del pesticida para determinar el tratamiento adecuado.
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Si usa pesticidas o reside cerca de areas donde se usan pesticidas, tenga a mano el
nombre y el nimero del centro de control de envenenamientos mas cercano. El nimero del
centro de control de envenenamientos mas cercano se encuentra en la guia telefonica local.
Asegurese de identificar el nimero de su centro de control de envenenamientos local y
publicarlo en todo el lugar de trabajo o cerca del teléfono. También es una buena idea
publicar el numero en cualquier vehiculo que transporte productos quimicos.

Primeros Auxilios para la Intoxicacion por Pesticidas

Instrucciones Generales
de Primeros Auxilios

Instrucciones
Especificas de Primeros
Auxilios

Es posible que sea necesaria una accion inmediata para evitar lesiones graves a una
victima de una intoxicacion por pesticidas. De hecho, podria ser un asunto de vida o muerte.
Es posible que alguien necesite administrar primeros auxilios a la victima. La etiqueta del
producto debe ser la primera fuente de informacioén en caso de emergencia por exposicion
a pesticidas. Llame a su centro de control de envenenamientos o a un médico. Los primeros
auxilios son solo la primera respuesta y no sustituyen a la ayuda médica profesional.

La siguiente es una lista de medidas inmediatas que se pueden tomar en caso de
intoxicacion por pesticidas. Esta lista no se proporciona para reemplazar la atencion
médica; busque siempre atencién médica si sospecha una intoxicacion por pesticidas.

. Lea la etiqueta del pesticida para conocer las acciones inmediatas por exposicion
dérmica o pesticidas ingeridos.

. Si se produce una exposicion por inhalacion, lleve a la victima a tomar aire
fresco inmediatamente.

. Tenga siempre disponible una fuente de agua limpia. En una emergencia

extrema, incluso el agua de un estanque agricola, un sistema de riego o un
abrevadero podria usarse para diluir el pesticida.

. Nunca trate de dar nada por la boca a una persona inconsciente.

. Familiaricese con las técnicas adecuadas de respiracion artificial; puede ser
necesaria si la respiracion de una persona se detiene o se deteriora.

] Si es probable que se exponga directamente a un pesticida mientras administra

los primeros auxilios o saca a la victima de un area cerrada, use el equipo de
proteccion adecuado.

Si el pesticida se ha derramado sobre la piel o la ropa, quitese la ropa
inmediatamente y lavela bien con agua y jabon. Evite frotar fuertemente, ya que esto
mejora la absorcion de pesticidas. Enjuague la zona afectada con agua; vuelva a lavarla y
enjuague. Seque suavemente la zona afectada y envuélvala en un pafio suelto o una manta,
si es necesario. Si se han producido quemaduras quimicas en la piel, cubra la zona, sin
apretar, con un pafio suave y limpio. Evite el uso de ungiientos, grasas, polvos y otros
medicamentos, a menos que asi lo indique una autoridad médica.

Si la persona afectada es incapaz (por estar atrapada o inconsciente) de salir de una
zona contaminada para descontaminarse, no la ayude a menos que lleve la ropa de
proteccion adecuada.

Puede ser mejor desechar la ropa contaminada, especialmente si la ropa esta saturada
con el pesticida. Si la ropa no esta muy contaminada, guardela y lavela por separado de la
ropa de la familia.

Si el pesticida ha entrado en contacto con el ojo, mantenga el parpado abierto y
comience de inmediato a lavarlo suavemente con agua corriente limpia. No use productos
quimicos o drogas en el agua de lavado a menos que se lo indique un médico o el centro
de control de envenenamientos. Continie lavando durante 15 minutos. Evite la
contaminacion del otro ojo si solo esta afectado un ojo. Enjuague la zona debajo de los

74



parpados con agua para eliminar los residuos. Cubrase el ojo con un pafio limpio y busque
atencion médica de inmediato.

Si el pesticida ha sido inhalado, lleve a la victima inmediatamente al aire libre;
carguela (no permita que la victima camine). Haga que la victima se acueste y que se afloje
la ropa. Mantenga a la victima caliente y tranquila. Si la victima esta convulsionando,
observe la respiracion y proteja la cabeza de la victima. Mantenga la barbilla levantada
para dejar libres las vias respiratorias. Si la respiracion se detiene o es irregular, administre
respiracion artificial. No intente rescatar a alguien que se encuentre en un area cerrada y
contaminada, a menos que lleve puesto el equipo de proteccion adecuado.

Si se ha ingerido el pesticida, la decision mas importante que se debe tomar es si se
debe inducir el vomito. La decision debe tomarse con rapidez y precision; la vida de la
victima puede depender de ello. Cuando se den instrucciones especificas, siga siempre las
instrucciones de la etiqueta. Si el pesticida entrd en la boca, pero no se ha ingerido, debe
enjuagarse la boca con grandes cantidades de agua. por lo general debe vomitarse
rapidamente, pero NUNCA provoque el vomito si la victima estd inconsciente o
convulsiona. La victima podria ahogarse y hasta morir con el vomito.

NUNCA induzca el vomito si la victima ha ingerido productos derivados del petréleo
(queroseno, gasolina y aceite), a menos que asi lo indique la etiqueta, un médico o un centro
de control de envenenamientos. Los pesticidas que se formulan como concentrados
emulsionables tienen productos derivados del petréleo como parte de sus ingredientes. Las
letras EC o las palabras “concentrado emulsionable” en la etiqueta del pesticida son sefiales
para NO inducir el vomito de un material concentrado sin consultar primero la etiqueta del
producto o a un médico. Los productos derivados del petréleo que se aspiran (inhalan)
hacia los pulmones pueden provocar trastornos respiratorios graves.

NUNCA induzca el vomito si la victima ha ingerido un veneno corrosivo, un acido
fuerte o un alcali (base). Un veneno corrosivo quemara la garganta y la boca tan
severamente al subir como lo hizo al bajar. Determine qué veneno ha ingerido la persona.
La victima puede experimentar un dolor intenso y tener quemaduras extensas en la boca y
la garganta. Algunos desinfectantes y germicidas domésticos entran en esta categoria, pero
afortunadamente, la mayoria de los pesticidas no son corrosivos. Los mejores primeros
auxilios son diluir el veneno lo mas rapido posible. En el caso de acidos o alcalis, suministre
agua a la victima si el paciente puede tragar y beber. Es muy importante que la victima
llegue a un hospital sin demora.

Las acciones que se analizan en esta seccion son solo procedimientos de primeros
auxilios. Obtenga la ayuda de un centro de control de envenenamientos y lleve a la victima
al médico o al hospital. Si tiene la etiqueta del pesticida que no esté contaminada con usted,
l1évela al médico o al hospital.

Cémo Afectan los Insecticidas Organofosforados y Carbamatos a
los Organismos

Inhibidores de la
Colinesterasa

Las clases de insecticidas organofosforados (OP) y carbamatos causan, con mucho, la
mayor cantidad de intoxicaciones por pesticidas en los Estados Unidos. Los insecticidas
organofosforados incluyen productos quimicos (ingredientes activos) como clorpirifos,
diazinon, turbofos, etoprop, malation y dimetoato. Los compuestos de carbamato incluyen
oxamilo, temik, carbarilo y metomilo.
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Nervio

Acetilcolina ™

Colinesterasa &

Sintomas

Pupila Normal

Pupila Contraida

0O

Los organofosforados y los carbamatos inhiben o inactivan la enzima colinesterasa
(ChE), lo que interfiere con el funcionamiento normal del sistema nervioso. Estas
sustancias quimicas pueden envenenar a todos los mamiferos vivos con colinesterasa en el
sistema nervioso, como los insectos, los peces, las aves, los seres humanos y otros
mamiferos.

Para entender como los insecticidas organofosforados y carbamatos afectan al sistema
nervioso, es necesario entender como funciona realmente el sistema nervioso. El sistema
nervioso, que incluye el cerebro, es el sistema mas
complejo del cuerpo. Se compone de millones de células
que forman un sistema de comunicaciones en todo el
organismo. Los mensajes o impulsos eléctricos
- (estimulos) viajan a lo largo de esta compleja red de
células. Las células nerviosas, o neuronas, no se tocan
fisicamente entre si, sino que hay una brecha o sinapsis
entre las células. Por lo tanto, los impulsos deben cruzar o
Nervio receptor ~ ““unir” la sinapsis entre las células nerviosas para mantener
el mensaje en movimiento a lo largo de toda la red.

Cuando un impulso llega a la sinapsis, se libera

acetilcolina para llevar el mensaje a la siguiente célula. La

acetilcolina es la principal sustancia quimica responsable de la transmision de los estimulos

nerviosos a través de la sinapsis de dos neuronas. Una vez que el impulso se transmite a

través de la sinapsis, la colinesterasa descompone la acetilcolina. Ahora la sinapsis esta
“limpia” y lista para recibir una nueva transmision.

Los insecticidas organofosforados y carbamatos inhiben o detienen la actividad de la
colinesterasa (de ahi el nombre de inhibidores de la colinesterasa), lo que provoca una
acumulacion de acetilcolina en el cuerpo. Un aumento de la acetilcolina, por cualquier
motivo, da como resultado el flujo descontrolado de las transmisiones nerviosas entre las
células nerviosas. Por lo tanto, el sistema nervioso esta “envenenado” por la acumulacion de
acetilcolina, lo que resulta en la transmision continua de impulsos a través de las sinapsis.

Los efectos de la intoxicacion por organofosforados o carbamatos pueden afectar a
todo el cuerpo o solo a un area especifica de exposicion (como las manos).

La exposicion directa a los ojos puede provocar sintomas, como pupilas contraidas o
empequefiecimiento, vista borrosa, dolor de cabeza en las cejas e irritacion y
enrojecimiento intensos de los o0jos. Los sintomas y signos de las intoxicaciones
sistémicas se deben casi en su totalidad a la acumulacion de acetilcolina en las
terminaciones nerviosas. Los sintomas iniciales dependen de la via de absorcion y de la
gravedad de la exposicion. Los sintomas gastricos, como calambres estomacales, nauseas,
vomitos y diarrea, aparecen de forma temprana si el material ha sido ingerido. Del mismo
modo, la salivacion, el dolor de cabeza, los mareos, las secreciones excesivas y las
dificultades respiratorias son sintomas iniciales si se ha inhalado el material. La
afectacion de los musculos respiratorios puede provocar insuficiencia respiratoria. Los
sintomas estomacales, intestinales y respiratorios suelen aparecer al mismo tiempo si el
pesticida se absorbe a través de la piel. En los nifios, el primer sintoma de intoxicacion
puede ser una convulsion.

En las intoxicaciones avanzadas, la victima esta palida, suda y echa espuma por la
boca; las pupilas estan contraidas y no responden a la luz. Otros sintomas incluyen
cambios en la frecuencia cardiaca, debilidad muscular, confusiéon mental, convulsiones
y/o coma. La victima puede morir si no recibe tratamiento.
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Prueba de Colinesterasa

Establecimiento de Una
Linea Base

Antidotos

Las personas que trabajan regularmente con organofosforados y carbamatos deberian
considerar hacerse pruebas de colinesterasa periddicas. La prueba de colinesterasa en
sangre mide el efecto de la exposicion a los insecticidas organofosforados y carbamatos.
Dado que los niveles de colinesterasa pueden variar considerablemente entre los
individuos, se debe establecer una “/inea base” para cada persona. De hecho, un pequefio
porcentaje de la poblacion tiene un bajo nivel de colinesterasa determinado
genéticamente. Incluso una exposiciéon minima a los inhibidores de la colinesterasa puede
representar un riesgo sustancial para estas personas. Las pruebas de linea base siempre
deben realizarse durante la época del afio en que no se utilizan pesticidas o al menos 30
dias después de la exposicion mas reciente. El establecimiento de un valor de linea base
con frecuencia requiere dos pruebas realizadas con al menos 72 horas, pero no con mas
de 14 dias de diferencia. Si estas dos pruebas difieren hasta en un 20 por ciento, a
menudo se recomienda una tercera prueba.

Las pruebas de colinesterasa pueden repetirse en los momentos en que se utilizan
insecticidas organofosforados y carbamatos y luego compararse con el nivel de linea base.
El proposito de la monitorizacion rutinaria de la colinesterasa es permitir al médico
reconocer la aparicion de una exposicion excesiva a organofosforados y carbamatos.
Luego, el médico puede retirar al manipulador de pesticidas para que no quede expuesto
aln mas antes de que la persona presente sintomas de intoxicacidon por pesticidas. Su
médico puede ayudar a establecer la frecuencia de este programa de pruebas.

Si una prueba de laboratorio muestra una caida de la colinesterasa un 30 por ciento
por debajo del valor de linea base establecido, el trabajador debe volver a realizar la
prueba inmediatamente. Si una segunda prueba confirma la disminucién de la
colinesterasa, se debe evitar que el manipulador de pesticidas o el trabajador agricola siga
teniendo contacto con organofosforados y carbamatos hasta que los niveles de
colinesterasa vuelvan al rango de linea base anterior a la exposicion.

Los antidotos para la intoxicacion por organofosforados o insecticidas carbamatos
deben ser recetados y administrados unicamente por un médico calificado. Pueden ser
extremadamente peligrosos si se usan mal.

Sulfato de atropina: este antidoto se administra por via intravenosa para contrarrestar
los efectos del exceso de acetilcolina. Se puede administrar repetidamente a medida que se
presentan los sintomas. La necesidad y la dosificacion se basan en el peso corporal de la
victima. La atropina se puede usar tanto para la intoxicacién por organofosforados como
por carbamato. La atropina nunca debe usarse para prevenir el envenenamiento.

Cloruro de protopam (2-PAM): este antidoto, utilizado junto con la atropina, ayuda
a reactivar la colinesterasa en la intoxicacion por organofosforados, pero no en los casos
en que los carbamatos estén involucrados en la intoxicacion. 2-PAM no es efectivo para la
intoxicacion por carbamato.
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Preguntas de Revision

Seleccione la respuesta correcta o complete el espacio en blanco para cada pregunta. Consulte las respuestas a las preguntas en la pagina 142.

El peligro asociado con un producto pesticida depende 8. Los posibles efectos adversos para la salud de los

completamente de la toxicidad del ingrediente activo.
(Verdadero o falso)

La ruta mas comun de exposicion a los pesticidas que
conduce a la intoxicacion es la inhalacion.
(Verdadero o falso)

Debido a la naturaleza protectora de los tejidos
oculares, en realidad se absorbe muy poco pesticida
que entra en contacto con los ojos. (Verdadero o falso)

Seleccione la declaracion incorrecta. Los sintomas de

intoxicacion por pesticidas:

A. Ocurren siempre inmediatamente después de la
exposicion.

B. Puede aparecer casi inmediatamente o retrasarse
varias horas segun el producto quimico y la
cantidad de exposicion.

C. Puede imitar el golpe de calor, la neumonia o las
infecciones intestinales.

D. A menudo se producen como reacciones cutaneas.

La toxicidad de las exposiciones pequefias y repetidas
a un pesticida durante un periodo de tiempo se
denomina:

A. Baja toxicidad

B. Toxicidad aguda

C. Alta toxicidad

D. Toxicidad cronica

La palabra clave en la etiqueta de un pesticida indica
estas caracteristicas de los pesticidas:

A. Eficacia

B. Toxicidad

C. Compatibilidad

D. Formulacion

(,Qué LDsp es representativo de un pesticida altamente
toxico?

640 mg/kg

5,800 mg/kg

12,840 mg/kg

46 mg/kg

SOowp
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9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

pesticidas se estudian en animales de laboratorio.
(Verdadero o falso)

(,Qué palabras claves indican un producto que es
menos toxico para un aplicador?

A. Peligro-Veneno

B. Precaucion

C. Aviso

D. Peligro

Se recomienda a los aplicadores que usen insecticidas
organofosforados y carbamatos con regularidad que se
hagan un analisis de sangre antes de la temporada para
establecer su nivel normal (linea base) de:

A. Carcindgenos

B. Colinesterasa

C. Anticuerpos aleatorios

D. Acetilcolina

La clave para minimizar el riesgo por el uso de
pesticidas para el aplicador es evitar la exposicion.
(Verdadero o falso)

Si los pesticidas se derraman sobre la piel o la ropa, la
primera reaccion deberia ser:

A. Quitarse la ropa contaminada y ponerse ropa
limpia.
Llamar a un médico inmediatamente.
Buscar la etiqueta.
. Quitarse la ropa contaminada y lavar la zona

afectada con agua y jabon.

oOw

A una persona que haya ingerido un pesticida se le debe
hacer vomitar independientemente de su condicion o del
pesticida en cuestion. (Verdadero o falso)

Las etiquetas de los pesticidas contienen informacion
para el tratamiento de las intoxicaciones y siempre
deben estar disponibles, especialmente si se busca
atencion médica. (Verdadero o falso)

La ruta mas rapida y directa de exposicion a los
pesticidas es a través de la piel (Verdadero o falso)



NOTA:
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Capitulo 7: Uso Seguro de Pesticidas
Objetivos de aprendizaje

. Conocer y entender varios métodos para el uso eficaz y seguro
de los pesticidas.

. Entender la importancia de la ropa de proteccién personal y ser
capaz de describir su funcion.

. Entender los peligros durante la operacion de mezcla y carga y
por qué debe tomar precauciones especiales.

o Saber qué precauciones se deben tomar antes, durante y
después de la aplicacion de un pesticida.

o Entender como almacenar los pesticidas de manera segura.

o Entender como desechar los pesticidas y los envases de
pesticidas de manera legal y segura.

o Conocer las tres C de los derrames de pesticidas.

o Entender qué precauciones se deben tomar para prevenir los
riesgos de incendio con pesticidas.

Hay muchas razones para utilizar correctamente los pesticidas. Los pesticidas son caros
y su uso indebido es costoso. Una aplicacion incorrecta puede provocar un desperdicio de
material, dafios a las plantas/cultivos y la falta de control de la plaga. Ademas, los pesticidas
tienen el potencial de causar efectos dafiinos inmediatos y a largo plazo en los seres humanos,
las mascotas, el ganado, los bienes y otros componentes del medio ambiente.

El uso seguro y adecuado de los pesticidas es esencial si esperamos tener la seguridad
de contar con un suministro abundante y variado de productos en el futuro. Cada vez que
se produce un uso indebido o un accidente con pesticidas, ponemos en peligro la
disponibilidad futura de estos productos quimicos. El uso prudente y seguro ayudara a
minimizar las medidas reglamentarias.

En este capitulo se describen los métodos para el uso eficaz y seguro de los pesticidas.
Algunas de las practicas de seguridad de sentido comun se detallan en la siguiente lista.

. Use pesticidas solo cuando sea necesario y como parte de un programa de
manejo integrado de plagas (IPM).

. Asegtirese de estar familiarizado con las leyes, normas y reglamentos federales,
estatales y locales actuales sobre pesticidas.

. Lea siempre la etiqueta para asegurarse de que esta tratando un sitio de la lista
en el momento y la dosis de aplicacion adecuados.

. No permita que los nifios jueguen cerca de los pulverizadores y otros equipos de
aplicacion de pesticidas, ni en las areas de mezcla, almacenamiento y
eliminacion.

. Guarde los pesticidas (en los envases con la etiqueta original) en un armario o

almacén debidamente marcado, lejos de los alimentos y forrajes. Consulte la
seccion “Almacenamiento” de esta publicacion.

. Trabaje en parejas cuando aplique pesticidas altamente toxicos.

. Use ropa y equipo de proteccion adecuados. Consulte la seccion sobre “Como
protegerse de la exposicion a los pesticidas”.

. Nunca coma, beba ni fume mientras manipule pesticidas.

. Evite el arrastre en areas que no sean el objetivo de tratamiento. Las

formulaciones en polvo se mueven mas que los aerosoles, y los pulverizadores
con chorro de aire suelen generar mas deriva que los pulverizadores de aguilon.
. Evite derramar materiales sobre la piel o la ropa. En caso de producirse un
accidente de este tipo, lavese inmediatamente con agua y jabon. Tenga en cuenta
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los procedimientos de primeros auxilios en el “Capitulo 6: Riesgos de los
pesticidas y salud”. Tenga facil acceso a una fuente de agua limpia y a
suministros de primeros auxilios.

. Si se sospecha una intoxicacién por pesticidas, péngase en contacto con el centro
de control de envenenamientos, la sala de emergencias del hospital o el médico
mas cercano. Lleve una etiqueta que no esté contaminada.

. Observe los intervalos de reingreso especificados en la etiqueta.

. Deseche los envases vacios de acuerdo con la etiqueta, de manera que no ponga
en peligro a los seres humanos, los animales o el medio ambiente. Consulte la
seccion “Eliminacion”.

. Baiiese después de manipular pesticidas o equipos contaminados con pesticidas.
Lave la ropa después de aplicar pesticidas. Hasta que se lave, dicha ropa debe
manipularse con la misma precaucion que los propios pesticidas. Mantenga la
ropa contaminada con pesticidas separada de la ropa de la familia que se lavara.

Cémo Protegerse de la Exposicién a Pesticidas

Ropa de Proteccion

Los pesticidas pueden representar un peligro para los seres humanos. Los mayores
riesgos para el usuario estan en la manipulacién y aplicacion de materiales altamente
toxicos y en la mezcla y carga de concentrados de pesticidas. Aunque las aplicaciones de
material diluido suelen ser menos peligrosas, el peligro aumenta cuando hay una deriva
significativa o cuando no se siguen los procedimientos de seguridad y aplicacion
adecuados. El peligro de la exposicion también existe cuando se limpian los derrames de
pesticidas, se reparan los equipos y se entra prematuramente en las areas tratadas.

El uso de ropa o equipo de proteccion ofrece proteccion contra la exposicion. Si bien
la ropa y el equipo de proteccidon a veces son incomodos y engorrosos de llevar, usted
debe hacer todo lo posible para protegerse y proteger a sus empleados de la exposicion a
los pesticidas.

El tipo de ropa y equipo de proteccion necesarios depende del trabajo que se realice
y del tipo de producto quimico que se use. Muchos pesticidas altamente toxicos requieren
proteccion total, incluyendo un respirador, durante la mezcla, aplicacion y eliminacion del
pesticida. Algunos fumigantes pueden requerir un equipo especial, como un sistema de
respiracion autonomo. Lea atentamente la etiqueta del envase del pesticida y siga todas
las instrucciones relacionadas con la ropa y el equipo de proteccion necesarios. Las
instrucciones generales de una etiqueta pueden incluir:

. Evite el contacto con la piel
. Evite respirar polvo de humos
. Manténgalo alejado de los ojos

Estas advertencias no mencionan prendas o equipos especificos, pero implica que se
necesita proteccion para reducir el riesgo de contacto quimico. La falta de cualquier
declaracién o la mencion de un solo equipo de seguridad no descarta la necesidad de
proteccion adicional.

La ropa de proteccién siempre debe proporcionar una proteccion minima al cuerpo.
Siempre se debe usar una camisa de manga larga y pantalones largos limpios y hechos de
una tela de tejido apretado o un material repelente al agua, independientemente del
pesticida aplicado. Las camisetas y pantalones cortos de algodon no proporcionan una
proteccion adecuada cuando se aplican pesticidas. Los zapatos y los calcetines ofrecen
mucha mas proteccion contra los pesticidas que las sandalias o los pies descalzos.

Analizaremos brevemente los distintos tipos de ropa y equipos de proteccion, y
revisaremos algunas consideraciones importantes para su seleccion.
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Overoles, Delantales e
Impermeables

Guantes

Sombreros o Gorras

Zapatos y Botas

Gafas de Proteccion

Los overoles, ya sean desechables o reutilizables, varian en cuanto a su comodidad,
durabilidad y grado de proteccion proporcionado. Por lo general, son adecuados para
manipular la mayoria de los pesticidas. Se debe usar un delantal o impermeable a prueba
de liquidos (o traje de lluvia) al verter y mezclar concentrados y al usar pesticidas altamente
toxicos. Los overoles no suelen proporcionar una proteccion adecuada contra los derrames
y salpicaduras de estos productos quimicos. Se debe usar un impermeable siempre que la
niebla o la deriva del aerosol mojen sustancialmente su ropa de trabajo o el overol, y cuando
se aplican pesticidas altamente toxicos, a menos que la posibilidad de exposicion sea
minima. Los delantales y trajes de lluvia a prueba de liquidos deben estar hechos de caucho
o de un material sintético resistente a los solventes en las formulaciones de pesticidas. El
delantal debe cubrir el cuerpo desde el pecho hasta las botas.

Se deben usar guantes impermeables y sin forro al manipular o aplicar pesticidas. Los
guantes deben ser lo suficientemente largos para cubrir la mufieca y no deben tener
una muiiequera. Llene los guantes con agua y apriételos con cuidado para comprobar si
hay fugas. El agua se filtrard visiblemente por cualquier agujero o pinchazo en los
guantes. Asegurese de que los guantes estén aprobados para su uso con productos
quimicos. Algunos productos de caucho reaccionan con ciertos solventes y se vuelven
pegajosos a medida que el caucho se disuelve. Si esto ocurre, deseche estos guantes y
utilice guantes aprobados para su uso con pesticidas.

Para la mayoria de los trabajos, las mangas de las camisas deben llevarse por fuera de
los guantes para evitar que los pesticidas se deslicen por las mangas hasta los guantes. Pero,
si va a trabajar con las manos y los brazos por encima de la cabeza, coloque los guantes
por fuera de las mangas y suba los puiios de los guantes para atrapar el material que podria
correr por sus brazos. Lave los productos quimicos de los guantes con agua y jabon antes
de quitarselos. Esto evita que las manos se contaminen al quitarse los guantes.

Si bien la mayoria de las aplicaciones de pesticidas no requieren sombreros o gorras,
se debe usar una proteccion para la cabeza cuando se manipulan pesticidas. Debe ser a
prueba de liquidos y tener un borde ancho para proteger la cara. Estos deben ser
desechables o faciles de limpiar con agua y jabon. No deben estar hechos de materiales
absorbentes como cuero, paja o tela. Use siempre proteccion para la cabeza si la etiqueta
lo indica.

Las botas deben ser sin forro y hechas de goma. Debido a su capacidad de absorcion,
nunca se deben usar botas de cuero, lona o tela cuando se manipulen pesticidas. Los
pantalones deben llevarse por fuera de las botas para evitar que los pesticidas bajen por la
pierna y entren en la bota.

Los ojos pueden absorber facilmente los pesticidas. Las gafas de proteccion incluyen
gafas de seguridad, gafas y protectores faciales. Se deben usar gafas ajustadas y que no
empafien (aprobadas para su uso con pesticidas) o un protector facial completo cuando
haya alguna posibilidad de que el pesticida entre en contacto con los ojos. Esto es
especialmente importante cuando se vierten o mezclan concentrados o se manipulan polvos
o0 aerosoles toxicos. Las personas que usan lentes de contacto tal vez quieran consultar a
un oculista o a un médico antes de usar pesticidas.

Las gafas y los protectores faciales deben mantenerse limpios en todo momento. Lave
las gafas y las piezas de plastico/vidrio del protector facial con agua y jabon. Desinfecte
las piezas de plastico, vidrio o caucho sumergiendo el equipo durante dos (2) minutos en
una mezcla de dos (2) cucharadas de lejia con cloro en un (1) galon de agua. Enjuague bien
con agua limpia para eliminar el jabon y el desinfectante. Limpie con un pafio limpio y
deje secar al aire. En particular, preste atencion a las bandas de sujecion de las gafas. A
menudo estan hechas de un material absorbente que requiere sustituirlas con regularidad.
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Respiradores

Tipos de Respiradores

El sistema respiratorio es la ruta de entrada mas rapida y directa de los pesticidas al
sistema circulatorio. Desde los capilares sanguineos de los pulmones, las sustancias toxicas
se transportan rapidamente por todo el cuerpo.

Los dispositivos de proteccion respiratoria varian en disefio, uso y capacidad de
proteccion. Al seleccionar un dispositivo de proteccion respiratoria, el usuario debe
considerar primero el grado de peligro asociado con la inhalacién de la sustancia toxica y,
a continuacion, comprender los usos y limitaciones especificos del equipo disponible.
Seleccione un respirador disefiado para el uso previsto y siga siempre las instrucciones del
fabricante en relacion con el uso y el mantenimiento del respirador. Un aplicador puede
necesitar diferentes respiradores para diferentes productos quimicos o grupos de productos
quimicos. Seleccione Unicamente el equipo aprobado por el Instituto Nacional de
Seguridad y Salud Ocupacional (NIOSH). Consulte la etiqueta del pesticida para conocer
el nivel adecuado de proteccion respiratoria (es decir, cartuchos).

Los dispositivos de proteccion respiratoria se pueden clasificar en tres clases:
purificadores de aire, suministro de aire y portatil. Dado que la mayoria de los
contaminantes de los pesticidas pueden eliminarse de la atmosfera mediante dispositivos
purificadores de aire, los analizaremos con mayor detalle.

Los dispositivos purificadores de aire incluyen filtros mecanicos, respiradores con cartuchos
quimicos y mascaras de gas (también denominadas respiradores con filtro de cartucho). Solo se
pueden usar en atmosferas que contengan suficiente oxigeno para mantener la vida.

Cuando utilice cualquier respirador, asegurese de contar con la capacitacion y la
certificacion adecuadas para usarlo, si asi lo exigen las normas de seguridad federales o
estatales. Por lo general, los respiradores de tipo cartucho o cartucho quimico y Aparatos de
Respiracion Auténomo (SCBA) tienen requisitos adicionales para usarlos de forma segura en
la aplicacion de pesticidas u otras operaciones que impliquen pesticidas.

Los respiradores con filtro mecanico (respiradores para particulas) brindan
proteccion respiratoria contra particulas como neblinas, humos, vapores metalicos y polvos
no volatiles. Cubren la nariz y la boca. No hay que confundir los respiradores para
particulas con las mascarillas antipolvo que suelen utilizar las personas cuando trabajan en
casa (p. j., para lijar juntas o serrar madera). Las mascarillas antipolvo no sustituyen a un
respirador. Nunca se deben usar mascarillas antipolvo al mezclar o aplicar liquidos. Si el
pesticida salpica, se derrama o se volatiliza, la mascara puede absorberlo. Una vez
absorbida, la sustancia quimica se mantiene cerca de la piel y de las vias respiratorias, lo
que aumenta la absorcion en el cuerpo.

Los filtros de particulas se vuelven mas eficientes ya que atrapan las particulas porque los
conductos de aire se hacen mas pequefios y, por lo tanto, atrapan las particulas mas pequefias;
sin embargo, esto también dificulta la respiracion. Debe reemplazar su respirador o filtro para
particulas siempre que se cumpla una de las siguientes condiciones:

o La respiracion se hace demasiado dificil

. El filtro estd dafiado o roto

o La etiqueta del pesticida o el fabricante del respirador asi lo exige
]

Si tiene alguna duda sobre el estado de la mascarilla o los filtros

Respiradores de particulas Respirador de cartucho quimico

Nota: Todos los respiradores deben estar aprobados por el NIOSH.
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Respiradores de Cartucho
Quimico

Respirador con
Purificador de Aire
Motorizado (PAPR)

Aparato de Respiracion
Auténomo (SCBA)

Los respiradores de cartucho quimico brindan proteccion respiratoria contra ciertos
gases y vapores en concentraciones no superiores al diez por ciento (0.1) por ciento en
volumen. Uselos solo cuando sea poco probable que se expongan a altas concentraciones
continuas de pesticidas, como cuando se mezclan pesticidas al aire libre. Estan disponibles
como medias mascaras, que cubren solo la nariz y la boca, 0 como mascaras con un
protector facial completo para proteger los 0jos.

Muchos respiradores de cartucho tienen una combinaciéon de filtros quimicos y
mecanicos. Estos pueden proporcionar proteccion respiratoria tanto contra los gases como
contra las particulas.

Los respiradores tipo cartucho brindan proteccion respiratoria contra particulas y
contra gases y vapores especificos en concentraciones de hasta el dos (2) por ciento en
volumen. Sobrepasar esta concentracion es inmediatamente peligroso para la vida y la
salud. Las méascaras de gas cubren los ojos, nariz y la boca, y se pueden usar cuando se
exponen continuamente a algunos pesticidas. Sin embargo, una mascara de gas solo
proporcionara una proteccion limitada en la fumigacion estructural o cuando el suministro
de oxigeno sea bajo. En determinadas situaciones, se requieren mascaras fumigantes
especiales con un suministro de oxigeno auténomo.

Se utilizan varios filtros quimicos (cartuchos, botes o mascaras de gas) para purificar el
aire inhalado. Se debe utilizar un tipo diferente de cartucho o cartucho quimico para los
diferentes contaminantes. Por ejemplo, los cartuchos y botes que protegen contra ciertos
vapores organicos difieren quimicamente de los que protegen contra los vapores de amoniaco.
Asegurese de que el cartucho o bote esté aprobado para el pesticida que va a utilizar.

El tiempo que un cartucho o bote proporcionara proteccion depende de las
condiciones de uso, tales como el tipo y la concentracion de los contaminantes, la
frecuencia respiratoria del usuario y la humedad. La longevidad del cartucho depende de
su capacidad de absorcion de gas y vapor. Cuando el cartucho quimico se satura, el
contaminante comenzard a pasar a través del cartucho, lo que normalmente permite al
usuario oler el pesticida. En este punto, el cartucho debe cambiarse inmediatamente.

Debera reemplazar los filtros y cartuchos con regularidad. Reemplace los cartuchos
cuando se cumpla alguna de las siguientes condiciones:

. Detecta algtin olor, sabor o irritacion al usar el respirador
o La etiqueta del pesticida o el fabricante del respirador asi lo exige
. Tiene alguna duda sobre la efectividad o la antigiiedad del cartucho

No utilice respiradores con cartuchos quimicos para protegerse contra gases
extremadamente toxicos como el cianuro de hidrogeno, el bromuro de metilo u otros fumigantes.
Hay mascaras especiales para fumigantes disponibles para estos fines en varios fabricantes.

Tanto los respiradores de particulas como los respiradores tipo cartucho son ejemplos de
respiradores purificadores de aire. Estos respiradores hacen pasar el aire a través de los filtros
y/o los materiales que eliminan el vapor de dos maneras. Los respiradores de presion negativa
dependen de la potencia pulmonar para extraer aire a través de los materiales purificadores con
cada respiracion. La mayoria de los respiradores purificadores de aire son de este tipo. Los
respiradores purificadores de aire motorizado (PAPR) alimentados por presion positiva
ayudan al utilizar un ventilador para forzar el aire a través del material purificador. No hay que
confundir los PAPR con los aparatos de respiracion autdnomo (SCBA), que utilizan una fuente
de aire no contaminado en lugar de purificar el aire contaminado.

El aparato de respiracion autonomo (SCBA) es el nivel mas alto de proteccion
respiratoria disponible para los aplicadores de pesticidas. Como su nombre lo indica, el
SCBA suministra todo el aire respirable al aplicador. Como es auténomo, hay pocas
posibilidades de que el aire externo (y, por lo tanto, los humos o gases toxicos) entre en los
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Uso y Cuidado del
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Lavado de Ropa
Contaminada con
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pulmones del usuario, a menos que la unidad esté defectuosa o no esté instalada
correctamente. Todo el aire respirable se suministra a través de una fuente separada, como
un tanque de aire presurizado.

Hay muy pocas circunstancias que exijan el uso del SCBA. Estas situaciones son
generalmente aplicaciones que presentan concentraciones de gas o vapor muy altas, o
situaciones de bajo contenido de oxigeno, como una operacion de fumigacion de estructura
cerrada. Si bien no es recomendable ingresar a estructuras cerradas que tengan un alto nivel
de pesticidas, puede haber situaciones en las que sea necesario ingresar a una estructura o
area de aplicacion mientras la aplicacion (o fumigacion) esta en curso. Un SCBA seria una
eleccion logica en estas situaciones.

Dado que el SCBA utiliza un regulador para controlar la cantidad de aire que se
suministra a la persona que usa el respirador, debe revisarse y repararse con frecuencia para
garantizar su correcto funcionamiento. Un técnico calificado debe realizar cualquier
servicio a un SCBA.

Los respiradores se usan segin sea necesario para protegerse cuando se manipulan
ciertos pesticidas. Antes de usar un respirador, lea y comprenda las instrucciones del
cartucho o envase y toda la informacion complementaria sobre su uso y cuidado adecuados.
Asegurese de que el filtro brinde proteccion contra el pesticida que va a utilizar. Los
respiradores etiquetados unicamente como proteccion contra particulas no deben usarse
para gases o vapores. Del mismo modo, los respiradores con la etiqueta de proteccion
contra gases o vapores no deben usarse para la emision de particulas. Los cartuchos y filtros
no suministran oxigeno. No los use donde el oxigeno pueda estar limitado.

Asegurese de que todas las valvulas, filtros mecanicos y filtros quimicos (cartuchos
o botes) estén correctamente posicionados y sellados. Coloque el respirador en su cara
para garantizar un sellado hermético pero cémodo. Una barba o unas patillas
grandes pueden impedir que selle bien la cara. Hay dos pruebas de ajuste que se pueden
realizar con la mayoria de los respiradores de cartucho quimico.

La primera prueba consiste en colocar la mano firmemente sobre las valvulas de escape
exteriores. Si hay un buen sellado, la exhalacion deberia provocar una ligera presion en el
interior de la mascara. Si se escapa aire, reajuste las bandas hasta obtener un sellado
hermético. La segunda prueba consiste en tapar la(s) valvula(s) de inhalacion colocando la
mano sobre el o los cartuchos. Si hay un buen sellado, la inhalacién deberia hacer que la
pieza facial se doble hacia adentro. Si entra aire, reajuste las bandas.

Tome aire fresco inmediatamente si detecta alguna de las siguientes sefiales de peligro
que pueden indicar que sus cartuchos o filtros pueden estar agotados (ruptura u otras
condiciones anormales que excedan la capacidad del respirador).

. Empieza a oler o saborear los contaminantes, 0 sus 0jos, nariz o garganta se
irritan.

. Su respiracion se vuelve dificil.
El aire que esta respirando se vuelve incomodamente caliente.

. Siente nauseas o mareos.

Después de cada uso del respirador, retire todos los filtros mecanicos y quimicos. Lave
y desinfecte la mascara con el mismo procedimiento recomendado para las gafas.
Guarde la mascara, los cartuchos, los botes y los filtros mecanicos del respirador en un
lugar limpio y seco, preferiblemente en una bolsa de plastico bien cerrada.

Toda la ropa y el equipo de proteccion deben lavarse al final de cada dia de uso. La

ropa contaminada con pesticidas debe almacenarse y lavarse por separado de la ropa de la
familia. Recuerde usar guantes durante la manipulacion y el lavado y siempre revise la
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etiqueta para ver las instrucciones especificas. Nota: La ropa que se haya saturado con un
concentrado de pesticida debe desecharse.

Algunos residuos se pueden eliminar limpiando la ropa contaminada con agua o
remojandola previamente en un recipiente apropiado. Lavar con agua caliente elimina mas
pesticidas de la ropa que lavarla a otras temperaturas. El agua fria puede ahorrar energia,
pero es relativamente ineficaz para eliminar los pesticidas de la ropa.

Los detergentes para ropa con fosfato, carbonato o liquidos de alta resistencia son
eficaces para eliminar la mayoria de los pesticidas de la tela. Sin embargo, los detergentes
liquidos de uso pesado normalmente tienen una mejor capacidad de eliminacion de aceite
y son mas efectivos que otros detergentes para eliminar los concentrados emulsionables.
La facilidad de eliminacion del pesticida mediante el lavado no depende de la toxicidad,
sino de la formulacion del pesticida. La lejia o el amoniaco pueden ayudar en la eliminacién
o descomposicion de ciertos pesticidas, pero la lejia y el amoniaco nunca deben mezclarse
porque reaccionan para formar gas de cloro que puede ser mortal.

El lavado debe hacerse a todo el nivel del agua. Después del lavado, es importante
enjuagar la lavadora con una “carga vacia”, con agua caliente y el mismo detergente. Se
recomienda secar la ropa en tendedero por dos motivos. En primer lugar, elimina la
posibilidad de que se acumulen residuos en la secadora. En segundo lugar, los residuos de
muchos pesticidas se descomponen cuando se exponen a la luz solar.

Lavese las manos y los brazos después del procedimiento de lavado. Mantenga la ropa
protectora separada del area de almacenamiento de pesticidas.

Mezcla y Carga de Pesticidas

La mayoria de la gente estd de acuerdo en que las actividades méas peligrosas
relacionadas con los pesticidas son mezclar y cargar concentrados. Esta seccion es una
revision de algunas pautas de seguridad para mezclar y cargar pesticidas.

Siempre se deben seguir ciertos procedimientos al mezclar y/o cargar pesticidas.
Estos incluyen, pero no se limitan a:

. Revise la etiqueta antes de abrir el recipiente para familiarizarse con las
instrucciones actuales de mezcla y uso.
. Lleve siempre ropa y equipo de protecciéon adecuados. Pongaselos antes de

manipular o abrir un envase de pesticida. Recuerde que se debe usar un
respirador o una forma adecuada de proteccion para los ojos si existe alguna
posibilidad de inhalacion de pesticidas o exposicion ocular. Nunca coma, beba
ni fume mientras manipula pesticidas.

. Elija cuidadosamente el area de mezcla y carga de pesticidas. Debe estar en el
exterior, lejos de otras personas, ganado y mascotas. Los pesticidas no deben
mezclarse en areas donde un derrame o un desbordamiento puedan entrar en un
suministro de agua. Las areas de manipulacion con frecuencia deben estar cerca
de un estanque u orilla de un arroyo. Si este es el caso, el area debe ser nivelada
para que tenga una pendiente alejada del agua. Si tiene que trabajar en interiores
o de noche, asegurese de que haya suficiente ventilacion y luz. Tenga a su
disposicion un suministro de agua limpia y jabon y, si es posible, no trabaje solo.

. No rompa los recipientes de papel para abrirlos; utilice un cuchillo afilado o
unas tijeras. Cuando vierta de un recipiente, manténgalo a la altura de los ojos o
por debajo de ellos y evite que salpique o se derrame sobre la cara o la ropa
protectora. No use su boca para extraer un pesticida de un recipiente. Siempre
parese a favor del viento para que el viento no lleve el pesticida hacia su cuerpo.
Si ocurre un accidente, atiéndalo inmediatamente. Quitese la ropa contaminada
y lavese bien con agua y jabon. Los derrames en el suelo requieren una atencion
especial y se analizaran mas adelante en este capitulo.
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iNunca deje un rociador
desatendido mientras se
esta llenando!

i{CORRECTO!

.
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{INCORRECTO!

N .

Evite el antisifon \

Mida con precision, siga las instrucciones de la etiqueta y mezcle solo la cantidad
que planea usar inmediatamente. Los dispositivos de medicion mas nuevos, como
los de “inclinar y verter”, son de gran ayuda para manipular pequefias cantidades de
concentrado. Todos los dispositivos de medicion (cucharas, tazas y basculas) deben
guardarse en el area de almacenamiento de pesticidas y nunca usarse para otros
fines. Los utensilios de medicion deben ser de vidrio o plastico, ya que algunos
pesticidas pueden reaccionar con el metal. Las tazas medidoras deben enjuagarse y
el agua de enjuague debe colocarse en el tanque de rociado. Los envases de
pesticidas también deben enjuagarse tres veces tan pronto como se vacien, ya que
los residuos pueden secarse y ser dificiles de eliminar mas tarde. Vierta el agua de
enjuague en el tanque de pulverizacion para evitar problemas de eliminacion y
residuos. Vuelva a colocar las tapas de los envases, cierre las bolsas y devuélvalas
al area de almacenamiento de pesticidas.

El equipo debe estar operativo y calibrado antes de llenarlo y usarlo. El tanque
de pulverizacion también debe estar limpio; el aceite, la grasa y los residuos
quimicos pueden provocar problemas de incompatibilidad. El sistema de
agitacion debe estar funcionando y el tanque de pulverizacion debe estar
aproximadamente hasta la mitad con agua antes de afiadir cualquier pesticida.
Mantenga siempre la cabeza por encima del orificio de llenado y no permita que
el pesticida se derrame o salpique cuando lo coloque en el tanque.

Si se van a mezclar dos o mas pesticidas, deben ser compatibles y mezclarse en
el orden correcto:

1. Polvos humectables

2. Suspensiones concentradas o floables
3. Soluble en agua (polvos o soluciones)
4. Concentrados emulsionables.

La compatibilidad se analiza con mas detalle en el capitulo 4, “Formulaciones
de pesticidas”. Consulte también “Mezclas de pesticidas” en el capitulo 4.

Los polvos humectables con frecuencia se mezclan mas facilmente si primero
se mezcla el polvo seco humectable con una pequeiia cantidad de agua para que
se forme una suspension y, a continuacion, se agrega la suspension al tanque de
pulverizacion bajo agitacion.

Al afiadir el agua adicional a una mezcla de pulverizacion, la tuberia o manguera
de agua debe permanecer al menos dos didmetros de tuberia por encima del nivel
del recipiente. Esto evita la contaminacion de la manguera y la posibilidad de
llevar el pesticida a la fuente de agua.

Tenga en cuenta que las caracteristicas del agua influyen en la eficacia de
algunos pesticidas. El agua alcalina en aerosol, por ejemplo, conduce a la
descomposicion quimica de muchos organofosforados y carbamatos. El pH del
agua recomendado para mezclar la mayoria de los pesticidas estd entre cinco
(5.0) y siete (7.0). Se pueden usar agentes amortiguadores y agentes
acidificantes para ajustar el pH del agua.

Los sistemas de manipulacién cerrados pueden reducir la exposicién de los
usuarios a los concentrados de pesticidas. Un sistema de manipulacion cerrado
tiene un equipo interconectado que permite al aplicador extraer un concentrado de
pesticida de su envase original, enjuagar el recipiente vacio y transferir el pesticida
y el agua de enjuague al tanque rociador sin entrar en contacto con el pesticida.

Los procedimientos generales enumerados arriba deben considerarse antes y durante

cualquier operacion de mezcla/carga. Recuerde que la principal preocupacion es la seguridad.

Aplicacién de Pesticidas

La seguridad y la eficacia de la aplicacion de un pesticida dependen en gran medida del

uso de la cantidad adecuada de pesticida y del uso de un método de aplicacion apropiado.

Antes de la Aplicacion

Antes de aplicar un pesticida, revise la etiqueta del producto. Nunca permita que
personas irresponsables o incapacitadas apliquen pesticidas. Algunos empleados no
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Durante la Aplicacion

Deriva de Pesticidas

Después de la Aplicacion

pueden leer las instrucciones de la etiqueta, mientras que otros simplemente pueden
optar por no leerla. Estos empleados no deben aplicar pesticidas.

Al igual que con otros procedimientos de manejo de pesticidas, se debe usar ropa
limpia y el equipo de proteccion adecuado. La proteccion respiratoria puede ser esencial si
la aplicacion se realiza en interiores o si el aplicador viaja en una cabina cerrada sin filtros
de aire. Nunca coma, fume ni beba mientras aplica pesticidas; ni siquiera lleve consigo
alimentos o articulos para fumar. El agua fresca, el jabon y las toallas de papel deben
llevarse en un recipiente protegido para permitir la eliminaciéon rapida de los
contaminantes pesticidas del cuerpo después de la exposicion a un derrame o deriva de
rociado. Un botiquin de primeros auxilios y una botella de plastico para lavar los ojos
también son buenas precauciones, especialmente en los vehiculos de servicio. Los
aplicadores deben trabajar en parejas cuando apliquen pesticidas altamente toxicos.

Para evitar problemas con la eliminacion de pesticidas, mezcle solo la cantidad
necesaria para su aplicacion. Esto reducird o eliminara la posibilidad de que surjan
problemas con la eliminacion de pesticidas o el riesgo de una aplicacion excesiva en
un esfuerzo por vaciar el tanque rociador.

El ganado, las mascotas, el equipo agricola y otros articulos no esenciales deben
cubrirse o retirarse del area a tratar. Cualquier persona que no participe en la aplicacion
debe abandonar la zona a tratar. Es posible que sea necesario colocar carteles para
evitar que personas no autorizadas o desprotegidas ingresen al area.

Revise cuidadosamente el equipo de aplicacion, especialmente para detectar fugas
en las mangueras y conexiones y si las boquillas estan obstruidas o desgastadas.

Las principales consideraciones del aplicador durante la aplicacion son la proteccion
personal y ambiental. Compruebe periodicamente el correcto funcionamiento del equipo de
aplicacion. La seguridad personal y ambiental se ve seriamente comprometida cuando se
realizan aplicaciones de pulverizacion con boquillas que tienen orificios pequefios y
funcionan a alta presion (mas de 30 PSI). Esta combinacion produce muchas gotas pequefias
que tienden a permanecer en el aire el tiempo suficiente como para caer sobre el operador o
alejarse del area objetivo. Cuando rocie con una ligera brisa, realice la aplicacion de manera
que el viento aleje el pesticida del aplicador y de las plantas y animales susceptibles. Si la
etiqueta del pesticida requiere el uso de un dispositivo respiratorio durante la aplicacion,
asegurese de que el respirador funciona correctamente. Si el pesticida se puede oler a través
del respirador, significa que no funciona correctamente. Recuerde que el equipo de aplicacion
esta altamente contaminado y definitivamente es una fuente de exposicion a pesticidas. Tome
las precauciones adecuadas si el equipo de aplicacion debe repararse o ajustarse al realizar
una aplicacion. Si una boquilla se obstruye durante la pulverizacion, deje de rociar y vaya a
una zona no tratada para corregir el problema. No se quite ningiin equipo de proteccion
mientras esté solucionando el problema. Utilice un cepillo de dientes viejo o un cepillo suave
similar para limpiar las boquillas obstruidas; evite el alambre o el metal que puedan dafiar el
orificio de la boquilla. No retire los materiales que obstruyen una boquilla o pieza de la bomba
soplando con la boca.

Una de las principales preocupaciones sobre la seguridad ambiental durante las
aplicaciones de pesticidas es el movimiento de pesticidas fuera del objetivo. De las muchas
maneras en que los pesticidas pueden moverse fuera del objetivo, la deriva de la
pulverizacion es la mas comun y potencialmente la mas devastadora. Cada aplicador debe
entender los factores que contribuyen a la deriva de los pesticidas y como minimizar este
problema. En el “Capitulo 8: Pesticidas y el medio ambiente” se incluye un analisis
exhaustivo sobre la deriva de los pesticidas.

Después de aplicar el pesticida, limpie todo el equipo. Los residuos de pesticidas pueden
corroer el metal, dafiar las bombas y son mucho mas dificiles de eliminar cuando estan secos.
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Nunca deje el equipo desatendido en el sitio de aplicacion. Siga las recomendaciones de
limpieza de la etiqueta. La limpieza debe realizarse en un area designada lejos de los suministros
de agua. Use el equipo y la ropa de proteccion adecuados, teniendo en cuenta que es probable
que todas las partes del equipo expuestas al pesticida (bombas, tanques, mangueras) tengan
algun residuo. Tenga mucho cuidado si un pulverizador que alguna vez se uso para herbicidas
se va a usar para aplicar cualquier otro tipo de pesticida o producto quimico agricola. Si el
tanque, la bomba o las mangueras no se limpian y enjuagan adecuadamente, el herbicida podria
trasladarse a la siguiente aplicacion y dafiar las plantas.

La mayoria de las etiquetas de los pesticidas enumeran los intervalos de reingreso. Estos
intervalos son el periodo de tiempo después de la aplicacion de un pesticida cuando se requiere que
una persona use ropa y equipo de proteccion en un area o sitio tratado. Estos intervalos deben
observarse estrictamente, a menos que los aplicadores o el personal de campo estén debidamente
protegidos de los residuos de pesticidas. Si no aparece ninguin otro tiempo en la etiqueta, el intervalo
minimo de reingreso es cuando las pulverizaciones se han secado o los polvos se han asentado.
Puede ser necesario (u obligatorio) colocar sefales de advertencia adecuadas en campos, sitios o
estructuras para reducir la posibilidad de que alguien entre accidentalmente en una zona tratada.

Para maximizar el control de plagas, aseglrese de seguir los procedimientos
posteriores a la aplicacion que figuran en la etiqueta. El riego, por ejemplo, es necesario
para mover algunos insecticidas del suelo al area objetivo.

Después de limpiar el equipo de aplicacion, limpie su equipo de proteccion personal. En
una seccion anterior de este capitulo se proporcionan algunas pautas para la limpieza del
equipo y el lavado de ropa. No continte usando ropa o calzado contaminados. Asegurese de
incluir la limpieza personal con la limpieza del equipo y del equipo de proteccion personal.
En particular, lavese bien las manos y la cara con agua y jabon antes de comer, beber o fumar.
Debe ducharse y cambiarse de ropa lo antes posible después de cualquier aplicacion.
Asegurese de frotarse el cuero cabelludo, el cuello, detras de las orejas y debajo de las uas.

Almacenamiento

Area de Almacenamiento

El almacenamiento adecuado de los pesticidas ayuda a prolongar la vida util de los
productos quimicos y, al mismo tiempo, protege la salud de las personas, los animales y el
medio ambiente. Varias condiciones son esenciales para el almacenamiento seguro de los
pesticidas. Consulte la etiqueta del producto pesticida para obtener informacion sobre el
almacenamiento. Consulte al ISDA para conocer los requisitos de almacenamiento
especificos para aplicadores profesionales y distribuidores de pesticidas.

Las leyes y normas del ISDA enumeran los estandares minimos para el almacenamiento
de pesticidas. Estas normas se basan en la categoria de peligro de cada producto quimico y en
el tipo de licencia de aplicador que mantenga. El ISDA define cuatro categorias de peligro:

. Categoria I: Pesticidas que son altamente toxicos, con la palabra clave
“peligro” o “peligro/veneno”.

o Categoria I1: Pesticidas que son moderadamente toxicos, con la palabra clave
“Aviso”.

. Categorias III y IV: Pesticidas que son poco o practicamente no t6xicos, con

la palabra clave “Precaucion”.

Todos los pesticidas deben almacenarse en un lugar seguro, fuera del alcance de los
nifios, las mascotas, el ganado y las personas irresponsables. No almacene pesticidas dentro
o alrededor de la casa. Los pesticidas deben almacenarse en un recinto cerrado con llave y
con un cartelon de advertencia, como un edificio separado o un sitio de almacenamiento.

Debe ubicarse un area de almacenamiento donde sea poco probable que se produzcan dafios o
contaminacion a las aguas subterraneas y superficiales. En ciertas situaciones, es posible que se
justifique la construccion de diques u otras barreras (contencion). Para almacenar pesticidas al aire
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Ejemplo de un cartel en el

libre, se debe construir una cerca para evitar la entrada no autorizada y reducir las posibilidades de
robo y vandalismo. La cerca debe tener una altura minima de seis (6) pies. Ademas:

area de almacenamiento

de pesticidas

El pesticida mata a las

vacas

Joe, el vecino, estaba ayudando
a Sam a plantar su maiz. Cuando
Joe terminé de plantar, le quedod
un poco de insecticida para el
gusano de la raiz del maiz en la
tolva. Asi que Joe buscd un
recipiente para verter los granulos.
Habia una bolsa de forraje mineral
vacia por el corral y Joe vertio el
pesticida sin usar en la bolsa. Joe
dejo la bolsa junto al cobertizo y se
fue a hacer otro trabajo.

Mientras tanto, Frank, un
jornalero, vio la bolsa junto al
cobertizo y, como era una bolsa de
forraje mineral, la llevé y la puso
en el cobertizo de forraje. No tenia
motivos para sospechar que la
bolsa no contenia minerales para
forrajes. Mas tarde, cuando otro
peodn de la granja fue al cobertizo
de forraje, se dio cuenta de que
habia llegado el momento de
mezclar un poco mas de forraje.
La légica le dijo que usara la bolsa
abierta antes de abrir otra, por lo
que, sin saberlo, verti6 los
granulos de pesticida en la
mezcladora de forrajes. Los
granulos 'y el suplemento
alimenticio mineral eran tan
similares en apariencia que no
noté nada peculiar. Ademas, los
pesticidas “nunca” se almacenan
en el cobertizo para forrajes. El
resultado fue la muerte de varias
vacas lecheras. Mantenga los
pesticidas en sus envases
originales.

Coloque sefiales de advertencia muy visibles en las paredes, puertas y/o
ventanas para indicar a cualquier persona que intente ingresar a las instalaciones
que los pesticidas estan almacenados alli. Se deben colocar letreros que indiquen
que esta prohibido fumar. Las sefiales de advertencia deben estar alrededor de
todas las areas de almacenamiento con la siguiente informacion:

de venenos
Todas las personas no autorizadas, mantenerse alejadas

Contacto Teléfono

Almacene los pesticidas lejos de alimentos, forrajes, suministros de agua
potable, suministros veterinarios, semillas y equipos de proteccion. Esto evita
la contaminacion por humos, polvos o derrames y reduce la probabilidad de
exposicion accidental de personas o animales.

Ventile el area de almacenamiento y manténgala relativamente libre de
temperaturas extremas. Las temperaturas muy altas o bajas pueden provocar el
deterioro de los pesticidas. Los extractores orientados hacia el exterior reducen
la temperatura y las concentraciones de polvo o humos. La construccion a
prueba de fuego con un piso de concreto sellado es la mejor.

Mantenga los pesticidas frescos, secos y fuera de la luz solar directa.
Mantenga suficiente agua y jabon disponibles en el area de almacenamiento o
cerca de ella. Un extintor de incendios aprobado para incendios quimicos, el
equipo de primeros auxilios y los nimeros de teléfono de emergencia deben
estar facilmente disponibles.

Almacene los pesticidas en sus envases originales en lugar de usar botellas de
refrescos, frascos de frutas u otros tipos de recipientes que no contengan
pesticidas. Las intoxicaciones graves pueden resultar porque los nifios pequefios,
asi como la mayoria de los adultos, asocian la forma de un recipiente con su
contenido.

Mantenga la etiqueta original pegada al envase. Para mantener legible una
etiqueta, protéjala con cinta o laca transparente. Recuerde que la etiqueta es el
factor de seguridad mas importante en el uso de pesticidas. No permita que se
daiie o destruya.

Nunca preste un pesticida en un recipiente sin marcar ni etiquetar. Quienes usan
el pesticida no deben confiar en las instrucciones verbales.

Cierre los recipientes de forma segura cuando no estén en uso. Las formulaciones
secas tienden a apelmazarse cuando estan hiimedas o sometidas a alta humedad. Las
bolsas abiertas de polvos y granulos humectables y solubles se pueden colocar en
bolsas de plastico sellables u otros recipientes adecuados. Esto reduce la absorcion
de humedad por parte del material y evita que se derrame en caso de rotura.
Almacene las formulaciones liquidas y los recipientes pequefios de
formulaciones secas en estantes de metal. Las estanterias metalicas no absorben
los pesticidas derramados y son mas faciles de limpiar que otras superficies.
Almacene los pesticidas en botellas de vidrio en condiciones frescas en los
estantes inferiores. Demasiado calor puede hacer que el recipiente se rompa o
explote. Los contenedores no deben extenderse mas alla de las estanterias donde
puedan golpearse o tirarse.

Coloque tambores metalicos mas grandes y contenedores no metalicos en
paletas.

Revise los recipientes regularmente para para ver si hay fugas, roturas, 6xido y
corrosion. Si se produce una fuga o una rotura, coloque el recipiente dentro de
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Vida Util de los Pesticidas

Requisitos de
Presentacion de Informes

otro recipiente o transfiera el contenido a un recipiente vacio que originalmente
contenia el mismo material y tuviera la misma etiqueta.

La seguridad en el manejo de pesticidas no puede ser demasiado enfatizada. La mayoria de
las lesiones o envenenamientos relacionados con los pesticidas son el resultado de un descuido o
de no seguir procedimientos de seguridad simples. A continuacion, se proporcionan pautas
generales de seguridad cuando manipule cualquier producto pesticida.

. Use la ropa de proteccion adecuada cuando manipule los envases de pesticidas.

. Etiquete todos los articulos utilizados para manipular pesticidas (utensilios de
medicion, equipos de proteccidn, etc.) para evitar su uso para otros fines.

. Tenga a mano arcilla, arena para gatos, carbon activado, aserrin o algiin material

similar para absorber los derrames o fugas. Debe haber cal hidratada y lejia
disponibles para descontaminar las superficies derramadas.

. Las semillas que se tratan intencionalmente con un pesticida presentan un peligro
potencial si no se almacenan de forma adecuada. Por lo general, estas semillas se
tratan con un tinte de colores brillantes para advertir que la semilla ha sido tratada
con un pesticida. Desafortunadamente, los colores brillantes pueden resultar
atractivos para los nifos. Las semillas tratadas nunca deben usarse como forraje
ni mezclarse con semillas no tratadas. Debe manipularse con el mismo cuidado
que el propio pesticida y almacenarse en una instalacion de almacenamiento
cerrada con llave, lejos de forrajes, suministros veterinarios, pesticidas, otros
productos quimicos agricolas, equipos agricolas, mascotas y nifos.

. Almacene los herbicidas volatiles por separado para evitar la posible
contaminacién cruzada con otros pesticidas, fertilizantes y semillas.

Lleve un inventario de todos los pesticidas almacenados y marque cada contenedor con
la fecha de compra. Si un producto tiene una vida util efectiva registrada en la etiqueta, sabra
cuanto tiempo debe permanecer utilizable. Péngase en contacto con el distribuidor o el
fabricante si tiene dudas sobre la vida itil de un pesticida. El deterioro de los pesticidas puede
ser evidente al mezclar un lote: aglomeracion excesiva, suspension deficiente, estratificacion
o coloracién anormal. A veces, el deterioro de los pesticidas por la edad o las malas
condiciones de almacenamiento solo es evidente después de la aplicacion. Puede producirse
un control deficiente de las plagas y/o dafiar la planta, el cultivo o la superficie tratados.

Para minimizar los problemas de almacenamiento, evite almacenar cantidades
innecesariamente grandes de pesticidas durante periodos prolongados. Mantenga un
registro de los requisitos de uso anteriores para hacer buenas estimaciones de las
necesidades futuras. Compre solo la cantidad que prevea necesitar para la temporada; las
recomendaciones pueden cambiar para la proxima temporada. Recuerde rotar los
suministros: “primero en entrar, primero en salir”, al almacenar productos quimicos para
evitar que se olviden de los productos quimicos viejos.

El Titulo III de la Ley de Enmiendas y Reautorizaciones del Superfondo Federal de
1986 (SARA) también se denomina Ley de planificacion de emergencias y derecho a la
informacion de la comunidad. La ley exige declarar ciertos inventarios de pesticidas si la
cantidad almacenada es superior a la “cantidad limite de planificacion”. En Idaho, la
Oficina de Materiales Peligrosos de la Oficina del Gobernador administra esta ley.

Es una buena politica informar al departamento de bomberos local si almacena
productos quimicos agricolas (incluidos fertilizantes). Los incendios quimicos
generalmente no se pueden extinguir por medios ordinarios y el humo del fuego puede ser
extremadamente peligroso para los bomberos. El departamento de bomberos debe estar
debidamente preparado en caso de incendio con productos quimicos agricolas.
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Eliminacion de Pesticidas

Envases

Triple Enjuague

Es responsabilidad del usuario de pesticidas asegurarse de que los desechos de pesticidas,
como los productos quimicos no utilizados y los envases de pesticidas vacios, se eliminen de
manera adecuada. En los ultimos afios, ha aumentado la preocupacion de que la eliminacion
inadecuada de los desechos de pesticidas pueda crear graves peligros tanto para los seres
humanos como para el medio ambiente. Los envases vacios de pesticidas son peligrosos para
los nifios y animales curiosos. La eliminaciéon inadecuada de los pesticidas puede provocar
la contaminacién de las aguas subterraneas y dafiar las plantas o los cultivos.

Tiene sentido desde el punto de vista comercial tratar los residuos de pesticidas de

manera adecuada y segura. Planifique cuidadosamente y observe las siguientes pautas.

. Evite los problemas de eliminacion asociados con el exceso de pesticidas
comprando solo la cantidad que necesitara para una temporada de cultivo. No
almacene materiales. Las recomendaciones pueden cambiar y los productos
quimicos nuevos pueden ser mejores que los mas antiguos. El periodo de
almacenamiento también puede superar la vida util efectiva del producto.

. Lea siempre la etiqueta para obtener instrucciones especiales de eliminacion.

. La ropay el equipo de proteccion que se desechen deben considerarse residuos
de pesticidas y manipularse como tales.

o Las leyes federales y estatales regulan la eliminacion de contenedores y otros

desechos de pesticidas. Cualquier persona que necesite ayuda con cualquier pregunta
o problema relacionado con la eliminacion de pesticidas debe comunicarse con el
Departamento de Calidad Ambiental de Idaho (IDEQ) o el ISDA.

El triple enjuague o el enjuague a presion permite que los envases de vidrio, metal,
plastico e incluso algunos envases de papel pesado se consideren residuos no peligrosos. Se
recomienda usar enjuague en futuras mezclas de pesticidas. Esto elimina eficazmente el
enjuague segln las pautas estatales y federales establecidas. También ahorra dinero porque
cada enjuague captura los residuos de pesticidas de los lados y el fondo del envase y los
incluye en la mezcla de pulverizacion. Si bien las etiquetas de los pesticidas requieren un
enjuague adecuado de los envases de pesticidas vacios, el mayor beneficio es que estos
envases ya no se consideran desechos peligrosos. Como residuos solidos simples, se
pueden eliminar junto con otros desechos solidos en rellenos sanitarios si la autoridad
local los acepta. Sin embargo, la mejor solucion es ofrecer los envases vacios para su
reciclaje. Comuniquese con el ISDA para obtener informacion sobre el reciclaje de envases
de pesticidas.

Para enjuagar tres veces:
1. Deje que el concentrado se drene del recipiente de pesticida vacio durante 30 segundos.
2. Llene aproximadamente el 20 por ciento del volumen del recipiente con agua,

vuelva a colocar la tapa y gire el recipiente para que todas las superficies
interiores queden enjuagadas.

3. Vierte el agua de enjuague en el tanque de rociado y déjala escurrir durante al
menos 30 segundos.
4. Repita el procedimiento dos veces mas.

Para enjuagar a presion:

1. Vacie el envase en el deposito de pulverizacion. Incline la jarra para que salga
cualquier producto atrapado en el mango hueco. Una vez que el flujo se reduzca
a un goteo, déjelo gotear durante 30 segundos adicionales.

2. Comience inmediatamente a enjuagar el recipiente.

3. Sostenga el recipiente boca abajo para que el agua del enjuague fluya hacia el
tanque de rociado. Introduzca la punta de la boquilla pulverizadora por el lado
que esta por encima del mango.

4. Con una presion de agua de al menos 40 psi, rocie el interior de la jarra, cambiando
el angulo de la boquilla para rociar todas las superficies dentro del envase.
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Rocie Mezclas y
Enjuague con Agua

Siga las instrucciones de desecho
que figuran en la etiqueta;
;busque ayuda si tiene problemas
con la eliminacion de residuos!

5. Enjuague durante 30 segundos; drene toda el agua de enjuague en el tanque
de rociado.

6. No vuelva a colocar la tapa de la jarra; esto permitira que el envase se seque
completamente.

Los envases con triple enjuague o enjuagados a presion que se guardaran para su
eliminacién en un momento posterior deben marcarse para indicar que se ha realizado un
enjuague triple con la fecha del enjuague. Los envases de pesticidas que no se reciclen en una
instalacion de reciclaje deben quedar inutilizables al romperlos, pincharlos o aplastarlos. Nunca
reutilice los envases de pesticidas a menos que el fabricante lo permita especificamente. Todos
los recipientes deben mantenerse en el area de almacenamiento cerrada hasta su eliminacion y
mantenerse alejados de todo contacto posible con niflos y animales.

Est4 permitido desechar los envases con triple enjuague o enjuagados a presion en un
relleno sanitario; consulte con la autoridad local de residuos sélidos antes de desechar los
envases de pesticidas. Es posible que existan ordenanzas locales que prohiban la
eliminacion de los envases de pesticidas.

Dependiendo de su contenido anterior, los envases de pesticidas que no se hayan
enjuagado adecuadamente pueden estar regulados como residuos peligrosos y, por lo
general, no son aceptados en los rellenos sanitarios. Es posible que deban desecharse como
residuos peligrosos. En Idaho estd prohibido quemar envases de pesticidas.

Siempre que sea posible, los envases con triple enjuague o a presion deben reciclarse.
Para obtener informacion sobre el reciclaje de envases de pesticidas plasticos, comuniquese
con el ISDA o comuniquese con una de las oficinas locales del ISDA en su area. Este es,
con mucho, el método mas deseable para desechar los envases plasticos de pesticidas.

Para minimizar los desechos y, por lo tanto, los problemas de eliminacion, calcule
cuidadosamente las necesidades del trabajo para mezclar solo la cantidad de pesticida
necesaria para una aplicacion en particular. Si mezcla demasiado, lo mejor es aplicar el
material de la manera recomendada en otro sitio que figure en la etiqueta.

Si es posible, utilice el agua de enjuague de su tanque rociador en una mezcla para
rociar en el futuro. Tenga mucho cuidado con el agua de enjuague contaminada con
herbicidas en las plantas sensibles. También se debe tener cuidado con los cultivos
alimentarios o forrajeros para evitar residuos ilegales. Nunca deseche el agua de enjuague
contaminada con pesticidas de manera que pueda contaminar las fuentes de agua publicas
o privadas o las instalaciones de tratamiento de aguas residuales.

Concentrados de Pesticidas

La forma mas segura de “desechar” los concentrados de pesticidas es utilizar el
producto de manera coherente con su etiqueta. Si esto no es posible, intente devolverlo al
distribuidor o al fabricante u ofrézcalo a otro aplicador calificado. Si no hay una opcién
de eliminacion disponible, consulte el Programa de Eliminacion de Pesticidas (PDP) del
ISDA. Ciertos pesticidas pueden desecharse a través de un servicio municipal de
recoleccion de basura; otros pueden requerir procedimientos de eliminacion mas
estrictos y costosos, como el envio a una instalacion de residuos peligrosos.

Los aplicadores deben conocer las pautas actuales de desechos peligrosos establecidas
bajo la Ley de Conservacion y Recuperacion de Recursos (RCRA), asi como todos los
estatutos estatales comparables de desechos peligrosos antes de eliminar los desechos de
pesticidas. Los desechos de pesticidas clasificados como peligrosos requieren practicas
especiales de eliminacién y mantenimiento de registros. El IDEQ o el ISDA pueden
proporcionarle mas informacion sobre la RCRA y sus responsabilidades especificas de
eliminacién bajo la ley.
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Transporte

Vehiculo de Transporte

La mayoria de las formulaciones de pesticidas agricolas o comerciales se designan
peligrosas, aunque esto depende de su toxicidad, persistencia ambiental, efectos
cancerigenos, inflamabilidad y corrosividad. Por lo tanto, la mayoria de los desechos
agricolas, junto con los pesticidas comerciales, se clasificaran como peligrosos y requeriran
un registro especial, empaque, envio y aceptacion en una instalacion de eliminacién de
desechos peligrosos.

Una vez que el pesticida esté en su posesion, usted es responsable de su transporte seguro.
Los accidentes pueden ocurrir incluso cuando se transportan materiales a corta distancia. Haga
todo lo posible para evitar un problema de transporte, pero esté preparado en caso de una
emergencia.

La forma mas segura de transportar pesticidas es en la parte trasera de un camién con
todos los envases de pesticidas firmemente asegurados para evitar dafios. Los camiones de
plataforma deben tener estantes laterales y traseros. Se prefieren las plataformas de acero,
ya que se pueden descontaminar mas facilmente si se produce un derrame.

Los pesticidas nunca deben transportarse en el compartimiento de pasajeros de un vehiculo.
Si el envase del pesticida se rompe o se derrama, el pesticida puede causar lesiones y ser imposible
retirarlo de los asientos o tapiceria. Si los pesticidas se transportan en una camioneta, las ventanas
deben estar abiertas y no se debe permitir que nadie se acerque a los pesticidas. Nunca lleve
pesticidas en el mismo compartimento que la ropa, los fertilizantes, las semillas, los alimentos o
los forrajes; el riesgo de contaminacion es demasiado alto si se produce un derrame. Los
herbicidas, en particular, deben separarse de los fertilizantes y otros pesticidas.

La Policia Estatal de Idaho y la Comision de Servicios Publicos de Idaho regulan el
transporte intraestatal de pesticidas. El Departamento de Transporte de los Estados Unidos
regula el transporte interestatal.

Se requiere un endoso de licencia de conductor comercial en su licencia de conducir si va
a transportar materiales peligrosos con carteles. También se requiere un endoso para el
transportista. Este endoso se puede obtener de la Oficina de Vehiculos Motorizados del
Departamento de Transporte de Idaho. Los agricultores estan exentos de las regulaciones si
transportan materiales peligrosos con carteles dentro de las 150 millas de la granja.
Comuniquese con la Oficina de Vehiculos Motorizados de Idaho para obtener mas
aclaraciones.

Inspeccione los envases antes de cargarlos para asegurarse de que todas las tapas y
tapones estén bien cerrados y de que estén pegadas etiquetas legibles. Manipule los envases
con cuidado para evitar roturas o pinchazos. Asegurese de que el exterior de los envases
no esté contaminado con pesticidas.

Asegure los envases para protegerlos contra derrames o fugas que pueden resultar si
los envases se ruedan o se deslizan. Los contenedores de embalaje o envio brindan
proteccion adicional. Todos los envases deben protegerse de la humedad que podria saturar
los paquetes de papel y cartdén u oxidar el metal.

Proteja los pesticidas de temperaturas extremas durante el transporte. En climas
calidos, por ejemplo, la temperatura dentro del maletero de un automovil siempre es
considerablemente mas alta que en el exterior.

Nunca deje su vehiculo desatendido cuando transporte pesticidas en un maletero sin
llave o en un camién con plataforma abierta. Usted es legalmente responsable si nifios
curiosos o adultos negligentes se envenenan accidentalmente con pesticidas dejados
desatendidos y expuestos en su vehiculo. Siempre que sea posible, debe transportar los
pesticidas en un compartimento cerrado con llave.
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Transporte de
Sustancias Peligrosas

Algunos pesticidas estan regulados por el gobierno federal como sustancias peligrosas
y tienen requisitos especificos cuando se transportan, como el etiquetado adecuado, los
manifiestos y los carteles.

Cualquier sustancia peligrosa debe estar debidamente etiquetada antes del envio. Se
deben emitir manifiestos con cada entrega de una sustancia peligrosa; por lo tanto, los
distribuidores deben proporcionar a los clientes un manifiesto cuando distribuyan
pesticidas clasificados como sustancias peligrosas.

Es responsabilidad del transportista conocer los requisitos especificos para el
transporte de materiales peligrosos. En general, la mayoria de los aplicadores no
transportaran grandes cantidades de pesticidas que requieran requisitos especificos del
Departamento de Transporte, como los manifiestos y la rotulacion del equipo de transporte.
Comuniquese con la oficina estatal del Departamento de Transporte para obtener mas
informacion sobre el transporte de pesticidas.

Seguridad contra Incendios

Incendio por Pesticidas

Los productos pesticidas varian significativamente en cuanto a su flamabilidad y riesgo
de almacenamiento. Aquellos que requieran precauciones adicionales llevan la siguiente
indicacion en la etiqueta: “No lo use ni almacene cerca del calor o de una llama abierta”.
Los pesticidas que contienen aceites o solventes de petréleo son los que tienen mas
probabilidades de tener estas advertencias, aunque ciertas formulaciones secas también
presentan riesgos de incendio y explosion.

Para reducir los riesgos de incendio:

. Ubique las areas de almacenamiento lo mas lejos posible de donde viven las
personas y los animales.

. Mantenga el area de almacenamiento cerrada en todo momento.

. Coloque letreros en todas las paredes y entradas exteriores que indiquen que hay
materiales combustibles o peligrosos almacenados en la instalacion.

. Almacene los materiales combustibles lejos de las lineas de vapor y otros
sistemas de calefaccion.

o No almacene los envases de vidrio a la Iuz del sol, donde puedan concentrar los
rayos de calor y posiblemente explotar o encenderse.

. Instale sistemas de deteccion de incendios en grandes areas de almacenamiento.

. Mantenga un extintor de incendios aprobado para incendios quimicos en todas
las areas de almacenamiento.

. Notifique al departamento de bomberos sobre la ubicacion y el contenido del

area de almacenamiento. Podria salvar sus vidas y las de otras personas en caso
de que se produjera un incendio.

En caso de incendio por pesticidas:

. Retire a todo el personal del area y aléjese del humo y los vapores a una distancia
segura contra el viento.
. Llame al departamento de bomberos e informe a los bomberos sobre la

naturaleza de los pesticidas involucrados. La etiqueta y las hojas de datos de
seguridad (SDS) proporcionan informacion técnica y de emergencia.

. El personal de extincion de incendios debe llevar al lugar y usar la ropa y el
equipo de proteccién adecuados (especialmente respiradores). Suponga que
todo el equipo de proteccion usado en la escena del incendio estd contaminado
y es peligroso hasta que se lave.

. Tenga en cuenta la posibilidad de que exploten los envases de pesticidas
sobrecalentados. Los envases cercanos se deben mover o mantener frescos.
. El objetivo principal es contener el fuego y evitar la contaminacion de las areas

circundantes. Para incendios pequefios, evite el uso de agua en favor de la niebla,
la espuma o los polvos secos. Para incendios grandes, utilice solo la cantidad de

95



agua que sea absolutamente necesaria. Se deben evitar las corrientes de
mangueras pesadas y se deben construir los diques necesarios para evitar el flujo
de escurrimientos contaminados a los lagos, estanques, arroyos, pozos o
alcantarillas.

Derrames de Pesticidas

Controlar el Derrame

Por mas cuidadosas que las personas traten de ser, los derrames de pesticidas pueden
ocurrir y ocurren. El derrame puede ser leve y afectar solo a un envase con fugas, o puede ser
mayor si el contenido de un tanque rociador completamente cargado se libera repentinamente
debido a un mal funcionamiento del equipo. Es muy importante que todos los usuarios de
pesticidas estén familiarizados con las leyes y directrices que rigen los derrames de productos
quimicos. Su falta de respuesta adecuada a una emergencia de este tipo, por menor que
parezca el problema, podria poner en grave peligro la salud publica y la calidad ambiental.

Las pautas sugeridas en caso de un derrame de pesticidas o, de hecho, de un derrame
de cualquier producto quimico peligroso, se incluyen en el programa “Tres C”. Debe
CONTROLAR (Control) el derrame, CONTENER (Contain) ¢l derrame y LIMPIAR
(Clean up) el derrame.

Se deben tomar medidas inmediatas para controlar el flujo del material que se derrama,
independientemente de la fuente. Si un rociador se volco o si un contenedor de pesticidas
de metal en un estante de almacenamiento se ha oxidado y tiene fugas, haga todo lo posible
para detener la fuga o el derrame. Los envases mas pequefios, de hasta 55 galones, se
pueden colocar en recipientes mas grandes para evitar una mayor liberacion del quimico.
Las bolsas rotas se pueden colocar en bolsas de plastico mas grandes o se pueden cerrar
con cinta adhesiva para que el polvo y los granulos no puedan salir.

No se exponga innecesariamente a la fuga de productos quimicos. Use el equipo de
proteccion adecuado cuando intente controlar la fuga.

Aisle el area: mantenga a las personas a una distancia minima de 30 pies del derrame.
Acordone el 4rea contaminada con una cuerda si es necesario. Evite entrar en contacto con
cualquier deriva o humos que puedan liberarse. No utilice bengalas en la carretera si
sospecha que el material que gotea es inflamable. A veces puede ser necesario evacuar a
las personas en direccion del viento debido al derrame.

No abandone el lugar del derrame hasta que alguien lo releve. Alguien debe estar
presente en el lugar del derrame de forma continua hasta que se limpie el producto quimico.

Obtenga ayuda: lamentablemente, detener grandes fugas o derrames no suele ser
sencillo. Si sufre un accidente o un derrame de pesticidas que no puede manejar o si surgen
problemas durante la fase de limpieza, debe comunicarse con la Comision de Respuesta
a Emergencias de Idaho llamando al (800) 632-8000. La comision cuenta con personal
las 24 horas del dia para responder a los incidentes relacionados con materiales peligrosos.
Otro recurso disponible para obtener informacién de emergencia sobre derrames, fugas o
incendios es el Centro de Emergencias de Transporte Quimico (CHEMTREC) en
Washington, DC. Puede comunicarse con CHEMTREC llamando al (800) 424-9300.

Sinecesita ayuda de emergencia, jtenga a la mano la etiqueta del producto! En muchas
etiquetas se encuentran niimeros de teléfono de emergencia adicionales e importantes. Los
fabricantes atienden estas lineas de emergencia las 24 horas del dia con personas calificadas
preparadas para atender emergencias relacionadas con los pesticidas que involucran sus
productos.

Pidale a alguien que avise a la policia estatal y local si el derrame ocurre en una via publica.
En ciertos casos, puede ser necesario avisar a los bomberos, pero asegurese de advertirles que no
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Contener el Derrame

Proteja el Agua

Limpiar el Derrame

Contaminacion del Suelo

laven el derrame hasta que se le indique hacerlo. A veces puede ser necesario ponerse en contacto
con los funcionarios de salud publica y con la sala de emergencias del hospital.

Al mismo tiempo que se controla la fuga, contenga el material derramado en un area
lo mas pequefia posible. Haga todo lo posible para evitar que se propague o empeore. Use
una herramienta manual, como una pala o un rastrillo, o un equipo eléctrico para construir
una presa de tierra o césped. Si el material derramado fluye hacia una zanja o depresion, el
flujo debe bloquearse por todos lados para reducir el movimiento adicional. No permita
que el material derramado entre en ninglin cuerpo de agua, incluidas las alcantarillas
pluviales, jsin importar cuan pequefio sea el derrame!

Si el producto quimico contamina un arroyo, estanque o cualquier otra via fluvial,
poéngase en contacto con una oficina regional del IDEQ. Las autoridades deben notificar a los
usuarios intermedios lo antes posible. Las medidas preventivas rapidas podrian evitar el
envenenamiento accidental del ganado y evitar la contaminacion de las plantas, los cultivos
y el suelo que reciben agua de riego del arroyo. Un pozo contaminado con pesticidas debe
ponerse en conocimiento de un funcionario de salud del condado o del estado.

Los derrames de pesticidas liquidos se pueden contener y absorber ain mas cubriendo
toda la zona del derrame con materiales absorbentes, como arena fina, vermiculita,
aserrin, arena de arcilla para gatos o almohadillas absorbentes. Sin embargo, evite
utilizar aserrin o compuestos de barrido sobre un material derramado que sea un
oxidante fuerte, ya que estos materiales crean un peligro de incendio. Algunos
ejemplos de oxidantes son: los cloritos utilizados en algunos herbicidas y desecantes,
el hipoclorito de calcio, que se usa a menudo como desinfectante, y los fertilizantes de
nitrato de amonio.

Si se derrama polvo, polvo humectable o granulos, puede reducir aun mas la
dispersion rociando ligeramente el material con agua o cubriendo el derrame con
algin tipo de cubierta de plastico. Se debe tener cuidado al limpiar o desechar todos los
materiales (ropa, equipo y tierra) utilizados para contener o limpiar un derrame de
pesticida.

Si atn no lo ha hecho, extienda material absorbente sobre la zona contaminada,
barra y coloquelo en una bolsa de plastico resistente. Siga afiadiendo el absorbente hasta
que el liquido derramado se absorba. Los materiales absorbentes no se utilizan para
derrames secos. Los derrames secos se deben barrer para reutilizarlos si es posible. Si los
materiales secos se han mojado o se han contaminado con tierra y otros residuos, barra y
coloquelos en una bolsa de pléstico resistente.

Una vez que se haya limpiado el derrame, puede ser necesario descontaminar
o neutralizar el area, especialmente si se utilizd un insecticida de carbamato o
un organofosforado. Se puede usar una solucion de tres partes de lejia doméstica por
siete partes de agua, un descontaminante comercial preparado o cal hidratada. ;No use
lejia y cal juntos! Si es necesario, utilice equipo de proteccion para aplicar esta
preparacion en el area del derrame con una escoba gruesa. A continuacion, afiada
material fresco y absorbente para absorber la solucion limpiadora ahora contaminada.
Luego, este material se debe barrer y colocar en una bolsa de plastico o en un tambor
para desecharlo. Si es necesario, repita este procedimiento varias veces para asegurarse
de que el area ha sido completamente descontaminada. No lave la zona con una
manguera con agua. Si bien esto puede diluir el pesticida concentrado, no lo elimina
del area del derrame y puede propagar aiin mas el drea contaminada.

Dependiendo del pesticida en el suelo, puede ser posible incorporar el suelo
saturado con un suelo no contaminado y permitir que los microbios del suelo
degraden los pesticidas. Comuniquese con el ISDA para obtener ayuda con los derrames
en el suelo. La Unica manera eficaz de descontaminar el suelo saturado con un
pesticida es eliminar el suelo contaminado y entre dos y tres pulgadas de tierra no
contaminada alrededor ?e la zona de contaminacién. Cubra el area con al menos dos
pulgadas de cal, luego”’cubra con tierra vegetal fresca. Asegurese de desechar la tierra
contaminada de manera adecuada.



Equipos y Vehiculos Limpios

Eliminacion del Material
Derramado

Seguimiento

Prevencién y Preparacion
de Derrames

La aplicacion de carbdn activado a la superficie contaminada inmediatamente después
del derrame o de una aplicacién incorrecta a veces puede modificar el resultado de errores
de aplicacion o derrames menores. El carbon vegetal puede adsorber o retener suficientes
sustancias quimicas para evitar lesiones importantes a las plantas y la contaminacion a
largo plazo. Sin embargo, es poco probable que la aplicacion de carbon activado en areas
donde se han producido grandes derrames reduzca la contaminacion del suelo y dificulte
las operaciones de limpieza.

Si la tierra se ha saturado en un area pequefa, simplemente desentierra la
tierra saturada y colocala en un recipiente a prueba de fugas. Asegurese de tomar la
tierra al menos dos pulgadas alrededor del borde del area saturada y al menos tres
pulgadas por debajo de la zona de saturacion. Eso asegurara que se recolecte todo el
pesticida derramado en el suelo. Comuniquese con el ISDA para obtener informacion
sobre como desechar la tierra saturada de pesticidas.

Limpie cualquier vehiculo o equipo que haya estado contaminado como resultado del
derrame original o durante el procedimiento de limpieza. Antes de empezar, asegurese de
estar bien vestido y protegido para evitar el contacto con el producto quimico. Use lejia
doméstica y agua, o una solucién de detergente alcalino (jabon para lavavajillas) para
limpiar el equipo, pero no mezcle la lejia con detergente alcalino. Los materiales y equipos
porosos, como escobas, zapatos de cuero y sombreros de tela, no se pueden descontaminar
de manera eficaz y deben desecharse o destruirse. Ademas, no trate de guardar prendas y
guantes desechables ni prendas que estén muy contaminadas. Debe desecharlos
adecuadamente inmediatamente después de que haya terminado.

Por lo general, tiene dos opciones para tratar el material derramado (pesticidas y material
absorbente). En primer lugar, puede aplicar el material derramado a una dosis etiquetada o
inferior a la indicada en un sitio etiquetado. Si el derrame fue grave, esta aplicacion debera ser
aprobada por el IDEQ y el ISDA. Si no es posible aplicar el material derramado, tendra que
desecharlo de acuerdo con las normas estatales de eliminacion de residuos peligrosos.

Para obtener proteccion legal, lleve un registro de sus actividades y conversaciones
con las autoridades reguladoras, el personal de emergencia y el publico en general cuando
se enfrente a un derrame de pesticidas. Las fotografias ayudan a documentar cualquier
dafio, asi como el proceso de limpieza. Asegurese de que el derrame haya sido reportado a
las agencias correspondientes (por ejemplo, IDEQ).

El titulo IIT del SARA, descrito anteriormente en la seccion sobre “Almacenamiento”,
también exige la notificacion de ciertos derrames de pesticidas si la cantidad derramada es
superior a la “cantidad declarable” de esa sustancia quimica.

La descarga de sustancias quimicas en las vias fluviales también debe notificarse a
la USEPA bajo la autoridad de la Ley de Agua Limpia.

Una clave para prevenir los derrames de pesticidas es mantener adecuadamente todos los
vehiculos y equipos de aplicacion. Las fugas y goteos por grietas o conexiones sueltas en el
equipo son indicios de posibles problemas. Comprender como funciona el equipo de
pulverizacion, especialmente un sistema de bombeo suele ser esencial para controlar el flujo de
un producto y minimizar los dafios al equipo en caso de que surja algin problema. La
conduccion segura y otros habitos de operacion reducen atin mas la probabilidad de un derrame.

Saber como manejar de manera segura los derrames y fugas de pesticidas es tan
importante como saber como aplicar correctamente el material. Todas las instalaciones en las
que se manipulen pesticidas deben tener disponibles los niimeros de teléfono mencionados
anteriormente, asi como otros nimeros de teléfono de emergencia (bomberos, policia,
médico, centro de control de envenenamientos). jLleve siempre la etiqueta consigo! También
se recomienda una hoja de datos de seguridad (SDS) para cada pesticida presente en las
instalaciones. En caso de derrame o emergencia, es esencial contar con el equipo adecuado
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(materiales absorbentes, escobas y recogedores, neutralizadores, pala, ropa o equipo de
proteccion, suministros de primeros auxilios, agua limpia, jabon y toallas desechables).

Todas las personas que usan o transportan pesticidas y otros productos quimicos
peligrosos tienen la responsabilidad de proteger al publico y al medio ambiente. Hacer todo
lo posible para evitar los derrames y cumplir con algunas pautas basicas al manejar
derrames y fugas puede contribuir en gran medida a cumplir con esa responsabilidad.
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Preguntas de Revision

Los respiradores de pesticidas deben estar aprobados para

Su uso por:

A. Instituto Nacional de Seguridad y Salud Ocupacional
(NIOSH)

B. Administracion de Seguridad y Salud en las Minas
(MSHA)

C. Agencia de Proteccion al Medio Ambiente de los
Estados Unidos (USEPA)

D. Respuestaa.yb.

La vida til del cartucho en un respirador quimico depende
unicamente de la concentracion del pesticida. (Verdadero o falso)

(De qué material deben estar hechos los guantes y las botas
que se usan para manipular pesticidas?

A. Cuero

B. Tela de algodén o lona

C. Caucho sin forro

D. Ninguna de las opciones anteriores

El equipo de proteccion y la ropa limpios deben guardarse
con pesticidas en el area de almacenamiento de pesticidas
cerrada con llave. (Verdadero o falso)

La ropa contaminada con pesticidas debe lavarse por
separado de la ropa de la familia en agua caliente con
detergente para ropa. (Verdadero o falso)

Al llenar un tanque de rociado con agua, se evita el antisifor
al:

A. Colocar una valvula antisiféon en la manguera.

B. Mantener la manguera por encima del nivel del agua en
el tanque de rociado.

C. Observar el tanque a medida que se llena.

D. Todas las opciones anteriores.

Puede desechar el agua residual de enjuague de la siguiente manera

A. Usar el enjuague en futuras aplicaciones de
pulverizacion.

B. Tirar el enjuague en un terreno baldio.

C. Diluir el enjuague con agua adicional y rociar la mezcla
sobre el mismo cultivo.

D. Respuestaa.yc.

Siuna boquilla se obstruye durante la pulverizacion:

A. Use la boca con cuidado para expulsar lo que esta
obstruyendo la boquilla.

B. Continte rociando hasta que el tanque esté vacio y, a
continuacion, corrija el problema.

C. Deje de rociar, pase a una zona sin tratar y utilice un
cepillo suave para limpiar la boquilla obstruida.

D. Ninguna de las opciones anteriores.
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9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Elija la respuesta correcta para cada pregunta o complete el espacio en blanco. Consulte las respuestas a las preguntas en la pagina 142.

(Cual es una caracteristica indeseable de un area de
almacenamiento de pesticidas?

A. Area seca
B. Bien iluminada por la luz solar directa.

C. Cerraday alejado de los nifios, las mascotas, los
alimentos, los forrajes y las fuentes de agua.

D. Bien sefializada con sefiales de advertencia.

Los pesticidas deben almacenarse en:

A. Cualquier envase, siempre y cuando esté etiquetado.

B. Solo en su envase original.

C. En envases demasiado pesados para que los nifios los
manipulen.

D. En cualquier envase a prueba de nifios.

La mejor forma de desechar un pesticida registrado es:
A. Verterlo con cuidado en un sistema de alcantarillado.
B. Aplicarlo a un terreno baldio.

C. Usarlo como se indica en la etiqueta.

D. Enviar el pesticida a la USEPA.

Una forma aceptable de limpiar los envases de pesticidas

vacios es:

A. Enjuagar el recipiente una vez con agua mientras
recoge el agua de enjuague.

B. Enjuagar el recipiente dos veces con agua mientras
recoge el agua de enjuague.

C. Enjuagar el recipiente tres veces con agua mientras
recoge el agua de enjuague.

D. Enjuagar el recipiente hasta que parezca que el residuo
ha desaparecido.

Los pesticidas no deben transportarse en el compartimiento
de pasajeros de un vehiculo. (Verdadero o falso)

Seleccione la afirmacion incorrecta sobre la limpieza de

derrames de pesticidas.

A. Un derrame nunca debe dejarse desatendido.

B. No importa lo pequefio que sea el derrame, debe
mantenerse alejado de las fuentes de agua.

C. Los materiales utilizados para absorber un derrame de
pesticidas liquidos deben tratarse como residuos de
pesticidas.

D. Limpie inmediatamente el area con abundante agua.

Los registros de aplicacion de pesticidas se:
A. Conservan durante un afio y luego se desechan.
B. Se mantienen durante no menos de 2 afios.



NOTAS:
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Capitulo 8 - Pesticidas y el Medio Ambiente
Objetivos de aprendizaje
. Entender los tipos de dafio que pueden ocurrir a las plantas, los
animales (vida silvestre), el suelo, el agua y el aire.
. . Entender las formas tipicas en que los pesticidas se
o descomponen o se mueven dentro del medio ambiente.
b . Entender la definicion de las palabras en cursiva.

o Entender qué es la deriva de los pesticidas y qué factores
contribuyen a la deriva de los pesticidas.

o Entender por qué es importante proteger las fuentes de agua y
las practicas recomendadas que son necesarias para proteger
las fuentes de agua.

o Entender la importancia de proteger a los polinizadores de los
cultivos y qué leyes y reglamentos existen para proteger a los
polinizadores de los cultivos.

o Entender qué practicas de manejo se pueden utilizar para reducir
cualquier impacto negativo en los peces y la vida silvestre.

A medida que nuestra poblacion aumenta, también lo hacen nuestras demandas de agua
y aire limpios y un entorno que no ponga en peligro nuestra salud y seguridad. La sociedad
se preocupa cada vez mas por el estado de nuestro medio ambiente. Nos preocupa que los
recursos naturales de la tierra se estén contaminando y no sean aptos para el uso humano.
Como resultado, muchas de las actividades que hemos dado por sentadas ahora se estan
examinando cuidadosamente para detectar posibles dafios al medio ambiente. Los
pesticidas son solo un grupo de productos quimicos a los que se culpa del abuso ambiental.

El uso indebido de pesticidas puede causar dafos ambientales al dafiar la vida silvestre
y contaminar el agua, el suelo y el aire. Si se manipulan adecuadamente, los pesticidas
pueden controlar las plagas con un impacto ambiental minimo.

Este capitulo examinard el destino de los pesticidas en el medio ambiente, la
contaminacién de las aguas subterraneas y el efecto de estos productos quimicos en los
organismos no objetivo. Una mayor conciencia de estos problemas por parte de los
aplicadores de pesticidas deberia ayudarlos a tomar decisiones ambientalmente
responsables con respecto al uso de pesticidas.

Destino de los Pesticidas

Podemos lograr nuestros objetivos de control de plagas aplicando pesticidas
directamente a plantas, animales o estructuras, o mezclandolos con tierra, agua o incluso
aire. Varios procesos afectan a los pesticidas tan pronto como se liberan al medio ambiente.
A veces, estos procesos son beneficiosos y mejoran el control de plagas. Por ejemplo, la
lixiviacion de un herbicida absorbido por las raices en la zona de las raices puede mejorar
el control de las malezas. La degradacion de los pesticidas puede eliminar los residuos de
pesticidas no esenciales del medio ambiente. Sin embargo, a menudo estos procesos son
perjudiciales. La deriva o escurrimiento pueden alejar un herbicida de las malezas objetivo.
Como resultado, se desperdician pesticidas y se reduce el control de malezas. En cualquier
situacion en la que el pesticida permanezca donde estd previsto, existe una mayor
posibilidad de dafiar las plantas no objetivo, poner en peligro la salud humana y contaminar
el suelo y el agua cercanos.
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Deriva de Pesticidas

En esta seccion, examinaremos el destino de los pesticidas y los diversos procesos que
afectan a su estabilidad y persistencia tras su aplicacion, eliminacion o derrame. Los
procesos se pueden dividir en dos tipos basicos: los que transfieren sustancias quimicas o
influyen en su movimiento y los que degradan o descomponen los productos quimicos. Los
principales procesos de transferencia son la deriva por pulverizacion, la volatilizacion, la
adsorcion, la absorcion, el escurrimiento, la lixiviacion y la extraccion de plantas de un
area tratada. Los procesos de degradacion son microbianos, quimicos y de
fotodegradacion.

La Ley de Pesticidas y Quimigacion de Idaho establece que las aplicaciones de pesticidas
no pueden dafiar ni poner en peligro a las personas, las propiedades o el medio ambiente; por
lo tanto, la deriva fuera del objetivo es una de las consideraciones mas importantes a la hora de
aplicar pesticidas. La deriva es el movimiento de pesticidas en el aire (particulas, gotas de
aerosol o gases) mas alla del area prevista.

La deriva se debe mas cominmente al movimiento fuera del objetivo de las gotas en
aerosol de pesticida. Es esencial entender los factores que contribuyen a la deriva del rociado y
hacer un esfuerzo consciente para minimizar la deriva en cada aplicacion de pulverizacion.

Tres factores principales contribuyen a la dispersion de los pesticidas en aerosol:
1. Condiciones meteorologicas

2. Configuracion y operacion del equipo

3. Actitud del aplicador

La configuracion y el funcionamiento del equipo determinan el tamafio de las gotas de
pulverizacion. Las gotas pequefias tienen mas probabilidades de desviarse del objetivo y
se producen en mayor volumen cuando se utilizan orificios de boquilla pequefios y a alta
presion. Seleccione el tipo de boquilla correcto y utilice una presion de pulverizacion lo
suficientemente baja como para producir las gotas mas grandes que proporcionen suficiente
penetracion y cobertura al objetivo previsto. El potencial de deriva también aumenta a
medida que aumenta la distancia entre la boquilla y el objetivo, por lo que las aplicaciones
siempre deben realizarse lo mas cerca posible del objetivo.

Muchas etiquetas de pesticidas incluyen instrucciones que prohiben la aplicacion del
pesticida por pulverizacion “en condiciones que favorezcan la deriva”. EI cumplimiento de estas
instrucciones requiere una comprension de las condiciones climaticas que mejoran la deriva.

Obviamente, los vientos excesivos suelen ser la causa de problemas de deriva a favor
del viento. Esta deriva se puede reducir dejando un borde sin tratar alrededor de la zona
objetivo y rociando a favor del viento desde areas sensibles, como propiedades
residenciales o colmenas de abejas. La velocidad maxima del viento permitida por la
Ley/Regla de Pesticidas y Quimigacion de Idaho es de diez (10) mph. Ciertos pesticidas
pueden tener una velocidad de viento mas baja o mayor que figura en su etiqueta. Si esta
usando un pesticida que tiene una restriccion de velocidad del viento mas baja o mayor a
10 mph, debe seguir las instrucciones de la etiqueta.

La mayoria de los aplicadores no son conscientes de los peligros potenciales asociados con
las aplicaciones realizadas sin viento o con poco viento. A menudo se consideran condiciones
de aplicacion ideales; sin embargo, las aplicaciones realizadas en estas condiciones pueden
provocar una deriva mas extensa y devastadora que las causadas por los vientos excesivos. La
deriva a larga distancia (mas de una milla) se asocia con mayor frecuencia a aplicaciones
realizadas en condiciones de alta estabilidad o inversion de temperatura.

Existe una inversion de temperatura cuando el aire a nivel del suelo es mas frio que la
temperatura del aire por encima de él. En estas condiciones, hay poco o ningin movimiento
vertical de aire. Casi todo el movimiento del aire es horizontal. Las altas concentraciones
de pequenas gotas de aerosol suspendidas en la capa de aire frio cerca del suelo pueden
transportarse a grandes distancias. Las inversiones pueden ocurrir en cualquier momento,
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Volatilizacion

Adsorcion

pero la mayoria de las veces se desarrollan durante las primeras horas de la tarde, se
intensifican durante la noche y, a menudo, persisten hasta media mafiana. En consecuencia,
las aplicaciones realizadas durante las primeras horas de la tarde o de la mafana en
condiciones que parecen ideales pueden provocar desviaciones muy dafiinas a larga
distancia, especialmente si la humedad es alta.

Al observar el movimiento del polvo o el humo, se pueden reconocer condiciones de
aire estables (inversiones). Si el polvo o el humo se elevan poco desde su fuente y tienden
a permanecer en el aire, una inversion esta presente o en desarrollo. Un aplicador prudente
sabe que este no es el momento de aplicar pesticidas en aerosol.

El factor mas importante para minimizar la deriva es la actitud del aplicador. Las pequefas
gotas y las altas presiones de funcionamiento del equipo pueden proporcionar una mejor
cobertura de rociado, pero también producen grandes cantidades de gotas de pulverizacion muy
pequeiias que son susceptibles a la deriva. Rociar cuando es conveniente y sin tener en cuenta
las condiciones climaticas existentes a menudo da como resultado la aplicacion de pesticidas
fuera del lugar indicado, lo que lleva a un control de plagas inconsistente y a posibles dafios a
los cultivos o propiedades adyacentes. Es demasiado tarde para empezar a preocuparse por la
deriva siempre que se presenten quejas o se inicien acciones legales. Los pesticidas seguiran
siendo alternativas viables para el control de plagas solo si estos productos quimicos se pueden
aplicar de manera precisa y responsable. El aplicador es legalmente responsable de cualquier
pesticida que se desvia del objetivo y es responsable del dafio que pueda causar el pesticida. La
percepcion publica actual sobre los pesticidas sugiere claramente que es hora de que todos los
aplicadores hagan todo lo posible para minimizar la dispersion de los pesticidas.

Lavolatilizacion ocurre cuando un sélido o liquido cambia de estado y se convierte en gas.
La volatilizacion de los pesticidas aumenta con el aumento de la temperatura y el movimiento
del aire, la temperatura mas alta en la superficie tratada (suelo, planta, etc.), la baja humedad
relativa y las pequefias gotas de aerosol. Los pesticidas también se volatilizan mas facilmente
en suelos de textura gruesa y en suelos de textura media a fina con alto contenido de humedad.

Un pesticida en estado gaseoso puede ser arrastrado de una zona tratada por las
corrientes de aire; el movimiento de los vapores del pesticida en la atmdsfera se denomina
deriva de vapor. A diferencia de la dispersion de los aerosoles y polvos que a veces se
puede observar durante una aplicacion, la deriva de vapor no es visible. Algunos herbicidas
pueden volatilizarse y moverse desde el area tratada, lo que reduce el control de las malezas
objetivo y aumenta la probabilidad de que las plantas no objetivo resulten dafiadas.

Debe evitarse la aplicacion de pesticidas volatiles cuando las condiciones favorecen la
volatilizacién, como altas temperaturas combinadas con baja humedad. La presion nominal
de vapor del pesticida puede ayudar a indicar la volatilidad del material. Una presion de
vapor mas alta significa que el pesticida es mas volatil. La volatilizacion se puede reducir
mediante el uso de formulaciones de baja volatilidad y la incorporacion del pesticida al
suelo. Las instrucciones de precaucion en las etiquetas indican que los pesticidas pueden
provocar la deriva del vapor.

La adsorcion es la union de un tipo de molécula (por ejemplo, soluto o liquido) a otra
molécula (por ejemplo, suelo). Los pesticidas se adsorben en las particulas del suelo. La
cantidad y la persistencia de la adsorcion de pesticidas varian segin las propiedades de los
pesticidas, el contenido de humedad del suelo, el pH del suelo y la textura del suelo. Los suelos
con alto contenido de materia orgénica o arcilla son los mas adsorbentes; los suelos gruesos y
arenosos que carecen de materia organica o arcilla son mucho menos adsorbentes. El aumento
de la adsorcion de suelos con alto contenido de arcilla y materia organica se debe al aumento
de la superficie del suelo y, por lo tanto, al nimero de sitios de union de los productos quimicos.

Conocer la naturaleza adsorbente de su suelo es importante porque la adsorcion influye
en los otros procesos que determinan el destino final de un pesticida. Un pesticida
adsorbido en el suelo tiene menos probabilidades de volatilizarse, lixiviarse o degradarse
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Absorcion

Escurrimiento

Lixiviacion

por microorganismos. Cuando los pesticidas estdn fuertemente retenidos por las particulas
del suelo, estan menos disponibles para que las plantas los absorban. Por esta razon, ciertos
pesticidas utilizados en suelos altamente adsorbentes a menudo requieren dosis mas altas
o aplicaciones mas frecuentes para compensar el pesticida unido a las particulas del suelo.
Sin embargo, los pesticidas se pueden mover facilmente cuando se unen a particulas del
suelo erosionadas por el viento o el agua.

La absorcion por parte de plantas y microorganismos es otro proceso que puede
transferir pesticidas al medio ambiente. Una vez absorbidos, la mayoria de los pesticidas
se degradan en las plantas. Estos residuos pueden persistir dentro de la planta o volver a
liberarse al medio ambiente a medida que el tejido de la planta se descompone.

Algunos pesticidas son lo suficientemente persistentes en el suelo como para ser
absorbidos por las plantas que crecen en un campo uno o mds afios después de su
aplicacion. El reconocer que la absorcion puede producirse es importante para evitar dafiar
las plantas sensibles y los residuos ilegales en un cultivo alimentario o forrajero.

El escurrimiento es un proceso que mueve los pesticidas en el agua. El escurrimiento
se produce cuando el agua se mueve sobre una superficie inclinada que contiene pesticidas,
ya sea mezclados con el agua o adherida a la erosion del suelo. La cantidad de
escurrimiento de pesticidas depende del grado o pendiente de un area, las caracteristicas y
texturas del suelo, el contenido de humedad del suelo, la cantidad y el momento del riego
o la lluvia y las propiedades del pesticida. Por ejemplo, una aplicacion de pesticida en un
suelo arcilloso pesado ya saturado de agua es muy susceptible al escurrimiento. La
vegetacion o los residuos vegetales establecidos también influyen en el escurrimiento
debido a su capacidad para retener el suelo y la humedad.

El escurrimiento de granjas, areas residenciales y recreativas y sitios industriales puede
ser un factor en la contaminacion por pesticidas de las aguas superficiales (arroyos, estanques
y lagos). Los residuos de pesticidas en las aguas superficiales pueden causar lesiones a las
plantas y los animales de los sistemas acuaticos, contaminar las aguas subterraneas y
provocar pérdidas de ganado y plantas y cultivos para los usuarios de aguas abajo. El
escurrimiento de herbicidas hacia areas no objetivo puede dafiar las plantas sensibles.

Las pérdidas de pesticidas por el escurrimiento son mayores cuando se producen
fuertes lluvias poco después de la aplicacion del pesticida. El escurrimiento de pesticidas
se puede reducir mediante una observacion cuidadosa de las condiciones climaticas
actuales y previstas. Si se esperan fuertes lluvias, se debe retrasar la aplicacion de
pesticidas. El riego debe aplicarse de acuerdo con las instrucciones de la etiqueta y
controlarse para evitar el escurrimiento y la acumulacion de exceso de agua superficial.

Algunos sistemas de cultivo sin labranza y de labranza minima reducen el
escurrimiento de pesticidas, al igual que los métodos de aplicacion de incorporacion al
suelo. Ademas, los adyuvantes que promueven la retencion de pesticidas en las superficies
tratadas pueden reducir el contenido de pesticidas en el agua de escurrimiento. Por tltimo,
la nivelacion de la superficie, las acequias y diques de drenaje y el uso de vegetacion en
los bordes puede ayudar a reducir la cantidad y controlar el movimiento de las aguas de
escurrimiento.

La /ixiviacion es otro proceso que mueve los pesticidas en el agua. A diferencia del
escurrimiento que se produce cuando el agua se mueve por la superficie del suelo, la lixiviacion
se produce cuando el agua se mueve a través del suelo. Varios factores influyen en la lixiviacion
de los pesticidas, como la solubilidad en agua del pesticida, la textura del suelo y la adsorcion.
Un pesticida que se disuelve en agua puede moverse facilmente con el agua a medida que se
filtra por el suelo. La estructura y textura del suelo influyen en la permeabilidad del suelo (qué
tan rapido se mueve el agua a través del suelo), asi como en la cantidad y la persistencia de la
adsorcion de pesticidas en las particulas del suelo. La adsorcion es probablemente el factor mas
importante que influye en la lixiviacion de pesticidas. Si un pesticida se adsorbe fuertemente a
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las particulas del suelo, es menos probable que se lixivie independientemente de su solubilidad,
amenos que las particulas del suelo se muevan con el flujo del agua.

Ademas, la cantidad y el momento de la Iluvia o el riego y el método de aplicacion del
pesticida afectan si se producira la lixiviacion de pesticidas y en qué medida. Cuanto mayor sea
la cantidad de pesticida utilizada y cuanto mas se acerque el momento de aplicacion a una lluvia
intensa o al riego, mayor sera la probabilidad de que algin pesticida se pierda por lixiviacion. Si
un pesticida se lixivia mas alld del area objetivo, se reduce la absorcion del pesticida por el
objetivo. Esto puede reducir el control de la plaga y aumentar la probabilidad de que el pesticida
continue filtrindose. La inyeccion o incorporacion al suelo puede hacer que un pesticida esté mas
disponible para la lixiviacion al reducir las pérdidas de pesticidas por la luz solar, el escurrimiento
superficial y la volatilizacion. La lixiviacién puede ocurrir con el movimiento lateral o vertical del
agua, por lo que se debe tener cuidado si hay plantas sensibles cerca.

La contaminacion de las aguas subterraneas es una de las principales preocupaciones
relacionadas con la lixiviacion de pesticidas de los campos tratados, los sitios de mezcla y
enjuague, las areas de eliminacion de desechos y las instalaciones de fabricacion. Consulte
la siguiente seccion de este capitulo “Contaminacion de las aguas subterraneas” para
obtener informacion sobre como prevenir la contaminacion.

La eliminacion de plantas o cultivos es el proceso final de transferencia de pesticidas.
Cuando se cosechan los cultivos tratados o se eliminan partes de plantas (es decir, recortes
de césped), los residuos de pesticidas se eliminan con ellos y se transfieren a una nueva
ubicacion. Después de la cosecha, muchos productos agricolas se lavan y/o procesan, lo
que puede eliminar o degradar gran parte del residuo restante.

La degradacion microbiana ocurre cuando los microorganismos, como hongos y
bacterias, utilizan un pesticida como sustrato alimenticio. La degradaciéon microbiana
puede ser rapida y completa en las condiciones del suelo, lo que favorece el crecimiento
microbiano. Esas condiciones incluyen temperaturas calidas, niveles de pH favorables,
humedad adecuada del suelo, aireacion (oxigeno) y fertilidad. La cantidad de adsorcion
también influye en la degradacion microbiana. Los pesticidas adsorbidos, debido a que
estdn menos disponibles para algunos microorganismos, se degradan mas lentamente.

La degradacion microbiana es uno de los medios mas importantes por los que se
destruyen los pesticidas en los suelos. Ciertos pesticidas requieren dosis de aplicacion mas
altas para compensar la degradacion microbiana. En casos extremos, la degradacion
microbiana acelerada puede provocar que los pesticidas que alguna vez fueron efectivos
durante semanas pierdan repentinamente su eficacia en cuestion de dias. Las aplicaciones
anteriores de estos productos quimicos habian estimulado la acumulaciéon de ciertos
microorganismos que eran eficaces para degradar rapidamente los pesticidas.

La degradacion quimica es la descomposicion de un pesticida por procesos que no
involucran a un organismo vivo. La adsorcion de pesticidas en el suelo, los niveles de pH
del suelo, la temperatura del suelo y la humedad del suelo influyen en la velocidad y el tipo
de reacciones quimicas que se producen. Muchos pesticidas, especialmente los insecticidas
organofosforados, son susceptibles a la degradacion por hidrdlisis en suelos de pH alto
(alcalinos) o mezclas en aerosol. La adicion de soluciones amortiguadoras a la mezcla en
aerosol puede ayudar a retrasar las reacciones de hidrolisis.

Los productos de las reacciones quimicas suelen ser no toxicos o no pesticidas. Como
resultado, se reduce la cantidad de pesticida, al igual que el grado de control de plagas.

La fotodegradacion es la descomposicion de los pesticidas por la accion de la luz solar.
Los pesticidas aplicados al follaje, las superficies del suelo o las estructuras varian
considerablemente en cuanto a su estabilidad cuando se exponen a la luz natural. Al igual
que otros procesos de degradacion, la fotodegradacion reduce la cantidad de sustancias
quimicas presentes, lo que puede reducir posteriormente el nivel de control de plagas. La
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incorporacion del suelo por medios mecanicos durante o después de la aplicaciéon, o
mediante agua de riego o lluvia después de la aplicacion, puede reducir la exposicion de
los pesticidas a la luz solar.

Contaminacién de Aguas Subterraneas

El agua subterrdnea es un recurso natural crucial. La mitad de las personas en Idaho
(hasta el 100 por ciento de las personas en algunas areas rurales) deben depender de ella
como fuente de agua potable. El agua subterranea también es esencial para la industria y la
agricultura de Idaho.

El agua subterranea se encuentra debajo de la superficie de la tierra. La mayoria del
agua subterranea se encuentra en acuiferos que son zonas permeables de roca, arena, grava
o piedra caliza saturadas de agua. El agua subterranea se mueve a través de los acuiferos y
puede obtenerse en puntos de descarga natural, como manantiales o arroyos, o perforando
un pozo en el acuifero.

El nivel superior de la zona saturada de agua en el suelo se denomina nive! fredtico.
La profundidad del nivel freatico por debajo de la superficie del suelo flucttia a lo largo
del afio, segun la cantidad de agua extraida del suelo y la cantidad de agua anadida por
las aguas superficiales recargables y conectadas. La recarga es el agua que se filtra
a través del suelo por la lluvia, la nieve derretida o las fuentes de riego. Las aguas
superficiales son aquellos cuerpos de agua que podemos ver, como lagos, rios y

2 ‘( océanos. Tanto las aguas superficiales como las subterraneas estan sujetas a
h > contaminacién por actividades humanas. Una de las principales preocupaciones
4 es la eliminacion de residuos. Los problemas se derivan de los desechos
' \ domésticos (sistemas sépticos, rellenos sanitarios y plantas de tratamiento de

desechos), los desechos industriales (rellenos sanitarios, desechos de salmuera y
minas y la eliminacién de pozos profundos) y los desechos generados por el
gobierno (desechos radiactivos). Otra preocupacion es la agricultura. A través del
mantenimiento de las instalaciones de almacenamiento de desechos de ganado y la
aplicacion de estiéreol, fertilizantes y pesticidas a las tierras de cultivo, la agricultura

es un contribuyente potencial a la contaminacion de las aguas subterraneas.

Los pesticidas, en particular, estdn recibiendo considerable
notoriedad nacional. Esta seccion presentarda cémo

9 Pozo E=d

Nivel freatico

los pesticidas pueden contaminar las aguas

subterraneas y cémo los usuarios de pesticidas
pueden ayudar a prevenir la contaminacion.

Zona insaturada
Agua superficial

Anteriormente en este capitulo, analizamos el destino de los pesticidas y los numerosos
procesos de transferencia y degradacion que se producen en el medio ambiente. Estos
procesos ayudan a determinar si los pesticidas llegan a las aguas subterraneas o se degradan
antes de llegar a estas aguas subterraneas. Las caracteristicas geologicas, como la
profundidad del nivel freatico y la presencia de sumideros, también son criticas. Si el nivel
freatico esta cerca de la superficie del suelo, es posible que haya pocas oportunidades de
que se produzcan reacciones de adsorcion y degradacion.

En la superficie del suelo, y dentro de las primeras pulgadas del suelo, los pesticidas
pueden volatilizarse, adsorberse en particulas del suelo y/o absorberse por las plantas.
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También pueden descomponerse por la accion de la luz solar, los microorganismos del
suelo y/o las reacciones quimicas. La lixiviacion puede eliminar los pesticidas del suelo.
Las propiedades de los pesticidas y las propiedades del suelo (como se discuti6 en la
seccion anterior de este capitulo) determinan el grado de lixiviacion de los pesticidas.

Las condiciones climaticas y las practicas de manejo también afectan la lixiviacion de
pesticidas a través del suelo. Demasiada lluvia o agua de riego puede filtrar los pesticidas mas
alla del area de tratamiento. Un pesticida que no se volatiliza, no es absorbido por las plantas,
se adhiere al suelo o se descompone puede pasar a través del suelo hasta el agua subterranea.

Una vez que los pesticidas llegan al agua subterranea, pueden seguir descomponiéndose, pero
a un ritmo mucho mas lento debido a la menor disponibilidad de luz, calor y oxigeno. El
movimiento del agua subterranea suele ser lento y dificil de predecir. Las sustancias que entran al
agua subterranea en un lugar pueden aparecer afios mas tarde en otros lugares. La principal
dificultad para tratar los contaminantes de las aguas subterraneas es que las fuentes de
contaminacion no son facilmente reconocibles. El problema ocurre bajo tierra, fuera de la vista.

Es muy dificil purificar o limpiar el agua subterranea que se ha contaminado. El
tratamiento es complicado, lento, caro y, a menudo, no es factible. La mejor solucién a la
contaminacion de las aguas subterraneas es prevenir el problema en primer lugar. Las
siguientes practicas de manejo y aplicacion de pesticidas se pueden utilizar para reducir la
posibilidad de contaminacion de las aguas superficiales y subterraneas.

. Utilice programas de manejo integrado de plagas (IPM): la combinacion del control
quimico con otras practicas de manejo de plagas puede minimizar el uso de pesticidas.
. Considere la geologia de su area: consulte con su distrito de conservacion de

suelos y el Servicio de Conservacion de Recursos Naturales (NRCS) para obtener
informacion sobre las aguas subterraneas y el suelo de su area. Cuando planifique
las aplicaciones de pesticidas, tenga en cuenta la profundidad del nivel freatico y
la permeabilidad de las capas geologicas entre el suelo y el agua subterranea. Los
sumideros pueden ser especialmente problematicos porque permiten que el agua
superficial llegue rapidamente al agua subterranea. Las caracteristicas que son
particularmente vulnerables son las texturas de los suelos arenosos y/o minerales
combinadas con una profundidad poco profunda del lecho rocoso.

. Tenga en cuenta las caracteristicas del suelo: debe determinarse la
susceptibilidad de su suelo a la lixiviacion. En particular, la textura del suelo y
el contenido de materia organica influyen en los movimientos de los productos
quimicos hacia las aguas subterraneas.

. Seleccione los pesticidas con cuidado: recuerde que los pesticidas que son
altamente solubles, relativamente estables y que no se adsorben facilmente en el
suelo tienden a ser los que tienen mdas probabilidades de lixiviarse. Elija
pesticidas que tengan el menor potencial de filtrarse a las aguas subterraneas.
Lea las etiquetas detenidamente y consulte a un especialista de la oficina de
Extension Cooperativa de la Universidad de Idaho o a su distribuidor de
productos quimicos si es necesario.

. Siga las instrucciones de la etiqueta: la etiqueta contiene informacion crucial sobre
la dosis, el momento y la ubicacién adecuados del pesticida en ese recipiente.

. Calibre con precision: calibre el equipo con cuidado y frecuencia. Durante los
procedimientos de calibracion, compruebe si el equipo tiene fugas y fallos de
funcionamiento.

. Mida con precision: mida cuidadosamente los concentrados antes de colocarlos

en el tanque de pulverizacion. No “afiada un poco mas” para asegurarse de que
el pesticida funcione mejor. Estas practicas solo aumentaran el costo del control
de plagas, la probabilidad de dafar las plantas o los animales tratados y la
posibilidad de contaminacion de las aguas subterraneas.

. Evite el antisifon: el extremo de la manguera de llenado debe permanecer dos
diametros de tuberia (1 pulgada como minimo) por encima del tanque de rociado
en todo momento para evitar que el producto quimico entre en el suministro de
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agua. Utilice un dispositivo antisifon cuando extraiga agua directamente de un
pozo, estanque o arroyo. Estas practicas también reducen la probabilidad de que
la manguera se contamine con pesticidas.

. Tenga en cuenta el clima y el riego: si sospecha que llueve mucho o de forma
sostenida, retrase la aplicacion de pesticidas. La cantidad de riego debe controlarse
para minimizar el potencial de lixiviacion y escurrimiento de pesticidas.

. Limpie los derrames: evite los derrames. Pero cuando ocurran, deben contenerse
y limpiarse rapidamente. Los productos quimicos que se derraman cerca de pozos
y sumideros pueden pasar directa y rapidamente a las aguas subterraneas.

. Elimine los desechos de manera adecuada: todos los desechos de pesticidas
deben desecharse de acuerdo con las leyes locales, estatales y federales.
Enjuague los envases tres veces o enjuaguelos a presion. Vierta el agua de
enjuague en el tanque de rociado para usarla en el tratamiento del sitio.

. Almacene los pesticidas lejos de las fuentes de agua: las instalaciones de
almacenamiento de pesticidas deben estar situadas lejos de pozos, cisternas,
manantiales y otras fuentes de agua.

Los acuiferos de Idaho actualmente proporcionan un amplio suministro de agua limpia
para su uso en la agricultura, los hogares y la industria. Si se protegen ahora, pueden
garantizar una fuente de agua subterranea de alta calidad para las necesidades futuras.
Asegurese de entender como sus actividades, incluido el uso de pesticidas, pueden afectarlos.

Efectos en los Organismos No Objetivo

Plantas

Abejas y Otros
Polinizadores

En las secciones anteriores de este capitulo examinamos el destino de los pesticidas en
nuestro medio ambiente. Hemos visto que puede producirse contaminacion de las aguas
subterraneas. También pueden producirse lesiones y la muerte de organismos no objetivo. En esta
seccion, se examinaran los efectos de los pesticidas en algunos organismos no objetivo. Se hace
hincapié en las plantas, las abejas y otros insectos beneficiosos, peces y otros animales salvajes.

Todos los tipos de pesticidas pueden dafiar o matar las plantas. Sin embargo, dado que
los herbicidas se utilizan para controlar las plantas, son la principal causa de lesiones no
deseadas para las plantas. Los herbicidas pueden moverse desde las areas tratadas y desde
los sitios de mezcla, eliminacion y almacenamiento.

Se dice que una sustancia quimica que dafia a las plantas es fifotoxica. Los sintomas
de la fitotoxicidad de los herbicidas suelen ser dificiles de diagnosticar. Los sintomas a
menudo no aparecen durante varios dias o, a veces, semanas, e incluso entonces se
confunden con los dafios causados por las plagas, las deficiencias nutricionales, las
practicas culturales o las condiciones climaticas adversas.

El uso indebido de pesticidas puede dafiar la comerciabilidad de un cultivo o producto,
incluso si no se presentan sintomas. El cultivo o producto puede ser retenido o prohibirse
su venta debido a los residuos ilegales de pesticidas.

Para diagnosticar con precision las lesiones causadas por los herbicidas se necesita tener acceso
a lo siguiente: buenos registros de aplicacion, datos meteorologicos, conocimientos sobre como
actiia el herbicida (modo de accion), especimenes de plantas frescas y conocimiento del area de
plantacion y su proximidad a otras posibles fuentes de contaminacion. Cuando sea necesario, busque
ayuda profesional comunicandose con la oficina de Extension Cooperativa de la Universidad de
Idaho o con un representante del fabricante. Si se determina que un herbicida caus6 la lesion, se
pueden tomar las precauciones adecuadas para garantizar que no vuelva a ocurrir.

Las abejas y otros insectos polinizadores son esenciales para la produccion exitosa de muchos
cultivos, como los arboles de hoja caduca, los frutos pequefios, la mayoria de los cultivos con
semillas y ciertas hortalizas. Muchos pesticidas, en particular los insecticidas, son altamente
toxicos para las abejas meliferas polinizadoras y las abejas silvestres. Los aplicadores de pesticidas
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Reducir el Dano a los
Polinizadores

deben ser conscientes de como pueden ocurrir las intoxicaciones por abejas y como se pueden
prevenir.

La mayoria de las intoxicaciones ocurren cuando las plantas en flor se tratan con
insecticidas. Los polinizadores atraidos por las flores de las plantas tratadas pueden entrar
en contacto directo con un pesticida en aerosol o con polvo. Las colmenas contaminadas
con pesticidas pueden matar a las crias, las abejas adultas jévenes y las abejas de campo.

La actividad residual de una sustancia quimica es un factor clave para determinar la
seguridad de las abejas. Un insecticida que se vuelva inaccesible para las abejas (es decir,
que se adhiera firmemente al follaje) pocas horas después de su aplicacion probablemente
pueda usarse con una seguridad razonable, siempre y cuando las abejas no estén buscando
alimento activamente durante la aplicacion real o antes de que se seque.

Con ciertas excepciones, las Reglas de Pesticidas del ISDA que rigen el uso y la aplicacion
de pesticidas quimigacion (IDAPA 02.03.03) restringen la aplicacion de pesticidas que son
toxicos para las abejas a los cultivos agricolas y a las malezas adyacentes cuando estan en flor.
Durante los periodos en que los cultivos o las malezas florecen, las aplicaciones de pesticidas
que son toxicos para las abejas solo se pueden aplicar tres horas antes de la puesta del sol y tres
horas después del amanecer (IDAPA 02.03.03).

Los polinizadores son muy importantes para nuestro medio ambiente. Desde el punto
de vista de los alimentos, aproximadamente un tercio de los alimentos que comemos
requieren polinizacién. Ademas, hay varios cultivos de semillas que requieren polinizacion
para producir semillas viables. Si a eso se suma la cantidad de especies de plantas que viven
en la naturaleza y que aumentan la diversidad del medio ambiente, se puede ver que la
polinizacidn no es solo una cuestion de cultivos alimentarios.

Aunque las especies mas importantes utilizadas para la polinizaciéon son la abeja
melifera europea y la abeja cortadora de hojas, de ninguna manera son estos los tnicos
polinizadores disponibles. Hay alrededor de 4000 especies de abejas que son nativas de
los Estados Unidos y todas ellas son importantes para polinizar los cultivos, los forrajes,
las nueces, las frutas y otros productos agricolas que cultivamos en Idaho.

Otros insectos, como las mariposas y los escarabajos, también tienen la capacidad de
polinizar las plantas, aunque normalmente no son tan eficaces como las abejas. Otros
organismos, como las aves y los murciélagos, también polinizan las plantas.

Debido a su importancia para los cultivos alimentarios y el medio ambiente, Idaho ha
adoptado practicas que alientan a los productores, trabajadores de mantenimiento de jardines
y otros aplicadores de pesticidas a proteger a los polinizadores nativos y no nativos. Si bien
estas practicas se centran en las abejas, son aplicables a todos los polinizadores y se aplican
a todos los aplicadores de pesticidas, independientemente del tipo de aplicacion o ubicacion.
Idaho adopté un Plan de Proteccion Administrada de Polinizadores (MP3) que brinda pautas
especificas para proteger a los polinizadores en el estado. El plan especifica las acciones
requeridas y recomendadas para todos los aplicadores de pesticidas de Idaho, a fin de
mantener una poblacion de polinizadores saludable. También recomienda practicas para los
apicultores y manipuladores de abejas, a fin de mantener poblaciones de abejas saludables.

Especificamente para las aplicaciones de pesticidas, las siguientes precauciones
reducen las posibilidades de intoxicacion por abejas.
. No aplique pesticidas que sean toxicos para las abejas durante la floracion. Incluso
los arboles de sombra y las malezas no deben rociarse cuando florecen. Corte los
cultivos de cobertura y las malezas para quitar las flores antes de rociar.

. Seleccione el pesticida menos dafiino para las abejas que buscan alimento. Revise
las etiquetas de los productos para ver los peligros especificos para las abejas.
. Seleccione la formulacion mas segura. En general, los polvos son mas

peligrosos para las abejas que los aerosoles; los polvos humectables son mas
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Otros Insectos y
Microorganismos
Beneficiosos

Peces y Otros Animales
Salvajes

peligrosos para las abejas que los concentrados emulsionables o las
formulaciones solubles en agua. Las formulaciones insecticidas granulares son
generalmente las menos peligrosas, mientras que las formulaciones
microencapsuladas pueden ser bastante peligrosas. El peligro para las abejas
aumenta cuando el material puede ser llevado de vuelta a la colmena. Dado que
las formulaciones microencapsuladas y en polvo se recogen con el polen, son
las mas peligrosas porque pueden afectar tanto a las crias como a otros adultos
alimentados por el polen contaminado.

. Reduzca la deriva durante la aplicacion. Las aplicaciones realizadas por aviones
suelen ser mas peligrosas para las abejas que las aplicaciones terrestres.
. Intente programar cuidadosamente la aplicacion del pesticida. Las aplicaciones

nocturnas son menos peligrosas que las aplicaciones a primera hora de la
mafiana. Ambas son mas seguras que las aplicaciones al mediodia.

. No aplique cerca de las colmenas. Las abejas deben ser movidas o cubiertas
antes de usar insecticidas cerca de las colonias.
. Coopere con los apicultores. Fomentar la cooperacion entre los apicultores, los

productores y los aplicadores de pesticidas puede reducir las intoxicaciones por abejas.

Los apicultores que manejan abejas meliferas deben identificar sus colmenas, de
acuerdo con la ley de Idaho. Las colmenas deben identificarse con el nombre comercial o
el nombre, la direccion y el nimero de teléfono del apicultor. Esta informacion es necesaria
para que los productores contacten al apicultor antes de aplicar un pesticida y minimizar el
dafio a las abejas. Recuerde que algunas abejas son nativas y construyen colonias vivas en
areas naturales (por ejemplo, abejas alcalinas). Tenga en cuenta todos los polinizadores
naturales en su area y tome medidas para proteger esas areas cuando aplique pesticidas.

Ademas de los polinizadores, hay muchos insectos beneficiosos y otros artropodos que
son parasitos o depredadores de plagas. Desafortunadamente, cuando se controla la plaga
objetivo, las poblaciones de estos organismos beneficiosos a menudo se reducen.

Los pesticidas pueden alterar las poblaciones de bacterias, hongos y otros
microorganismos beneficiosos en el suelo. Muchos de estos microorganismos son
importantes en la degradacion de la materia organica a nutrientes basicos que pueden
utilizar las plantas y otros organismos. Otros estan involucrados en el control natural de las
plagas transmitidas por el suelo. Cualquier impacto negativo en los microbios beneficiosos
del suelo por parte de un pesticida no es deseable. Afortunadamente, el efecto sobre los
microbios del suelo por el uso de productos quimicos aplicados en el suelo suele ser
minimo o de corta duraciéon. Como se mencion6 anteriormente, hay casos en los que los
pesticidas aplicados en el suelo han estimulado la seleccion de ciertos microorganismos.

La mejor manera de evitar dafiar a los insectos y microorganismos beneficiosos es hacer
las selecciones adecuadas de pesticidas, seguir las instrucciones de aplicacion de los pesticidas
y minimizar el uso de pesticidas. Los pesticidas selectivos deben usarse siempre que sea posible
y aplicarse solo cuando sea necesario, como parte de un programa de manejo total de plagas.

Los pesticidas pueden ser dafiinos para todo tipo de vertebrados. Los mas reconocibles
son los efectos directos de la intoxicacion aguda. La muerte de peces a menudo es el resultado
directo de la contaminacion del agua por un pesticida. Los pesticidas pueden entrar en el agua
a través de la deriva, el escurrimiento superficial, la erosion del suelo, la lixiviacion y, en
algunos casos, la liberacion deliberada o descuidada del pesticida directamente al agua. Las
muertes de peces son causadas con mayor frecuencia por la contaminacion con insecticida
de pequetios estanques o arroyos con bajo volumen de agua o rotacion.

La muerte de aves a causa de los pesticidas puede ocurrir de muchas maneras. Las aves
pueden ingerir el toxico en forma de granulos, cebos o semillas tratadas; pueden estar
expuestas directamente al aerosol; pueden consumir una fuente de alimento tratada; pueden
beber o usar agua contaminada; o pueden alimentarse de presas contaminadas con
pesticidas. Los animales a menudo confunden los granulos con los alimentos. Las
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mascotas, las aves y otros animales salvajes pueden morir cuando los cebos se dejan
desatendidos o se colocan de manera inadecuada. Los pesticidas granulados son
particularmente atractivos para las aves, ya que a menudo los confunde con alimentos.

Los efectos sutiles y menos reconocibles de la exposicion prolongada a los pesticidas son
motivo de gran preocupacion. En general, la mayoria de los pesticidas que tienen un poder
residual muy prolongado en el medio ambiente ya no estan disponibles para el control de plagas.

Las siguientes practicas pueden minimizar los efectos negativos en la vida silvestre
causados por la aplicacion inadecuada o innecesaria de pesticidas.

. Use pesticidas solo cuando sea necesario. Seleccione el pesticida menos toxico
y persistente que haga el trabajo.

. Observe las precauciones ambientales en la etiqueta.

. Trate solo el aérea necesaria. Evite las areas acuaticas siempre que sea posible.
Deje una zona de amortiguamiento entre los cuerpos de agua y el area tratada.

. Evite rociar arboles que sobresalgan de arroyos o estanques.

o Tenga cuidado al colocar cebos o granulos. Limpie los granulos derramados o

cubralos completamente con tierra.

Tenga en cuenta las consideraciones legales al usar pesticidas. Se han promulgado leyes
muy estrictas para proteger la vida silvestre, especialmente las especies en peligro de extincion.

El dafio ambiental se puede evitar si los pesticidas se usan con cuidado, prudencia y
de acuerdo con las instrucciones de la etiqueta del producto. Cuando se usan
indebidamente, todos los beneficios asociados con los pesticidas se ven rapidamente
compensados por los riesgos que presentan y el dafio que causan. Sea especialmente
sensible a estas preocupaciones haciendo su parte para preservar nuestro medio ambiente.
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Preguntas de Revisién

Seleccione la respuesta correcta para cada pregunta. Consulte las respuestas a las preguntas en la pagina 142.

1. El movimiento aéreo de las particulas de pesticidas 10. Para reducir la posibilidad de contaminacion de las
desde el area objetivo se produce solo durante la aguas subterraneas:
aplicacion y es claramente visible cuando se produce. A. No deseche la mezcla de pulverizacion sobrante
(Verdadero o falso) cerca de pozos o sumideros.
B. Evite el desvio hacia las fuentes de agua.
2. Seleccione la condicion que podria ayudar a reducir C. Retrase la aplicacién de pesticidas si se esperan
la volatilizacion de los pesticidas: fuertes lluvias.
A. Altas temperaturas del aire D. Haga todo lo anterior.
B. Humedad relativa baja
C. Incorporacién 11. La deriva se puede minimizar si se toman medidas de
D. Gotas més pequefias precaucion (monitorear el clima, modificar los sistemas
de rociado).
3. Laadsorcion de pesticidas es mayor en el suelo (Verdadero o falso)

grueso y arenoso. (Verdadero o falso)
12. Seleccione la declaracion incorrecta. Para reducir las

4. Por lo general, es mas probable que el escurrimiento probabilidades de intoxicacion de las abejas a causa de
provenga de un suelo saturado de agua que de un los pesticidas:
suelo insaturado. (Verdadero o falso) A. Seleccione las formulaciones en polvo siempre que

sea posible.

5. Los procesos de degradacion de pesticidas pueden B. No aplique pesticidas toxicos a las abejas durante la
ser beneficiosos porque reducen la cantidad de floracion.
residuos de pesticidas en el medio ambiente. C. Reduzca la deriva durante la aplicacion.
(Verdadero o falso) D. No trate las areas cercanas a las colmenas.

6. Elnivel superior de la zona saturada de agua en el 13. La mayoria de las muertes de peces son el resultado de
suelo se denomma.: la contaminacion del agua por:
A. Agua superficial A. herbicidas
B. Agua subterranea B. fungicidas
C. Nivel del acuifero C. insecticidas
D. Nivel freatico D. rodenticidas

7. Los Pesticidas pueden llegar al agua subterrinea a 14. Los problemas de deriva se pueden reducir de la
traves d?: . o siguiente manera:
A. Actividad microbiana A. Aumentar la presion y disminuir el tamano del

B. Lixiviacion
C. Fotodegradacion
D. Absorcion

orificio de la boquilla.
Aplicacion en condiciones de aire muy tranquilas y
estables.

B.
) o ) C. Rociar en direccion del viento en una zona sensible
8. Las propiedades de los pesticidas tienen poco o
D.

ningun efecto sobre si una sustancia quimica llega al
agua subterranea. (Verdadero o falso)

y dejar un borde sin tratar.
Rociar mezclas de pulverizacion volatil en
condiciones de alta temperatura.

9. El agua superficial contaminada con pesticidas puede |5
contaminar las aguas subterraneas. (Verdadero o
falso)

. El dafio ambiental accidental o intencional causado por
un pesticida puede provocar pérdidas financieras para la
parte responsable. (Verdadero o falso)
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Capitulo 9 - Principios de Aplicacién de Pesticidas
Objetivos de aprendizaje

o Conocer los diferentes métodos de aplicacion de pesticidas y en
qué situacion se aplica cada uno.

. Conocer qué equipo es apropiado para la aplicacién de
pesticidas tanto para formulaciones de pesticidas secos como
liquidos.

Entender las definiciones de las palabras en cursiva.
Ser capaz de identificar los distintos pulverizadores de pesticidas
liquidos y las caracteristicas de cada uno.

. Ser capaz de identificar los diversos componentes del equipo de
pulverizacion de liquidos, su funcion y caracteristicas.

. Conocer las practicas de manejo y operacion recomendadas
para el funcionamiento del equipo de rociado de pesticidas
(antes, durante y después de las operaciones de rociado).

o Entender la importancia de una correcta calibracion del
pulverizador.

o Saber qué equipo es necesario para calibrar correctamente el
equipo de rociado de pesticidas.

o Saber cémo calcular correctamente los problemas basicos de
calibracién del pulverizador para diversas situaciones.

Consideraciones sobre el Manejo y Aplicador

El manejo exitoso de plagas se basa en la seleccion de la mejor estrategia de control
de plagas. El control adecuado de las plagas requiere planificar las posibles plagas
conocidas debido al clima, las condiciones ambientales o la exploracion (prevision).
Cuando esta estrategia incluya el uso de pesticidas, planifique los métodos, el equipo, la
tecnologia, la formulacion y el calendario adecuados para obtener el maximo beneficio de
su aplicacion.

Seleccione un método de aplicacion que garantice la correcta colocacion del pesticida
para que pueda actuar sobre la plaga objetivo con efectos minimos en el medio ambiente.
Por ejemplo, si tiene una infestacion de insectos transmitida por el suelo, el pesticida debe
colocarse en el suelo donde vive el insecto.

Seleccione el equipo de aplicacién que pueda llevar el pesticida al area objetivo. El
equipo debe mantenerse en buen estado de funcionamiento para garantizar la precision de
la aplicacion. Una inversion sustancial en equipos requiere que la eleccion se base en un
conocimiento profundo de todas las alternativas.

Los avances recientes en la tecnologia de aplicacién pueden mejorar en gran medida
la eficacia de las aplicaciones de pesticidas. Las boquillas de reduccion de la deriva, los
equipos de aplicacion de precision y las aplicaciones mejoradas por computadora son
algunos de los productos tecnoldgicos que mejoraran en gran medida la eficacia y reduciran
los peligros de las aplicaciones de pesticidas.

La calibracion es esencial para el control quimico adecuado de plagas. Calibre su
equipo para que entregue la cantidad adecuada de pesticida al area objetivo. Calcule la
cantidad de pesticida y transportador (si es necesario) que se especifica en la etiqueta del
pesticida. La calibracién o los calculos inadecuados conducen a un control deficiente de
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las plagas al aplicar muy poco o demasiado pesticida. Estos errores pueden ser perjudiciales
tanto econdémicamente como ambientalmente.

Programe su aplicacién de pesticidas para controlar las plagas en la época del afio
en que son mas vulnerables. Esto requiere conocer la plaga o plagas que desea controlar.
Conozca los ciclos de vida y las caracteristicas de las plagas y aplique controles quimicos
en el momento en que sean mas susceptibles.

Métodos de Aplicacion

El método de aplicacion particular elegido depende de diferentes factores que incluyen:
. La naturaleza y los hébitos de la plaga objetivo

El cultivo o la planta

El pesticida en si

Equipo de aplicacion disponible

El costo relativo y la eficiencia de los métodos alternativos.

Uno o mas de los factores anteriores a menudo predeterminan el método de aplicacion,
aunque con frecuencia se puede elegir entre los métodos. El objetivo principal de cualquier
aplicacion quimica es poner efectivamente el pesticida en contacto con el organismo u
organismos objetivo.

Existen muchos métodos de aplicacion quimica. Los métodos comunes de aplicacion

incluyen:

. Aplicacion foliar. La solucion en aerosol se aplica solo sobre las hojas o sobre
las hojas y los tallos. Las plantas no deben estar bajo estrés por humedad o calor
cuando se tratan, ya que esto afectara en gran medida la absorcion de pesticidas.
Se debe tener cuidado para evitar la deriva hacia la vegetacion sensible cercana
con aplicaciones foliares.

. La aplicacion al suelo es la aplicacion de un pesticida directamente al suelo en
lugar de a una planta en crecimiento.

. El tratamiento al voleo es la aplicacion uniforme de un pesticida a todo un
campo o area. Se puede hacer antes o después de la emergencia (antes o
después de que haya surgido el cultivo, la planta o la maleza).

. El tratamiento en bandas consiste en colocar un pesticida en una tira sobre o0 a
lo largo de la hilera de cultivos. Puede hacerse antes o después de la emergencia.

. El tratamiento por surcos consiste en colocar un pesticida en una tira
directamente sobre la semilla en el momento de la siembra.

. El tratamiento localizado es la aplicacion de un pesticida en areas pequefias y
discretas.

. El tratamiento por aspersion dirigida dirige un pesticida a las plagas objetivo en un
esfuerzo por minimizar el contacto con otros organismos, plantas o animales.

. La incorporacion del suelo es el uso de equipos de labranza para mezclar el
pesticida con el suelo.

. La inyeccion de suelo es la colocacion del pesticida debajo de la superficie del suelo.

. Los aerosoles basales se dirigen a las 18 pulgadas inferiores de los tallos y
troncos de arbustos y los arboles.

. Los tratamientos a troncos talados se realizan en las superficies de los troncos
recién cortados.

. Los métodos de inyeccion con volantes y hachas cortan la corteza alrededor de

la base del tronco y el herbicida se aplica en una etapa separada o se inyecta
simultaneamente en la zona del cambium.

] Quimigacion. La quimigacion es la aplicacion de pesticidas o fertilizantes a
través de un sistema de riego, inyectando el quimico en el agua que fluye a través
del sistema (por ejemplo, aspersion, superficie o goteo).
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Equipo de Aplicacién

Equipo Para
Aplicaciones Secas

Equipos Para
Aplicaciones Liquidas

La mayoria de los equipos de aplicacion se pueden utilizar para varios tipos diferentes
de problemas. Al elegir el tipo de equipo que mejor se adapte al tipo de trabajo, puede
ahorrar tiempo y dinero. La eleccion dependera de las condiciones de trabajo, la
formulacion del pesticida, el tipo de area a tratar, los posibles problemas, etc. Si bien los
equipos de gran potencia pueden ser deseables para algunos trabajos, el uso de equipos
portatiles o manuales pequefios puede ser mejor para otras situaciones. La mayoria de los
sistemas de equipos de aplicacion se pueden dividir en dos grupos.

1. Aplicadores de formulaciones de pesticidas secos

2. Aplicadores de formulaciones de pesticidas liquidos

Los pulverizadores expulsan particulas finas de polvo de pesticidas sobre la superficie
objetivo. A menudo, el paquete que contiene el polvo del pesticida actia como un
pulverizador; por ejemplo, una botella de plastico comprimible o un tubo telescopico con
un cafio. Los pulverizadores se utilizan principalmente para el tratamiento puntual de
plantas o areas pequefias. En algunas situaciones, el polvo se sigue aplicando con los
modelos de gran potencia, incluidos los equipos de aplicacion aérea.

El equipo aplicador de granulos esta disefiado para aplicar particulas gruesas y secas de
tamafio uniforme al suelo, el agua y, en algunos casos, el follaje. Los esparcidores pueden
funcionar de diferentes maneras, como discos giratorios neumaticos (sembradoras,
esparcidores de fertilizantes), multiples salidas de alimentacion por gravedad (esparcidores de
césped, taladros para granos), inyectores de tierra (tratamientos de surcos) y aire comprimido
(aviones). Las latas mezcladoras y la distribucion manual de granulos o formulaciones en forma
de bola de rejilla son técnicas que también se pueden utilizar en ocasiones. Aunque existen
variaciones sustanciales en el disefio, los aplicadores de granulos normalmente constan de una
tolva para el pesticida, un agitador de tipo mecanico en la base de la tolva para proporcionar
una alimentacion eficiente y continua, y algin tipo de dispositivo de medicion, normalmente
una compuerta tipo ranura, para regular el flujo de los granulos.

Se aplican mas pesticidas con pulverizadores que con cualquier otro equipo; casi el 90
por ciento de todos los pesticidas estan formulados para rociar. Hay muchos tipos y
tamafios diferentes de pulverizadores, que van desde unidades de accionamiento manual
hasta maquinas que pesan varias toneladas. Algunos aplican mezclas de pesticidas diluidos,
mientras que otros aplican concentrados. Algunos utilizan baja presion y bajo flujo (bajo
volumen) y, por lo general, tienen bombas de rodillos simples. Otras son de alta presion
y/o gran volumen, normalmente suministradas por bombas de piston de alta presion.
Algunos aplican el aerosol a través de salidas o boquillas individuales, mientras que otros
utilizan varias boquillas unidas por secciones de tuberia o tubo para formar un aguilon. Los
tipos principales se analizan a continuacion, pero puede haber varias variaciones o
combinaciones de estos tipos.

Los pulverizadores hidraulicos (liquidos) utilizan agua para diluir el concentrado de
pesticidas. El agua actia como transportador del pesticida. Los pesticidas se mezclan con
suficiente agua para obtener la velocidad de aplicacion deseada a una presion especifica y
velocidad de desplazamiento del equipo. A continuacion, la solucion de pulverizacion se
bombea a través del sistema de pulverizacion a presion desde una bomba o gas comprimido
y se libera en el area objetivo a través de las boquillas. La excepcion es en la pulverizacion
de volumen ultrabajo (ULV), donde el pesticida se aplica directamente como una
formulacién sin diluir. En las operaciones de pulverizacion con ULV, la formulacion sin
diluir se rocia a través de pequeiias boquillas a presiones muy altas, o la formulacion se
dosifica en un disco o placa giratoria que rompe la formulacion liquida en gotas muy
pequetias y las impulsa hacia el objetivo a alta velocidad.

Los pulverizadores hidraulicos se utilizan para la pulverizacion puntual, en banda y al
voleo. El pulverizador puede tener una o varias boquillas en un aguilén o en un grupo. Las
boquillas pueden montarse permanentemente o sujetarse de forma manual. Los
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Diversos Equipos

pulverizadores hidraulicos suelen ser propulsados y pueden ser remolcados,
autopropulsados o montados en otros equipos, incluidos los aviones. Sin embargo, para
trabajos pequefios, a menudo se utiliza un pulverizador manual de aire comprimido o de
mochila.

Los pulverizadores hidraulicos de baja presion normalmente estan disefiados para aplicar
volumenes de bajos a moderados a 15-80 libras de presion por pulgada cuadrada (psi). Los
pulverizadores de baja presion no proporcionan suficiente volumen para proporcionar una
cobertura adecuada para algunos insecticidas y fungicidas. El aerosol no puede penetrar el follaje
denso debido a las bajas presiones de operacion. Estos generalmente se montan en tractores,
camiones o remolques.

Los pulverizadores hidraulicos de alta presion estan disefiados para suministrar grandes
volumenes a alta presion. Pueden suministrar hasta 50 galones de pulverizacion por minuto y
operar a presiones de hasta 800 psi. Las dosis de aplicacion de 200 a 600 galones por acre se
aplican mediante un aguilén o una pistola. Los pulverizadores de alta presién proporcionan una
cobertura completa y pueden penetrar en follaje denso; sin embargo, estos pulverizadores
producen grandes cantidades de pequefias gotas de pulverizacion que son susceptibles a la deriva.
El mantenimiento adecuado proporciona un sistema de larga duracion, incluso con el uso de
mezclas para tanques mas abrasivas, como polvos humectables. Estos pulverizadores pueden
proporcionar un flujo de baja presion cuando se utilizan reguladores de presion adecuados.

Los pulverizadores de pequefia capacidad (pulverizadores de mano o mochila) son
adecuados para tratar plantas individuales, areas pequefias o areas de dificil acceso. Los
pulverizadores manuales utilizan diéxido de carbono o aire comprimido para forzar el
liquido pulverizado a través de las boquillas. Estos pulverizadores estan disponibles para
su uso con sistemas de boquilla simples o multiples. La capacidad de los pulverizadores
manuales generalmente varia de medio a cinco galones.

Los pulverizadores de chorro de aire utilizan aire y agua para distribuir pesticidas a
las superficies objetivo. Un ventilador de alto rendimiento (ventilador) crea una rafaga de
aire que expulsa el pesticida de la boquilla rociadora. El aire que corre rompe el liquido en
pequefias gotas que son llevadas al objetivo por la rafaga de aire. Los pulverizadores con
chorro de aire proporcionan una buena cobertura y penetracion, pero producen un rocio
que es dificil de confinar a las areas objetivo y puede estar sujeto a una deriva significativa.

Los sopladores de neblina son pulverizadores especiales de chorro de aire que utilizan
velocidades de aire de 120 a 200 millas por hora. Se produce una pulverizacion fina que
permite volumenes de agua mas bajos que los pulverizadores de chorro de aire estandar.
Los sopladores de neblina de bajo volumen utilizan una mezcla de pesticidas diluidos, pero
los sopladores de niebla ULV usan concentrados sin diluir. Los aerosoles de bajo volumen
y ULV son mas susceptibles a la deriva y, como resultado, pueden proporcionar una
cobertura menos completa. Se deben utilizar con precaucion.

° Inyectores de arbol. Estos implementos ofrecen una forma precisa de introducir
el pesticida en los troncos de arbustos o arboles bien desarrollados.
. Aplicadores tipo limpiaparabrisas. Los aplicadores con rodillo o con mecha de

cuerda aplican pesticidas a una altura determinada, atacando asi las malezas que
son mas altas que el cultivo o las plantas no objetivo.

. Pulverizadores de recirculacion. El pesticida se dirige a las plantas objetivo
mediante un rociado horizontal y el exceso de solucion se recoge en una cuenca
de captacion o abrevadero y se devuelve al tanque.

. Pulverizadores electrostaticos. El objetivo y las gotas de aerosol estan cargadas
eléctricamente para que se atraigan entre si.
. Sistemas de pulverizacion por inyeccion. El pesticida se inyecta después de la

bomba, lo que elimina la necesidad de premezclar una solucion en el tanque.
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Monitores de
Pulverizadores

Componentes del

Pulverizador

Tanques

Bombas

Hay disponibles varios monitores de pulverizacion. Los monitores de pulverizacion
modernos son muy precisos y ayudan en la deteccion de errores o fallas del sistema. Los
monitores de boquilla detectan el flujo en cada boquilla. Los monitores del sistema detectan
las condiciones de funcionamiento del sistema de pulverizacion total y advierten al
operador de cualquier problema. Los sensores y una microcomputadora proporcionan
informacion, como la velocidad de desplazamiento, la presion, el flujo de linea, las dosis
de aplicacion, los acres y los galones que deben vaciarse. Una alarma audible y/o visual
alerta al aplicador de cualquier problema del sistema.

Los pulverizadores constan de componentes que, cuando funcionan correctamente,
administran el pesticida a la plaga objetivo a la velocidad correcta. Cada uno de estos
componentes es esencial para la aplicacion adecuada de los pesticidas. Un mal
funcionamiento de uno de estos componentes podria provocar que el pesticida se aplique
incorrectamente. Los aplicadores deben comprobar con frecuencia el estado del pulverizador
para asegurarse de que todos los componentes estan en buenas condiciones y funcionan
correctamente.

Los tanques de pulverizacion deben construirse para permitir un facil uso y
mantenimiento. Deben estar hechos de material resistente a la corrosion de diversas
formulaciones de pesticidas. Los materiales de tanque adecuados incluyen polietileno, fibra
de vidrio y acero inoxidable. Algunos pesticidas causan corrosion en tanques de aluminio,
galvanizados y de acero. Las precauciones para cada tipo de material de tanque son:

. Polietileno: no lo use con soluciones de fosfato de amonio ni con fertilizantes de
analisis completo. La luz ultravioleta hace que el polietileno se descomponga.
o Fibra de vidrio: algunos solventes pueden afectar la fibra de vidrio.

Los tanques contienen la mezcla de pulverizacion del pesticida que se esta aplicando.
Independientemente del material, deben estar en buenas condiciones, libres de fugas,
puntos débiles o corrosion. Ademas, los tanques deben tener las siguientes caracteristicas.

. Grandes aberturas para facilitar el llenado y la limpieza

. Filtros o cedazos para permitir el filtrado durante una operacién de llenado

. Dispositivos de agitacion hidraulicos o mecanicos que agitaran completamente
el contenido de la mezcla del tanque

. Grandes aberturas de drenaje para facilitar el drenaje

. Medidor activo para mostrar el nivel de liquido del tanque que esta protegido
contra roturas

. Valvula de corte para almacenar pesticidas liquidos temporalmente mientras se

reparan otras piezas

Las bombas pulverizadoras deben tener la capacidad suficiente para suministrar el
volumen necesario a las boquillas y al agitador hidraulico (si es necesario). La bomba debe
ser adecuada para mantener la presion deseada. Las piezas de la bomba deben ser
resistentes a la corrosion y la abrasion, ya que muchas formulaciones contienen materiales
corrosivos y abrasivos. Seleccione empaques, tapones de émbolo e impulsores resistentes
a la hinchazoén y al deterioro causados por muchos pesticidas liquidos. Hay una amplia
gama de opciones de bombas disponibles y debe consultar a un distribuidor experto para
obtener la mejor informacion.

Nunca opere una bomba pulverizadora a velocidades o presiones superiores a las
recomendadas por el fabricante. Las bombas se dafiaran si funcionan en seco o tienen
entradas o salidas restringidas. Las bombas dependen del liquido de pulverizacion para la
lubricacion y la eliminacion del calor por friccion.

Las bombas que se utilizan cominmente en los pulverizadores de pesticidas son de

rodillo, centrifugas, piston y diafragma. Cada uno tiene caracteristicas unicas que lo hacen
adaptarse a una situacion particular.
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Agitadores

Filtros y Coladores

Mangueras

Reguladores de Presién

Manoémetros

Valvulas de Control

Boquillas

Se requiere un agitador para mezclar los componentes de la mezcla de pulverizacion de
manera uniforme y para mantener el material en algunas formulaciones en suspension. Si la
agitacion es inadecuada, la dosis de aplicacion real del pesticida puede variar a medida que se
vacia el tanque. Los dos tipos comunes de agitadores son hidraulicos y mecanicos.

. Los agitadores hidraulicos utilizan una o varias mangueras de retorno dirigidas
desde la bomba principal al tanque para agitar el contenido o tienen una bomba
separada disefiada especificamente para recircular y agitar el contenido del
tanque. Estos agitadores generalmente crean menos espuma en el tanque porque
las mangueras de retorno normalmente estan hacia el fondo del tanque.

. Los agitadores mecanicos son una serie de paletas circulantes dentro del tanque que
agitan el contenido. Normalmente son alimentados por la toma de corriente (PTO) del
equipo de aplicacion o pueden tener una fuente de energia separada en un tanque mas
grande. Debido a que las paletas quedaran expuestas a medida que se reduzca el
contenido del tanque, los agitadores mecéanicos crean mas espuma o espuma en el
tanque.

El filtrado adecuado de la mezcla en aerosol protege las partes de trabajo del sistema de
pulverizacion. También evitan la aplicacion incorrecta debido a la obstruccion de la punta de la
boquilla. A medida que la mezcla se mueve a través del sistema, las aberturas del colador
deberian ser progresivamente mas pequefias. El nimero de aberturas por pulgada lineal describe
la malla del colador. Por lo tanto, un nimero alto indica una abertura pequefia o una malla mas
fina. Los coladores deben colocarse en la abertura de llenado, en la linea de succion o suministro
a la bomba, entre la valvula de alivio de presion y el aguildn, y en el cuerpo de la boquilla. Los
coladores deben limpiarse después de cada uso y reemplazarse si estan dafiados o deteriorados.

Hay muchas mangueras disponibles que estan hechas con una variedad de materiales.
Elija la manguera que mejor se adapte a su equipo de aplicacion y a su método de
aplicacion. Las caracteristicas de una buena manguera son:

. Hecha de caucho sintético o plastico
. Tienen una resistencia a la rotura superior a las presiones de operacion maximas
. Resistente al clima, al aceite y a los solventes

Evite que las mangueras se tuerzan o se rocen. Enjuaguelas con frecuencia, tanto por
dentro como por fuera, para prolongar su vida util. Debido a que la luz UV deteriorara los
plasticos y las gomas, almacénelas fuera de la luz solar. Reemplace cualquier manguera
que muestre signos de deterioro.

Los reguladores de presion controlan la presion e, indirectamente, la cantidad de
material pulverizado suministrado por las boquillas. Protege los sellos de la bomba, las
mangueras y otras piezas del pulverizador contra dafios debidos a una presion excesiva.
Los reguladores de presion deben revisarse periddicamente para verificar su correcto
funcionamiento. Deben reemplazarse a la primera sefial de mal funcionamiento.

Los manoémetros monitorean el funcionamiento de su sistema de pulverizacion. Deben
ser precisos y tener un rango necesario para su trabajo. Por ejemplo, un manémetro de 0 a
100 psi con gradaciones de 2 libras seria adecuado para la mayoria de los pulverizadores
de baja presion. Compruebe con frecuencia la precision. Si el medidor no se pone a cero
correctamente o muestra otros signos de mal funcionamiento, reemplacelo
inmediatamente.

Las valvulas de corte de accion rapida deben estar ubicadas entre el regulador de
presion y las boquillas para proporcionar una accion positiva de encendido y apagado. Las
valvulas de corte deben estar al alcance del operador del pulverizador para detener todo el
flujo o flujo en cualquier seccion del pulverizador.

Las puntas de las boquillas rompen el liquido en gotas. También distribuyen el aerosol
en un patron predeterminado y son los elementos principales que controlan la velocidad de
aplicacion. El rendimiento de la boquilla depende de:
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Operacion y
Mantenimiento del
Pulverizador

Disefio o tipo de boquilla

Presion de funcionamiento

Tamafo de la abertura (tamafio del orificio)
Punta o placa de orificio

También pueden incluir una placa giratoria separada. El éxito de la pulverizacion
depende de la correcta seleccion, montaje y mantenimiento.

Hay tres tipos basicos de patrones de boquillas:

) Flujo solido
. Abanico
. Cono
Flujo sélido Abanico (abanico plano) Cono
]

Algunas puntas o dispositivos de boquilla de uso especial producen patrones especiales.
Estos incluyen gotas de 1luvia, inundaciones y otros que producen un abanico de angulo amplio
o patrones en forma de cono. Algunas boquillas de uso especial se fabrican para un propdsito
especifico, como las boquillas de reduccion de la deriva o de induccion de aire.

Las boquillas estan disponibles en varios materiales. Las boquillas de carburo de tungsteno y
las boquillas de ceramica son las mas resistentes a la abrasion y la corrosion. También son las mas
caras de comprar. Las boquillas de acero inoxidable tienen una buena resistencia a la corrosion y a
la abrasion, especialmente si son de “acero inoxidable endurecido”. Estas puntas son normalmente
menos costosas que las boquillas de carburo de tungsteno o cerdmica. Las boquillas de pléstico no
se corroen, resisten la abrasion mejor que el cobre y tienen un precio moderado. Se hinchan cuando
se exponen a solventes organicos que se encuentran en algunas formulaciones. Las boquillas de
cobre resisten la corrosion (excepto de los fertilizantes), pero no a la abrasion. Las boquillas de
aluminio son econdmicas y resistentes a algunos materiales corrosivos.

El funcionamiento y el mantenimiento adecuados del equipo de pulverizacion son
esenciales para un control de plagas seguro y eficaz. Operar el equipo correctamente y
seguir un buen programa de mantenimiento reducird significativamente los costos de
reparacion y prolongara la vida util del pulverizador.

Al comienzo de cada temporada de pulverizacion, el pulverizador debe enjuagarse bien
con agua limpia. Todas las boquillas deben ser del mismo tipo, tamafio y &ngulo de abanico.
Las tapas de las boquillas codificadas por colores y las boquillas de acero inoxidable
cubiertas de plastico de color estan disponibles para evitar errores debidos a boquillas
incorrectas o inadecuadas. Proporcionan una forma confiable y rapida de garantizar que
todas las boquillas del pulverizador sean del mismo tipo y tamafio. Estas tapas también
estan disefiadas para fijarse rapidamente y proporcionar una alineacion adecuada de la
boquilla. Las valvulas de retencion evitan el goteo cuando el flujo a las boquillas cae por
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Antes de Pulverizar

Durante la Pulverizacioén

Después de Pulverizar

Limpiando el Equipo de
Pulverizacién

Almacenamiento de
Pulverizadores

debajo de cierta presion. Si su sistema de pulverizacion utiliza valvulas de retencion,
asegurese de que las boquillas no goteen después de que se cierre el flujo hacia el aguilon.

Revise el sistema de pulverizacion para detectar fugas en todas las areas criticas.
Ademas, compruebe la altura de la boquilla midiendo la distancia entre la punta de la
boquilla y el objetivo y ajuste el aguilon correctamente. La altura de la boquilla es esencial
en las aplicaciones al voleo porque afecta la uniformidad del patrén de pulverizacion.

Asegurese siempre de que el tanque esté nivelado al llenarlo para que el manéometro
del tanque registre correctamente.

Verifique con frecuencia el manometro y el tacometro durante la pulverizacion para
asegurarse de que el pulverizador funciona a la misma presion y velocidad que se calibrd
originalmente. La velocidad debe ser razonable para que los aguilones de los
pulverizadores no reboten ni se balanceen excesivamente. Las mangueras y los accesorios
deben revisarse periodicamente para detectar fugas y las boquillas deben revisarse para
detectar patrones inusuales (signos de desgaste). Si se requieren reparaciones o ajustes de
emergencia en el campo, asegurese de llevar ropa de proteccion adecuada, especialmente
guantes de goma. Use un cepillo de dientes viejo para destapar las boquillas. Nunca se debe
utilizar un alambre de metal o una punta de cuchillo para destapar una boquilla porque
puede distorsionar la abertura de la boquilla y cambiar el patron de rociado.

Siempre enjuague el sistema de pulverizacion con agua después de cada uso. Limpie bien el
interior y el exterior del pulverizador antes de cambiar a otro pesticida y antes de realizar cualquier
trabajo de mantenimiento o reparacion. Recuerde que todos los equipos y partes del equipo
expuestos a un pesticida normalmente tendran algun residuo, incluidas las bombas pulverizadoras,
los tanques, las mangueras y los extremos de los aguilones. Los residuos de pesticidas en el equipo
de aplicacion pueden causar envenenamiento por pesticidas, particularmente a través de la piel.

Las siguientes son pautas para limpiar los equipos de pulverizacion. La limpieza debe
realizarse en un area de lavado y el enjuague debe aplicarse en los sitios etiquetados.

. Enjuague bien el tanque del pulverizador, lineas y aguilones con agua limpia y
aplique el enjuague contaminado con pesticidas en los sitios etiquetados.
. Llene el pulverizador a su capacidad maxima con agua, agregando una (1) taza de

fosfato trisédico o amoniaco doméstico por cada diez (10) galones de agua. Si
ninguno de los dos esta disponible, utilice un detergente fuerte o jabon. Los
herbicidas de tipo fenoxi o reguladores del crecimiento, como el 2,4-D, solo se
eliminan con amoniaco o con soluciones de limpieza recomendadas por el

fabricante.

. Lave bien el tanque y las piezas de la bomba haciendo funcionar el pulverizador
durante unos cinco minutos con las boquillas cerradas.

. Si es posible, deje reposar la solucion limpiadora en el pulverizador durante la

noche. Tenga cuidado con el amoniaco, ya que corroera las piezas de aluminio
del pulverizador.

Descargue el liquido del tanque, rociando un poco a través de las boquillas.
Drene completamente el pulverizador y retire las boquillas, filtros y coladores.
Frote todas las partes accesibles con un cepillo de cerdas rigidas.

Enjuague bien el pulverizador con agua limpia y vuelva a montarlo.

Antes de almacenar al final de la temporada, limpie bien el pulverizador y agregue de
uno (1) a cinco (5) galones de aceite emulsionable liviano (dependiendo del tamafio del
tanque) a un volumen igual de agua limpia. Enjuague todo el sistema con la mezcla de
aceite y agua. A medida que la mezcla se bombea desde el pulverizador, el aceite dejara
una capa protectora en el interior del tanque, la bomba y las tuberias.

Todas las boquillas y filtros deben retirarse, limpiarse y colocarse en un lugar seco
para evitar la corrosion. Las aberturas de las boquillas del aguilon del pulverizador deben
cubrirse con cinta adhesiva para evitar que entre suciedad. Como medida de precaucion
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adicional para proteger las bombas, se puede verter una (1) cucharada de anticongelante
inhibidor de la corrosion del radiador en la entrada de la bomba. La bomba se puede girar
varias revoluciones para recubrir las superficies internas.

Calibracién del Equipo

Consideraciones
Previas a la Aplicacion

Herramientas de
Calibracion

Calibracién de
Aplicaciones
Granulares

La eficacia de cualquier pesticida depende de la aplicacion y colocacion adecuada del
producto quimico. El propdsito de la calibracion es garantizar que el equipo de aplicacién quimica
aplique uniformemente la cantidad correcta de material en un area determinada. Aunque es
posible que tenga la mezcla quimica correcta, atin es posible aplicar la cantidad incorrecta. Muy
poco pesticida resulta en problemas de plagas incontroladas y fomenta la resistencia a los
pesticidas. La aplicacion excesiva de pesticidas puede provocar contaminacion, causar problemas
ambientales y de salud humana y siempre resulta en pérdidas monetarias. La dosis de aplicacion
de pesticidas puede cambiar con el desgaste del equipo, el error del mandmetro, el error de la
boquilla, el deslizamiento de las ruedas, el error del velocimetro y la pérdida por friccion.

Se deben tomar varias decisiones antes de cada aplicacion de pesticidas:

. Se recomienda la cantidad de producto (cantidad por area) para controlar las
plagas.

. Determinacion y posible ajuste de la velocidad de aplicacion del equipo
(calibracion).
Determinacion de la superficie que cubrira un solo tanque.

. Cuanta formulacién de pesticida agregar al tanque de rociado o tolva.

La etiqueta, la calibracion y los calculos responden a todas estas preguntas.

Los proveedores de equipos de aplicacion suelen proporcionar graficas y tablas para ayudar
al aplicador a determinar las configuraciones del equipo y obtener las dosis de aplicacion
deseadas. Estas fuentes de informacion proporcionaran solo una aproximacion de las dosis de
aplicacion. Las graficas y tablas no pueden tener en cuenta el desgaste del equipo, los medidores
inexactos o las estimaciones de velocidad inexactas. En consecuencia, las determinaciones mas
confiables de las dosis de aplicacion del equipo generalmente se logran calibrando el equipo.

Para calibrar correctamente, necesitara algunas herramientas basicas. Para cualquier
tipo de equipo necesitara, como minimo:

. Recipiente de medicion para medir la cantidad de liquido rociado por cada
boquilla o que cae por la salida.
Cronometro para medir el tiempo con precision.
Cinta métrica para medir distancias o calcular el area.
Banderas o estacas para marcar.
Calculadora de bolsillo para calculos.

Ademas, siempre debe usar un par de guantes de goma resistentes a los productos
quimicos mientras realiza cualquier ajuste en su pulverizador, especialmente si no es
nuevo.

La calibracion es simplemente la determinacion de la velocidad de aplicacion del
equipo o la medida de la cantidad de pesticida aplicado desde el equipo de aplicacién en
un area conocida.

La calibracion de equipos de aplicacion granular requiere que mida la cantidad de
granulos dispersos en un area conocida. Debe calibrar utilizando el granulo de pesticida
que se aplicara porque cada granulo fluye de manera diferente. Debe recalibrar cada vez
que cambie el tipo de pesticida granular.

Variables que determinan el rendimiento del aplicador granular: hay dos variables que
afectan la cantidad de granulos aplicados por unidad de area:
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Practica de Matematicas
de Calibracion

1. El tamafio de la abertura de la puerta. La velocidad a la que los granulos fluyen
fuera del aplicador depende del tamafio de la abertura de la puerta. Una abertura
mas grande permite que fluyan mas granulos, por lo tanto, una dosis de
aplicacion mas alta a cualquier velocidad dada. Hacer cambios en el tamafio de
la abertura de la puerta puede aumentar o disminuir significativamente la dosis
de aplicacion.

2. Velocidad de desplazamiento del aplicador. La velocidad a la que se desplaza el
aplicador granular es un factor clave para determinar la cantidad total por unidad
de area. Cuando aumenta la velocidad de desplazamiento, se aplica menos
material por unidad de area. Cuando se reduce la velocidad, se aplica mas
material por unidad de area. Es posible realizar ajustes en la velocidad de
desplazamiento cuando sea necesario realizar pequefios cambios en la dosis de
aplicacion.

Los efectos de cada variable de las dosis de aplicacion deben entenderse para calibrar
correctamente su equipo de aplicacion. Si el equipo funciona manualmente, el desafio
consiste en calibrar el aplicador dado que el equipo proporciona una aplicacion constante.
Realizar ajustes a la apertura de la puerta y/o la velocidad de desplazamiento son métodos
para ajustar su equipo de aplicacion para aplicar la cantidad adecuada de pesticida. Es
posible que se requieran varios ajustes antes de que el equipo de aplicacién o el aplicador
esté calibrado correctamente.

Realice la prueba de calibracion en un area conocida donde se puedan recolectar los
granulos (area cubierta con lona, camino de entrada) o utilice un dispositivo de recoleccion
para recolectar los granulos. El contenedor de captura no debe interferir con la aplicacion
de productos quimicos. La calibracion se puede realizar siguiendo los siguientes pasos:

1. Mida un area conocida

2. Haga una aplicacion y pese la cantidad de sustancia quimica “esparcida” sobre

el area medida

La dosis de aplicacion es el peso del material (o cantidad) recolectado para el area cubierta.

Ejemplos: Desea aplicar un herbicida al césped para el control de malezas utilizando
un esparcidor. Se mide un area de 400 pies cuadrados sobre concreto (20 pies x 20 pies) y
se cubre con una lona. El producto quimico se agrega al esparcidor y se extiende por el
area medida. Luego se recoge el material de la lona y se determina que se aplicaron 12
onzas (0z) de producto quimico. La etiqueta basa las aplicaciones en 1,000 pies cuadrados.
(Utilice la tabla de conversion en el apéndice C)

. Cudl es la dosis de aplicacion en libras por 1,000 pies cuadrados?

- La dosis de aplicacion es la cantidad aplicada por unidad de area, 12 onzas sobre
400 pies cuadrados.

- Convierta 400 pies cuadrados a 1,000 pies cuadrados dividiendo 1,000 por 400
(1,000 + 400) para obtener la conversion. 2.5 unidades de 400 estan en 1,000;
por lo tanto, aplique la conversion (2.5) a 12 onzas (12 x 2.5) para obtener la
cantidad necesaria para cubrir 1,000 pies cuadrados (30 onzas).

- Convierta las onzas en libras. Hay 16 onzas en una libra, por lo que 30 onzas
divididas entre 16 (30 + 16) daran como resultado la cantidad en libras por 1,000
pies cuadrados (1.9 libras/1,000 pies cuadrados).

Desea aplicar un herbicida al césped para el control de malezas utilizando un

esparcidor al voleo con una franja de aplicacion de ocho pies. Desea calibrar sobre la base
de 500 pies cuadrados.
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/.Cual serd la longitud de una sola pasada para hacer 500 pies cuadrados?

- Distancia de calibracion = area deseada + ancho de banda, por lo
que 500 +~ 8 = 62.5 pies.

A
» | 8 pies.
v

“————— (25pies ——————>

Su calibracion determind que la dosis de aplicacion fue de 21 onzas por 500 pies
cuadrados.

;Cudl es la dosis de aplicacion en libras por cada 1000 pies cuadrados?

- Convierta 21 onzas por 500 pies cuadrados a onzas por 1,000 pies cuadrados.
Divida 1,000 entre 500 (1,000 + 500) para obtener la unidad de conversion (2).
Aplique la unidad de conversion a la dosis de aplicacion por 500 pies cuadrados
(21 onzas x 2) para obtener la cantidad de aplicacién de 1,000 pies cuadrados.
(Se necesitan 42 onzas para cubrir 1,000 pies cuadrados).

- Convierta las onzas a libras. 42 onzas + 16 onzas/libra = 2.6 libras/1,000 pies
cuadrados.

Usted esta aplicando un insecticida de una caja de productos quimicos en una
sembradora, usando una banda de 8 pulgadas (franja). Se coloca una bolsa debajo del tubo
de goteo para recoger los granulos. La sembradora viajo un total de 1,000 pies. Se recogio
una onza de insecticida en la bolsa.

. Cudl fue la dosis de aplicacion?

- Determine el area de aplicacion en pies cuadrados. Ancho de banda x area
recorrida. Primero, convierta el ancho de la banda a pies (12 pulgadas por pie);
ocho (8) pulgadas divididas por 12 pulgadas/pie (8 + 12) equivalen a 0.67 pies.
El area de aplicacion de la banda de 0.67 pies multiplicada por 1,000 pies (0.67
x 1000) equivale a 670 pies cuadrados. Por lo tanto, la dosis de aplicacion es de
una onza por 670 pies cuadrados.

;Cual es la dosis de aplicacion en libras por acre?

- Convierta una onza a una libra (1 x 16) para obtener la unidad de conversion (16)

- Aplique la unidad de conversion (16) al area para obtener la cantidad de area
cubierta para una aplicacion de una (1) libra (16 x 670 = 10,720 pies
cuadrados/libra de granulos).

- Convierta los pies cuadrados/libra de granulos (10,720) en acres dividiendo los
pies cuadrados por acre (43,560) entre los pies cuadrados por libra de granulos
(10,720) para obtener las libras de granulos por acre (43,560 + 10,720 = 4.06 o
4.1 libras por acre).

Otra forma de calcular aplicaciones granulares es utilizar el tiempo y la velocidad
conocidas para determinar la aplicacion del esparcidor. Para determinar la dosis de
aplicacion, necesitard conocer la velocidad del esparcidor, la aplicacion del esparcidor a lo
largo del tiempo y el ancho de aplicacion del esparcidor.

Esté aplicando un herbicida granulado de su esparcidor que se aplica a un ancho de
aguilon de 60 pies y a una velocidad de siete (7) millas por hora. La etiqueta le indica que
aplique 35 libras de herbicidas por acre.

. A qué dosis de aplicacién por minuto debe ajustar su esparcidor para que se aplique
a la dosis indicada en la etiqueta?
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- Determine el area aplicada por acre. Usando la hoja de conversion, recorres 88 pies
cada (1) milla por hora cada minuto. Asi que 88 x 7 = 616 pies recorridos en un
minuto. Su esparcidor aplica a un ancho de 60 pies, por lo que: 616 pies (distancia
recorrida) x 60 pies (ancho del aguilon del esparcidor) = 36,960 pies cuadrados.

- Determine la conversion para la dosis. 43,560 (pies cuadrados por acre) +
36,960 = 1.18

- Determine la dosis de aplicacion del esparcidor por minuto. 35 (libras por acre)

Cambios en las x 1.18 = 41.3 0 41 libras, cinco (5) onzas por minuto.

Condiciones de Los cambios en las condiciones de aplicacion cambiaran la cantidad de material que

Aplicacion descargara el equipo de aplicacion. Por lo tanto, la calibracion debe repetirse para cualquier
cambio en las condiciones o el producto. Estos incluyen:
. Temperatura
. Humedad
. Numero de lote de granulos
. Diferentes productos quimicos/formulaciones
. Diferente velocidad de aplicacion
. Diferente velocidad de agitacion

Las dosis de aplicacion del aplicador se ajustan ficilmente si se necesita mas o menos
pesticidas. Para cambios pequefios, puede modificar la velocidad a la que viaja. Para cambios
mas grandes, debe ajustar el tamafio de la abertura para permitir o restringir la cantidad de
flujo.

Calibracion del Pulverizador

El funcionamiento adecuado del pulverizador es esencial para una calibracion precisa del
pulverizador. Se recomiendan los siguientes procedimientos antes de realizar la calibracion.

. Aseguirese de que las puntas de las boquillas del pulverizador sean adecuadas
para el tipo de aplicacion de pulverizacion que se va a realizar.
. Limpie a fondo todas las boquillas, las puntas de las boquillas y los filtros para

garantizar un funcionamiento adecuado. Utilice un cepillo suave, no alambre ni
ningin material duro.

. Agregue agua al tanque de pulverizacién y compruebe visualmente la aplicacion
de la boquilla durante las operaciones de pulverizacion. Deseche y reemplace las
puntas de las boquillas que producen patrones de pulverizacion distorsionados o
irregulares.

. Si es posible, compruebe el volumen de aplicacion de pulverizacion en todas las
boquillas y reemplace las puntas de las boquillas cuya aplicacion se desvie mas
del 10% de la dosis de aplicacion indicadas en los catalogos de equipos.

. Compruebe la presion del manometro del pulverizador para comprobar su capacidad
de servicio y precision. Reemplace el medidor si esta oxidado o es impreciso. Esto es
especialmente importante si las dosis de aplicacion se toman de tablas o tablas de
pulverizacion.

Variables que determinan la aplicacion del pulverizador: hay esencialmente dos
variables que afectan a la cantidad de solucion de pulverizacion aplicada por acre:

1. La dosis de flujo de la boquilla

2. La velocidad de desplazamiento del pulverizador

Dosis de flujo de la boquilla: las dosis de flujo a través de una boquilla varian con la
presion y el tamafio de la punta de la boquilla. Aumentar la presion o utilizar una punta de
boquilla con un orificio (abertura) mas grande (abertura) aumentara el flujo.
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Comparacion de la

Aplicacion en Funcion de la

Presion del Pulverizador

El aumento de la presién no dara un aumento proporcional en el flujo. Por ejemplo,
duplicar la presion no duplicara el flujo, debe aumentar la presion cuatro veces para
duplicar el flujo.

Presion del pulverizador Aplicacion del pulverizador
(Velocidad constante) (gal/acre)

10 psi 10

40 psi 20

160 psi 40

La presion no se puede utilizar para realizar cambios importantes en la velocidad de
pulverizacion, pero se puede utilizar para hacer cambios menores. Tenga en cuenta que las
presiones de operacion deben mantenerse dentro del rango recomendado para cada tipo de
boquilla para obtener un patrén uniforme y minimizar la deriva.

El método mas facil y eficaz para realizar un cambio importante en la dosis de flujo es
cambiar el tamafio de las puntas de las boquillas. Los pequefios cambios en el tamaiio de
la boquilla pueden cambiar significativamente la aplicaciéon o la velocidad del
pulverizador. La cantidad de cambio depende de la presion de operacion, la velocidad del
pulverizador y el espacio entre boquillas. Los catalogos de fabricantes de boquillas brindan
informacion para seleccionar el tamafio de punta adecuado para cualquier aplicacion
determinada.

Velocidad de desplazamiento del pulverizador: para la mayoria de los pulverizadores,
la dosis de aplicacion es inversamente proporcional a la velocidad de desplazamiento del
pulverizador. A medida que aumenta la velocidad, la cantidad de pulverizacion aplicada
por unidad de area disminuye a una dosis equivalente. Si la presion de pulverizacion
permanece constante, duplicar la velocidad de desplazamiento de un pulverizador reducira
la cantidad de pulverizacion a la mitad. Por el contrario, la presion de pulverizacion en los
pulverizadores accionados por ruedas varia con la velocidad de desplazamiento. En este
tipo de pulverizadores, a medida que aumenta la velocidad, aumenta la presion y, por lo
tanto, también aumenta la aplicacion.

Velocidad del pulverizador Aplicacion del pulverizador
] (Presion constante) (gal/acre)
Comparacion de la
Aplicacion en Funcion de la 1 mph 40.0
Velocidad del Pulverizador 2 mph 20.0
3 mph 13.3
4 mph 10.0

Al pulverizar, la velocidad de desplazamiento debe mantenerse dentro de ciertos
limites para mantener la presion de la boquilla dentro del rango recomendado.

La calibracion del pulverizador esta diseflada para determinar la cantidad de
pulverizacion que el equipo estd aplicando por unidad de area. La mayoria de las etiquetas
indican al usuario que aplique una cantidad especifica de pesticida por acre, pero algunas
instrucciones de las etiquetas incluyen especificaciones para aplicar una cantidad de
pesticida por cada 1,000 pies cuadrados o alguna otra medida de area.

Calibracion de pulverizadores de aguilon. El siguiente método de calibracion es solo
uno de los muchos utilizados para los pulverizadores de aguilon. Este método de “rociar
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un acre” es uno de los mas precisos. Para aplicar este método, el aplicador debe hacer lo
siguiente: (Utilice la tabla de conversion en el apéndice C)

Ejemplo de Problema de
Calibracion

Seleccione una velocidad de desplazamiento de operacion razonable para el
terreno y la durabilidad relativa del equipo de pulverizacion (normalmente de 3
a 5 millas por hora). Registre la lectura del tacometro o velocimetro y la
configuracion de la marcha utilizada para mantener la velocidad seleccionada.
Seleccione y registre la presion de pulverizacion a la que se operara el sistema
(consulte la etiqueta y las guias de las boquillas para obtener instrucciones). Ajuste
la presion a la psi deseada mientras la bomba funciona a velocidad normal y el agua
fluye a través de las boquillas. Es una buena practica operar en el extremo inferior
del rango de presion de una boquilla para minimizar el potencial de deriva.

Mida el ancho total de la franja del aguilon hasta el pie entero mas cercano rociando
sobre una superficie plana y seca, como un estacionamiento o una carretera.
Determine la distancia de pulverizacion necesaria para cubrir un acre (43,560
pies cuadrados). Ejemplo: Si el ancho de la franja es de 20 pies de ancho,
entonces 43,560 pies cuadrados/acre + 20 pies = 2,178 pies. El pulverizador
debe recorrer 2,178 pies para cubrir un acre.

Usando solo agua, llene el tanque hasta un nivel conocido, marque ese nivel y
marque el lugar exacto en el suelo donde se encuentra el pulverizador.

Al empezar a avanzar, rocie la distancia medida.

Regrese al sitio exacto donde se llen6 originalmente el tanque y mida la cantidad
de agua necesaria para volver a llenar el tanque hasta el nivel original. Esto
normalmente implica el uso de un balde de capacidad conocida.

La cantidad de galones necesarios para rellenar el tanque es la dosis de aplicacion
del pulverizador en galones por acre (GPA). Si aplico 13.2 galones para cubrir ese
acre, entonces la dosis de aplicacion del pulverizador es de 13.2 galones por acre
(GPA).

Si lo desea, puede modificarlo haciendo una aplicacion en cualquier area conocida,
pero hay mas margen de error cuando se utilizan dreas mas pequefias.

Usted hace una prueba de calibracion a mas de 100 pies. Su pulverizador tiene un
ancho de franja de 60 pies. El pulverizador aplic6 2.4 galones sobre esa area.

;Cudl es la dosis de aplicacion del pulverizador por acre?

Determine el area cubierta: 100 pies recorridos multiplicados por el ancho de la
franja del pulverizador (60 pies) serian 100 x 60 = 6,000 pies cuadrados.
Determine cuantas unidades de 6,000 pies cuadrados hay en un acre. Divida los
pies cuadrados por acre (43,560) entre el area rociada (6,000) para obtener la
unidad de conversion. 43,560 = 6,000 = 7.3 unidades.

Utilice la unidad de conversion para determinar los galones por acre. Multiplique
la unidad de conversion por la aplicacion del pulverizador (2.4 galones) para
obtener la aplicacion por acre. 7.3 x 2.4 galones = 17.5 galones por acre (GPA).

Los resultados de calibracion del pulverizador solo son validos para la velocidad, las
boquillas, la presion y el ancho de pulverizacion (franja) utilizados durante la calibracion.
Los cambios en cualquiera de estos factores requeriran otra comprobacion de calibracion.
A menudo es necesario calibrar varias veces por temporada a medida que cambian la
configuracion del pulverizador o las condiciones.

Calibracion del pulverizador de aire comprimido. La mayoria de los pulverizadores de

aire comprimido son unidades pequefias que se accionan manualmente y que son
transportadas por el operador. Los factores de aplicacion como la velocidad, el ancho de
pulverizacion y la presion son bastante variables. En resumen, la calibracion de este tipo
de pulverizador proporciona una estimacién bastante aproximada del GPA del
pulverizador, pero esto es ciertamente preferible a ninguna estimacion.
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El siguiente es solo uno de los varios métodos posibles utilizados para calibrar los
pulverizadores presurizados manuales.

Mida y marque un area cuadrada en una superficie que demuestre facilmente el ancho
del patrén de pulverizacion. Un estacionamiento es un lugar ideal para este propdsito.
Con un tanque limpio y vacio, agregue suficiente agua para llenar el tanque a la
mitad. Marque la linea de flotacion en el tanque.

Presurice el pulverizador y rocie el area predeterminada que marco. Mantenga
una velocidad de marcha uniforme del operador, la altura de la boquilla y la
presurizacion del tanque.

Despresurice el tanque de pulverizacion abriendo la tapa de llenado y determine la
cantidad rociada afiadiendo agua al tanque desde un recipiente medido hasta la linea de
llenado original.

La cantidad rociada sobre el area se puede usar para determinar cualquier
cantidad de conversiones, como el GPA, onzas por 100 pies cuadrados, onzas
por 1,000 pies cuadrados, etc.

Si marca su area de 18'6" X 18'6" para realizar la calibracion, la cantidad de
onzas rociadas en esta area sera aproximadamente igual a los galones por acre
del pulverizador.

Estas son solo estimaciones para una operacion de pulverizador manual. Tenga en cuenta
que cuando esté calibrando un pulverizador manual, en realidad esta calibrando al operador
del equipo de pulverizacion mas que al pulverizador en si. Si esta utilizando una mezcla de
tanque de una concentracion dada, la forma mas efectiva de realizar pequefios ajustes a la
velocidad de aplicacion es variar la velocidad de la aplicacion (velocidad que aplica el
operador). Los ajustes mas grandes requieren un cambio en el tamafio de la boquilla.

Ejemplo de Problema de Con su pulverizador de aire comprimido de tres (3) galones, mide un area de 10' X 50’
Calibracion (500 pies cuadrados). Realiza una prueba de pulverizacion en el area y descubre que uso
35 onzas liquidas de agua. (Utilice la tabla de conversion en el apéndice C)

(/.Cual es la dosis de aplicacion del pulverizador basada en 1000 pies cuadrados?

Determine la unidad de conversion para 1,000 pies cuadrados. Divida 1,000 por
500 (1,000 pies cuadrados + 500 pies cuadrados realmente rociados) para
obtener la unidad de conversion (2).
Multiplique la cantidad pulverizada (35 onzas liquidas) por la unidad de
conversion para obtener la dosis de aplicacion por 1,000 pies cuadrados (35 x 2
=70 onzas liquidas por 1,000 pies cuadrados).
Convierta la dosis de aplicacion si es necesario.

70 onzas liquidas equivalen a:

2.2 cuartos de galdon (70 onzas + 32 onzas por cuarto de galon) o

2 cuartos de galon, 6 onzas (3/4 de taza) o;

4 pintas, 6 onzas o;

8 ¥ tazas

0.546 galones

Cambio de la dosis de aplicacion del pulverizador: las dosis de aplicacion del pulverizador

se ajustan facilmente. Si su pulverizador aplica menos que o mas de lo suficiente en la zona
deseada, cambie la velocidad mediante uno de estos tres métodos:

1.

Cambie la presion de la bomba. Una presion mas baja significa menos
pulverizacion aplicada. Por lo general, este no es un buen método porque un
cambio en la presion cambiara el patron de la boquilla. Para duplicar la
aplicacion, debe aumentar la presion cuatro veces.

Cambie la velocidad de aplicacion. Una velocidad mas lenta significa que se
aplica mas pulverizacion y una velocidad mas rapida significa que se aplica
menos pulverizacion. Al duplicar la velocidad de la aplicacion, reduce la
velocidad de aplicacion del pulverizador a la mitad. Los cambios de velocidad
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pueden ser practicos para cambios pequefios en la cantidad de galones, pero no
para cambios grandes.

3. Cambie el orificio de la boquilla o el tamafio de la boquilla. Cuanto mas grande
sea el orificio en la punta de la boquilla, mas pulverizacion se aplicard. Este es
normalmente el método preferido cuando se realiza cualquier cambio
significativo en la aplicacion del pulverizador.

Consideraciones Sobre la Aplicacidon

Condiciones Climaticas

Tiempo de Aplicacion

Formulaciones

Aplicaciones de
Quimigacion

Restricciones Especiales

Hay muchos factores que un aplicador debe tener en cuenta antes de realizar una
aplicacion de pesticida. Cualquiera de estos factores puede contribuir a un control
deficiente de las plagas o a una aplicacion inadecuada. Es vital que el aplicador comprenda
estas consideraciones y tome las precauciones adecuadas para garantizar una aplicacion
segura y efectiva del pesticida.

Se han discutido anteriormente muchas consideraciones, como la condicion del equipo
de aplicacion, las boquillas, la presion de operacion, la velocidad, etc. Las siguientes son
algunas consideraciones adicionales para todos los aplicadores de pesticidas.

La velocidad del viento, las inversiones, la humedad, las precipitaciones, la
temperatura y otras condiciones climaticas suelen determinar si el aplicador puede aplicar
un pesticida o esperar a que se den condiciones mas favorables. La velocidad del viento y
las inversiones afectaran la deriva de los pesticidas o la aplicacion fuera del objetivo. La
humedad, las precipitaciones y la temperatura pueden afectar la forma en que la aplicacion
del pesticida controla las plagas objetivo. Leer la etiqueta a menudo indicara cualquier
restriccion climatica que pueda tener el pesticida. En ninguna circunstancia se debe aplicar
un pesticida cuando las condiciones climaticas sean propicias para la deriva o hagan que la
aplicacion sea ineficaz.

Ciertos pesticidas deben aplicarse dentro de un periodo de tiempo especifico para
evitar dafios al cultivo, el animal, el sitio o el producto. Muchos pesticidas son eficaces
contra las plagas en determinadas etapas de su ciclo de vida. Por ejemplo, ciertos herbicidas
son muy eficaces contra las malezas de hoja ancha cuando estan en la fase de plantula, pero
son casi ineficaces una vez que la planta alcanza las ultimas etapas de crecimiento. Saber
cuando aplicar el pesticida correcto para la situacién permitird controlar mejor la plaga
objetivo. Esto requiere no solo el conocimiento del pesticida, sino también de la plaga y su
ciclo de vida. A menudo, la etiqueta del pesticida contiene informacion especifica sobre el
tiempo de aplicacion que es esencial para el control adecuado de las plagas.

Ciertas formulaciones no pueden usarse en algunos equipos de aplicacion. Por
ejemplo, los polvos humectables requieren una agitacion constante para que los solidos se
mantengan en suspension. Estos tipos de formulaciones no deben usarse en ninglin equipo
de aplicaciéon que no pueda proporcionar agitacion (como un pulverizador manual
presurizado). La etiqueta del pesticida indicara si existe alguna restriccion en cuanto al tipo
de equipo de aplicacion.

Un pesticida no se puede usar para la quimigacion (inyectar un pesticida o fertilizante
en un sistema de riego) si la etiqueta del producto indica especificamente que no se permite
la quimigacion. La etiqueta del pesticida indica el tipo de sistemas de riego a través del
cual se puede quimigar el pesticida. Las boquillas del sistema de riego deben reemplazarse
si hay un desgaste excesivo.

Ciertos pesticidas tienen restricciones especiales que prohiben su uso bajo condiciones
especificas. Estas pueden incluir restricciones a las aplicaciones cerca de areas de aguas
superficiales o subterraneas, restricciones de uso debido a especies en peligro de extincién
o restricciones de hora del dia para proteger a los polinizadores de cultivos. Las
restricciones especiales se enumeran en la etiqueta del pesticida y deben seguirse para
garantizar la proteccion de las fuentes de agua, la vida silvestre, los polinizadores o el
medio ambiente.
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Las etiquetas de pesticidas son documentos muy completos. Contienen informacion
valiosa necesaria para la aplicacion segura y eficaz de pesticidas a los cultivos, plantas
ornamentales, césped, ganado y otros lugares o productos basicos. Si necesita una
aclaracion de las instrucciones de la etiqueta del pesticida, o si necesita informacion
adicional, comuniquese con el fabricante del pesticida.

Mezcla y Calculos

Los calculos y la mezcla adecuados son imprescindibles para aplicaciones seguras,
efectivas y legales. Las instrucciones para la mezcla se dan en la etiqueta del pesticida y
los calculos son generalmente necesarios para garantizar las dosis adecuadas. La mezcla y
los calculos variaran dependiendo del tipo de pesticida que se utilizara.

Los siguientes problemas de mezcla implican calculos para determinar la velocidad, las
cargas de tanques por acre u otra informacion necesaria para una aplicacion adecuada. Problemas
similares estaran en los exdamenes de licencias del ISDA. Sera necesario convertir las medidas
comunes en unidades o cantidades que se requieran para cada problema. Encontrara que la tabla
de conversiones en el Apéndice C es de gran ayuda para calcular las conversiones.

Esta trabajando con un pulverizador de aguilén que ha sido calibrado para aplicar 15
galones de pulverizacién por acre a 20 psi con una velocidad de desplazamiento de cinco
(5) millas por hora. El tanque de pulverizacion tiene capacidad para 400 galones. La
etiqueta del pesticida le indica que aplique tres (3) pintas de producto por acre.

. . Cuantos acres cubrira un tanque?
- 400 galones ~ 15 GPA = 26.7 acres por tanque
. ;Cuantos galones de producto se deben afiadir a cada tanque para una

dosis de aplicacion adecuada?

- Un tanque cubre 26.7 acres y se aplican tres (3) pintas por acre, luego 26.7 x 3 =
80 pintas por tanque. Hay ocho (8) pintas en un galon, por lo que 80 pintas ~ §
pintas/galon = diez (10) galones de producto por tanque.

Su pulverizador de aguildn esta calibrado para aplicar 12 galones por acre a 25 psi a
una velocidad de desplazamiento de cuatro (4) millas por hora. El tanque del pulverizador
tiene una capacidad de 800 galones. El pesticida que desea aplicar le indica que aplique un
maximo de '2 onza del producto por acre. El campo que desea rociar es de 25 acres.

. ;Cuanta agua se debe agregar al tanque para cubrir 25 acres?

- El pulverizador esta aplicando 12 GPA y desea cubrir 25 acres, luego 12 GPA
x 25 acres = 300 galones.
. ;Cuantas onzas de producto se deben agregar al agua en el tanque de
pulverizacién?
- Estd rociando 25 acres, por lo que, si aplica > onza por acre, entonces 25
acres x 0.5 onzas/acre = 12.5 onzas.

El herbicida que desea usar le indica que aplique ocho (8) onzas liquidas de producto
por acre. El campo que desea rociar es de 168 acres. El producto se vende solo en envases
de un (1) galén.

. ,Cuantos galones de producto debe comprar para cubrir el campo a la

dosis minima de aplicacion del pulverizador?

- La dosis minima de aplicacion es de ocho (8) onzas por acre para 168 acres,
por lo que 168 acres x 8 onzas/acre = 1,344 onzas.

- Hay 128 onzas en un galon, por lo que 1,344 onzas ~ 128 onzas/galon = 10.5
galones. Debe comprar 11 galones del producto para cubrir el campo.

Debido a la diversidad de malezas que infestan un campo de 320 acres, usted ha
determinado que se deben aplicar dos herbicidas para lograr un control adecuado. La
etiqueta del herbicida “X” le indica que aplique un maximo de 2/3 de onza (seco) por acre
y la etiqueta del herbicida “Y” le indica que aplique de 1 a 1.5 pintas de producto por acre.
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Su pulverizador esta calibrado para aplicar ocho (8) galones por acre y la capacidad del
tanque de rociado es de 400 galones.

. .Cuantos acres cubrira un tanque?
- 400 galones ~ 8 GPA = 50 acres
. ,Cuantas libras de herbicida “X” se deben agregar por tanque?

- Debe aplicar 2/3 onzas/acre y su pulverizador cubrira 50 acres/tanque, por lo
que 2/3 (.67) x 50 acres = 33.5 onzas. Hay 16 onzas secas en una libra, por
lo que 33.5 onzas + 16 onzas/libra = 2.1 libras.

. ,Cuantos galones de herbicida “Y” se deben agregar por tanque si se aplica
la dosis maxima?

- Dosis maxima = 1.5 pintas por acre. Un tanque cubre 50 acres, por lo que 1.5
pintas x 50 acres = 75 pintas. Hay ocho (8) pintas en un galon, por lo que 75
pintas + 8 pintas por galon = 9.4 galones.

. ,Cuantas libras de ingrediente activo contiene una bolsa de 20 libras de
polvo humectable al 20%? (20% de ingrediente activo y 80% de otros
ingredientes)

- El equivalente decimal del 20% es 0.2, por lo tanto 0.2 x 20 libras = 4 libras.

Problemas de Mezcla de
Pesticidas Ornamentales

Debe rociar un area de césped con un pesticida cuya etiqueta le indique aplicar 12
onzas de producto liquido por acre. El area del patio a rociar tiene 50 pies de ancho y 120
pies de largo.

. .Qué parte de un acre representa el area que va a rociar? (acre = 43,560

pies cuadrados)

- Determine los pies cuadrados del patio. Multiplique el ancho por el largo (50
pies de ancho x 120 pies de largo) para determinar el area total (6,000 pies
cuadrados)

- Divida el total de pies cuadrados en el patio por la cantidad de pies cuadrados
en un acre para obtener la superficie representada por el patio (6,000 pies
cuadrados + 43,560 pies cuadrados = 0.14 acres)

. Su pulverizador esti calibrado para aplicar 30 GPA y el tanque de
pulverizacion tiene una capacidad de 50 galones. Para evitar dejar
cualquier mezcla de pulverizacion en el tanque cuando termine, ;cuantos
galones de mezcla de pulverizacion debe preparar para cubrir el patio?

- El pulverizador aplica 30 GPA y el patio mide 0.14 acres. Multiplique la
cantidad de aplicacion por acre por la superficie real para obtener la
cantidad para el patio (30 GPA x 0.14 acres = 4.2 galones)

. ,Cuanto pesticida (producto liquido) se requiere para cubrir el patio?

- La etiqueta indica 12 onzas por acre y el patio mide 0.14 acres, asi que
multiplique la dosis indicada por la superficie real del patio para determinar
la cantidad necesaria para el patio (12 onzas/acre x 0.14 acres = 1.7 onzas
para el patio).

Esta trabajando con una mochila con capacidad de cinco (5) galones (pulverizador
presurizado manual) y ha calibrado el pulverizador para aplicar 40 galones por acre. Debe
aplicar un insecticida cuya etiqueta le indique aplicar una (1) pinta del producto por acre.
El area que debe rociar es de aproximadamente % de acre.

. ,Cuanto de un acre cubrira un tanque de mezcla de pulverizacion?

- El pulverizador tiene capacidad para cinco (5) galones y aplica 40 GPA.
Divida la capacidad del pulverizador (cinco (5) galones) por la dosis de
aplicacion (40 GPA) para determinar la cantidad rociada por un tanque
(cinco (5) galones + 40 GPA = 0.125 acres rociados con un tanque).
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. ,Cuantos tanques se necesitaran para cubrir el area que necesita rociar?

- El darea a rociar es de " de acre o 0.25 acres. Divida el area (0.25) por la

cantidad rociada por un tanque (0.125) para determinar la cantidad de tanques

necesarios para rociar el area (0.25 acres + 0.125 acres rociados por un tanque
= 2 cargas de tanque).

. .Qué cantidad de producto debe aiiadir a cada tanque para aplicar la dosis
indicada en la etiqueta?

- Cada tanque cubre 0.125 acres y usted aplica un total de una (1) pinta (16
onzas) de producto por acre. Multiplique el numero de onzas por acre (16)
por la cantidad cubierta por cada tanque (0.125) para determinar la cantidad
en onzas necesarias para cada tanque (16 onzas/acre x 0.125 acres = 2 onzas
por tanque).

Debe aplicar un fungicida al césped. La etiqueta del producto indica la aplicacion de
dos (2) onzas de producto por cada 1,000 pies cuadrados en suficiente agua para
proporcionar una buena cobertura.

. Usted calibré su pulverizador de mochila y determiné que aplicaba 60

GPA. ;Cuantos galones aplicaria por cada 1000 pies cuadrados?

- Determine la unidad de conversion para 1,000 pies cuadrados. Divida 1,000
pies cuadrados por los pies cuadrados de un acre (43,560) para obtener la
unidad de conversion (1,000 + 43,560 = 0.02)

- Determine la cantidad rociada en 1,000 pies cuadrados. Multiplique la unidad
de conversion (0.02) por la dosis de aplicacion del pulverizador (60 GPA)
para determinar la cantidad rociada en 1,000 pies cuadrados (0.02 x 60 =
1.2 galones/1000 pies cuadrados)

. ,Cuanto producto debe agregarse a cada tanque de acuerdo con la dosis

indicada en la etiqueta?

- Determine el drea rociada con un tanque. Divida la capacidad del
pulverizador (5 galones) por la cantidad de mezcla de pulverizacion
necesaria para cubrir 1,000 pies cuadrados (1.2 galones) para cubrir el area
con un tanque (5 galones + 1.2 galones/1,000 pies cuadrados = 4,167 pies
cuadrados por tanque).

- Determine la cantidad de producto necesaria por tanque. Divida el drea
cubierta por un tanque por 1,000 pies cuadrados para obtener la unidad de
conversion (4,167 = 1,000 = 4.17). Multiplique la unidad de conversion por
la cantidad de producto por cada 1,000 pies cuadrados (2 oz.) para
determinar la cantidad necesaria para un de tanque (4.17 x 2 onzas/1,000
pies cuadrados = 8.33 onzas por tanque).

. JCuantas libras de ingrediente activo contiene un envase de cinco (5)
galones de concentrado emulsionable al 16% con dos (2) libras de
ingrediente activo (a.i.) por galén?

- La formulacion liquida tiene dos (2) libras de ingrediente activo por galon;
usted tiene cinco (5) galones de producto. Multiplique los galones por la
cantidad de ingrediente activo por galon para determinar la cantidad de
ingrediente activo por envase (5 galones x 2 libras/galon i.a. = 10 libras de
i.a. por contenedor).
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Preguntas de Revisién

Seleccione la respuesta correcta para cada pregunta. Consulte las respuestas a las preguntas en la pagina 142.

Las aplicaciones foliares son aquellas aplicaciones en
las que las soluciones de pulverizacion se inyectan en el
suelo y se translocan al follaje. (Verdadero o falso)

Los tratamientos con pulverizacion directa son
tratamientos que:

A. Rocian las soluciones horizontalmente en lugar de
verticalmente.

Rocian las soluciones desde multiples boquillas
para lograr una mayor cobertura.

. Rocian las soluciones para obtener la mejor
cobertura tanto del organismo objetivo como de la
planta o animal protegido.

Rocian las soluciones para maximizar la cobertura
del organismo objetivo y minimizar la cobertura de
la planta o animal protegido.

B.

Los tratamientos a troncos talados se refieren a:

A. Tratamientos hechos para troncos de arboles viejos.
B. Tratamientos hechos para troncos de arboles recién
cortados.

Tratamientos hechos a los arboles antes de
cortarlos.

Ninguna de las anteriores.

C.
D.

Los tratamientos en banda generalmente requieren que
se apliquen menos pesticidas por acre en comparacion
con los tratamientos al voleo. (Verdadero

o falso)

La quimigacion es la aplicacion de fertilizantes o
pesticidas a través de:

A. Sistemas de riego por aspersion

B. Sistemas de riego superficial o por gravedad

C. Sistemas de riego en los que el agua se suministra a
través de un pozo

D. A.yB

E. Todas las anteriores

(Qué aplicacion seria adecuada para un pulverizador

hidréulico de baja presion?

A. Control de malezas a principios de temporada en un
campo de cultivo en surcos.

B. Aplicacion de insecticida en verano en huerto.
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8.

10.

11.

12.

(Qué aplicacién seria adecuada para un pulverizador

hidraulico de alta presion?

A. Control de malezas en césped a mitad de temporada.

B. Aplicacion localizada de insecticida en arboles de
sombra.,

(Qué aplicacion seria adecuada para un pulverizador de

aire comprimido?

A. Pulverizacion de fungicidas en un huerto frutal

B. Pulverizacion de insecticidas en un campo de maiz
al final de la temporada.

Siempre es una buena idea operar una bomba en seco
durante unos minutos para drenar completamente cualquier
liquido del sistema de pulverizacion. (Verdadero o falso)

Elija la afirmacion incorrecta:

A. Las boquillas de carburo de tungsteno y ceramica
son las mas resistentes a la abrasion y la corrosion.
Las boquillas de plastico funcionan bien con todos
los solventes.

Las boquillas de cobre no deben usarse con
fertilizantes.

Las boquillas de aluminio suelen ser las menos
costosas de todos los materiales de boquilla.

o a0 =

Usted esté haciendo una aplicacion al voleo de un pesticida
granular en el césped. Usted realiza una prueba de
funcionamiento de su equipo en un area de 20° X 50’ y
encuentra que ha esparcido tres (3) libras del pesticida.
¢ Cudl es la dosis de aplicacion por acre del pesticida?

A. 13 libras por acre

B. 43.56 libras por acre

C. 131 libras por acre

D. 234 libras por acre

Usted esta aplicando un herbicida a un campo de cultivo
en surcos. La aplicacion de su pulverizador es de 22
GPA vy su tanque de rociado tiene capacidad para 450
galones. Su dosis de pesticidas es de dos (2) cuartos de
galdn por acre. ;Cudnto pesticida se debe agregar a
cada tanque para una aplicacion adecuada?

A. 10 galones, 1 cuarto

B. 20 galones, 2 cuartos

C. 40 galones, 3 cuartos

D. 45 galones, 2 cuartos



NOTAS:
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Examen Posterior

Este examen se ofrece como un medio para evaluar su progreso y para proporcionar un ejemplo de los tipos de preguntas que
encontrara en los examenes de Competencia Basica y Aplicador Privado, administrados por el ISDA. Para aprobar el examen
del ISDA, debe responder al menos el 70% de todas las preguntas correctamente. El aprobar esta prueba posterior no significa
que aprobara la certificacion estatal. Si le va bien en esta prueba, deberia hacerlo igualmente bien en la certificacion estatal.

Una de las habilidades mas importantes que se evaluaran en el examen de certificacion es su capacidad para comprender las
etiquetas de pesticidas. En consecuencia, parte de este examen de practica se basa en etiquetas de productos quimicos ficticios:
CARBOM 4L, CAVERN 68 y Radiant 40F (consulte el Apéndice A). Recuerde que estas etiquetas no son etiquetas reales: son
solo para fines educativos.

Lea todas las preguntas y respuestas cuidadosamente. Elija la respuesta correcta. Es recomendable leer las etiquetas
antes de responder a las preguntas de la etiqueta. Las respuestas a estas preguntas se encuentran en la pagina 141.

La forma mas comun de que los pesticidas entren al cuerpo es:

A. Inhalacion respiratoria

B. Ingestion oral

C. Absorcion a través de los ojos
D. Absorcion dérmica (piel)

Cuando se utiliza una formulacion concentrada
emulsionable, ;qué debe recordar?

A. Esta formulacion puede tener un alto riesgo de fitotoxicidad.

B. Puede ser relativamente cara para la pequeiia cantidad
de ingrediente activo.

C. Necesita agitacion constante durante la aplicacion.

D. El polvo es peligroso si se inhala.

(Cual de los siguientes no esta registrado como pesticida
bajo la Ley de Pesticidas y Quimigacion de Idaho?

A. Retardantes de deriva

B. Regulador de crecimiento de plantas

C. Nematicidas

D. Fertilizante de nitrato de amonio

(Cual de los siguientes no es un acto prohibido segun lo
define la Ley de Pesticidas del Estado de Idaho?
A. Uso de pesticidas inconsistente con la etiqueta.

B. Declaraciones falsas sobre la eficacia de los pesticidas.

C. Aplicar un pesticida a la dosis recomendada.
D. Hacer declaraciones falsas a los investigadores.

Seleccione la declaracion correcta con respecto a los
Pesticidas de Uso Restringido:

A. Se utilizan solo en animales y humanos.

B. Son mas caros de usar.

C. Solo pueden ser utilizados por un aplicador certificado.
D. Estan restringidos para su uso solo en insectos.

(Cual de los siguientes no tiene que estar en el registro de
aplicaciones de los aplicadores profesionales?

A. Ubicacion de la aplicacion.

B. Humedad relativa

C. Velocidad del viento

D. Mes, afio y dia de la aplicacion.
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7. (Los insecticidas organofosforados y carbamatos tienen el
efecto mas directo sobre qué sistema principal del cuerpo?
A. Sistema circulatorio

B. Sistema respiratorio

C. Sistema reproductivo

D. Sistema nervioso

8. (Cual de las siguientes caracteristicas de los pesticidas
contribuye a un mayor potencial de contaminacion de las aguas
subterraneas?

A. Alta solubilidad

B. Alta adsorcion a los coloides del suelo.

C. Propiedades de degradacion relativamente rapidas

D. Alta volatilidad

9. Si tiene un derrame de pesticida en su sitio de mezcla y carga

que no representa una amenaza para el medio ambiente o los

humanos, debe:

A. Llamar a la linea directa del Departamento de Manejo de
Emergencias.

B. Llamar a la policia local.

C. Controlar, contener y limpiar el derrame.

D. Lavar el derrame con abundante agua.

10. Los intervalos de precosecha indicados en la etiqueta de un
pesticida estan disefiados para:

A. Proteger los productos de residuos sobre tolerancias.

B. Proteger a los trabajadores de la exposicion.

C. Evitar dafios por deriva.

D. Prevenir dafio al medio ambiente.

11. ;Para cual de los siguientes pesticidas se puede usar el 2-
PAM como antidoto?

A. Organofosforados

B. Insecticidas carbamatos

C. Insecticidas de cloro organico

D. Herbicidas reguladores del crecimiento



12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Si el producto que elige usar tiene una restriccion de

especies en peligro de extincion en la lista, usted debe:

A. Evitar preocuparse, ya que no hay ninguna restriccion
especifica en la etiqueta.

B. Obtener la informacion necesaria para determinar qué
implica la restriccion.

C. Aplicar temprano por la mafiana, para evitar el contacto
con las especies amenazadas.

D. Llamar al Departamento de Vida Silvestre para solicitar
un permiso.

Esta almacenando un pesticida. Seleccione la instruccion correcta.

A. Almacene los pesticidas en un lugar calido y seco.

B. Almacene los pesticidas en un 4rea abierta para que
tengan ventilacion.

C. Almacene los pesticidas con su equipo de proteccion
personal.

D. Almacene los pesticidas en su envase original.

(Cuales de las siguientes condiciones contribuye mas a la
deriva de la pulverizacion de pesticidas?

A. Orificio grande, baja presion

B. Orificio grande, alta presion

C. Orificio pequefio, alta presion

D. Orificio pequefio, baja presion

Las preguntas 15 a 22 se basan en la etiqueta ficticia del
pesticida CARBOM 4L (Apéndice A). Lea primero la
etiqueta. Lea todas las preguntas cuidadosa y
completamente antes de responderlas.

Para CARBOM 4L, Carbaryl se conoce como:
A.Nombre de la marca

B. Nombre del producto

C. Nombre comiin

D. Nombre quimico

(Cual es la categoria de toxicidad del producto CARBOM 4L?
A. Altamente toxico

B. Moderadamente toxico

C. Ligeramente toxico

D. Practicamente no toxico

(Cual de los siguientes organismos beneficiosos esta en
mayor riesgo cuando se aplica CARBOM 4L?

A. Gusanos

B. Abejas

C. Peces

D. Perros

La mejor manera de eliminar el exceso de CARBOM 4L seria:

A. Llevarlo a su basurero o relleno sanitario local

B. Llevarlo a una instalacion de eliminacion de residuos
peligrosos

C. Enterrarlo en su propiedad

D. Utilizar el producto de acuerdo con la etiqueta

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
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(CARBOM 4L se puede usar legalmente en tomates para

controlar cual de los siguientes insectos?

A. Pulgones

B. Avispas

C. Escarabajos japoneses

D. Las aplicaciones en tomate para cualquiera de los insectos
mencionados anteriormente serian ilegales.

La determinacion del peligro que implica el uso de CARBOM
4L depende de su toxicidad y de su exposicion al producto.
(Verdadero o falso)

(Cuales de los siguientes serian sintomas de intoxicacion grave

por CARBOM 4L en un nifio?
A. Dolor de cabeza

B. Erupcidn cutanea

C. Ampollas en la piel

D. Convulsiones

Ha tratado su maiz de campo con CARBOM 4L, ;cuanto tiempo

debe esperar antes de entrar al campo sin ropa de proteccion?
A. Cuando el aerosol se seque

B. 12 horas

C. 24 horas

D. No hay ningun requisito de REI para CARBOM 4L

Las preguntas 23 a 35 se basan en la etiqueta ficticia del
pesticida CAVERN 68 (Apéndice A).

(Qué tan pronto pueden los trabajadores agricolas entrar al
campo, sin ropa de proteccion, después de una aplicacion de
CAVERN 68?

A. No antes de 48 horas después de la aplicacion.

B. No antes de 7 dias después de la aplicacion.

C. Cuando el polvo se haya asentado.

D. Cuando el aerosol se haya secado.

Ademas de la toxicidad aguda, el CAVERN 68 presenta un
peligro de:

A. Volatilidad

B. Foto descomposicion

C. Dafio secundario

D. Amortiguacion

Al aplicar el CAVERN 68, ;cuantos galones de mezcla en
aerosol se deben aplicar para aplicaciones aéreas?

A. Al menos 2 galones por acre

B. Al menos 5 galones por acre

C. Al menos 10 galones por acre

D. Al menos 15 galones por acre



26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

Usted trabaja para una compaifiia de aplicaciones agricolas

y un cliente tiene 20 acres de menta en crecimiento que

tiene varias malezas enumeradas en la etiqueta CAVERN

68. Si utilizara CAVERN 68 para controlar estas malezas,

la aplicacion seria:

A.Legal

B. Ilegal

C. Legal, si obtuvo la aprobacion del fabricante para ese
uso especifico.

D. Legal, si obtuvo la aprobacion del distribuidor para ese
uso especifico.

Cuando se utiliza CAVERN 68 para el control de malezas
en las tierras de barbecho y el rastrojo de los cultivos,
[cuanto tiempo debe esperar hasta que pueda plantar
cualquier cultivo?

A. 3 meses

B. 6 meses

C. 8 meses

D. 10 meses

La formulacién de CAVERN 68:

A. Es una formulacién liquida.

B. Contiene particulas de arcilla y emulsionante.

C. Contiene solventes de petroleo y un emulsionante.
D. Causa dafios por abrasion al equipo.

Si ingiri6 CAVERN 68, debe:

A. Inducir el vomito

B. Administrar inmediatamente pastillas de atropina
C. Beber dos vasos de leche

D. Ay C arriba.

CAVERN 68 no puede ser aplicado por:
A. Quimigacién

B. Aplicacion al voleo

C. Aplicacion localizada

D. Aplicacion de banda

Al aplicar CAVERN 68 para el control de malezas en los
suelos de los huertos, ;cuanto tiempo debe esperar antes de
poder regar después de la aplicacion?

A. Puede regar inmediatamente después de la aplicacion.
B.1dia

C. 2 dias

D. 3 dias

Tiene un problema dafiino con los pulgones y un posible

problema con las malezas en su campo de trigo.

A. No querra aplicar CAVERN 68 en esa situacion.

B. Puede mezclar CAVERN 68 en un tanque con su
insecticida, pero primero querra probar la mezcla en un
frasco.

C. CAVERN 68 seria eficaz contra los pulgones en esa
situacion.

D. Aplique CAVERN 68 a una dosis baja de 1 pinta por acre.

138

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

CAVERN 68 es un pesticida de uso restringido a nivel
federal y solo puede ser comprado por aplicadores
certificados.

(Verdadero o falso)

La aplicacion aérea de CAVERN 68:

A. Prohibida por la etiqueta.

B. Es el método de aplicacion preferido.
C. Se permite

D. No lo recomienda la etiqueta.

(Cuantas libras de ingrediente activo hay en un litro de
CAVERN 68?

A.6.4

B.0.4

C.12

D.0.1

Esta aplicando un pesticida a un campo de cultivo en

surcos. La salida del pulverizador es de 15 GPA a 5 mph.

Si quiere duplicar su cantidad, ;qué debe hacer?

A. Aumentar la presion de las boquillas al doble de la
presion de funcionamiento normal.

B. Aumentar la velocidad a 8 millas por hora.

C. Reducir la velocidad a 2,5 millas por hora.

D. Ninguna de las opciones anteriores

En general, los pulverizadores hidraulicos de alta presién
proporcionaran una mejor cobertura en el follaje espeso.
(Verdadero o falso)

Debido a las bajas cantidades de material que se pulveriza,
los pulverizadores de volumen ultrabajo (ULV) no tienen
problemas de deriva. (Verdadero o falso)

Necesitas rociar tu campo por insectos. El trébol dulce

crece a lo largo de los bordes de su campo y atrae a un

numero significativo de abejas. El insecticida que rociara

es altamente toxico para las abejas. Antes de rociar, ;qué

medidas debe tomar?

A. Nada, ya que no rociara el trébol dulce.

B. Rocie durante el mediodia para que el pesticida pueda
secarse mas rapido.

C. Pdongase en contacto con el apicultor e inférmele
cuando va a rociar.

D. Corte el trébol dulce, espere hasta que las abejas hayan
abandonado el area y luego rocie.

E. Ninguna de las opciones anteriores.

F. C.yD. arriba.



Las preguntas 40 a 44 se basan en la etiqueta ficticia
del pesticida Radiant 40F (Apéndice A).

40. Cuando agregue Radiant 40F a su tanque, debe:

A. Llenar el tanque con agua y luego agregue Radiant
40F bajo agitacion.

B. Llenar el tanque hasta la mitad con agua, agregue
Radiant 40F y luego llene el tanque con agua.

C. Agregar lentamente Radiant 40F al tanque mientras
se llena con agitacion.

D. Agregar Radiant 40F al tanque y llénelo lentamente
con agua.

41. Necesita controlar el Swiss Needlecast en su huerto de
arboles de navidad y ha usado Radiant 40F como
fungicida. ;Cuénto tiempo debe esperar hasta que los
trabajadores puedan ingresar al huerto sin ropa
protectora?

A. Cuando los aerosoles se sequen.
B. 12 horas.
C. 24 horas.
D. 48 horas.

42. Est4 aplicando Radiant 40F para controlar Brown Patch
(Mancha Café) y Dollar Spot (Mancha del Délar) en las
calles de su campo de golf. ;Cual es la aplicacion
recomendada para su pulverizador?

A. 15-20 galones por acre
B. 20-30 galones por acre
C. 30-40 galones por acre
D. 40-50 galones por acre

43. También desea proteger los lugares de salida (tees) de
su campo de golf de Dollar Spot (Mancha del Dolar) y
actualmente su pulverizador estd configurado a una
aplicacion de 50 galones por acre. ; Qué ajustes necesitara
hacer en su pulverizador para rociar al volumen de mezcla
de tanque requerido cuando use Radiant 40F?

A. Debera aumentar la aplicacion de mezcla del tanque
del rociador al menos a 90 galones por acre.

B. Debera reducir la aplicacion de mezcla del tanque
del pulverizador a 20-30 galones por acre.

C. No se necesita ningiin cambio para su pulverizador

D. No puede rociar los lugares de salida (tees) con
Radiant 40F.

44, Ademas de la cantidad minima de ropa protectora que
deben usar los aplicadores, (qué equipo de proteccion
personal (EPP) adicional deben usar los aplicadores al
aplicar Radiant 40F?

A.Casco protector (sombrero) y guantes impermeables

B. Guantes impermeables y gafas protectoras.

C. Guantes impermeables y un respirador con cartucho
para eliminar vapores organicos.

D. No se requiere PPE adicional.
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Respuestas de Examen Previo y Posterior

Las siguientes son las respuestas al examen previo y posterior de este manual. Conocer las respuestas a las
preguntas presentadas en este examen no garantizard una calificacion aprobatoria en los examenes de Aplicadores
Privados o de Conocimientos Basicos, pero le ayudard en gran medida a aprobarlos, ya que el énfasis de la
asignatura y los tipos de preguntas son similares. Si fallo preguntas en estos examenes, revise el manual y vuelva
a consultar la informacion correspondiente a esas preguntas.

Respuestas del examen previo Respuestas del examen posterior
1. Verdadero 1. D 40. C
2. D 2. A 41. D
3. D 3. D 42. C
4. C 4. C 43, A
5. Falso 5. C 44. B
6. Incompatible 6. B
7. Falso 7. D
8. C 8. A
9. Falso 9. C
10. Falso 10. A
11.B 11. A
12. Verdadero 12. B
13. Verdadero 13. D
14. Falso 14. C
15. Falso 15. C

16. C

17. B

18. D

19. D

20. Verdadero

21. D

22. B

23. A

24. C

25. A

26. B

27. A

28. A

29. D

30. A

31. D

32. B

33. Verdadero

34, C

35. C

36. C

37. Verdadero

38. Falso

39. F
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Respuestas de la Revision del Capitulo

Las siguientes son las respuestas a las preguntas de revision de seccidn para este manual. Si usted fallo preguntas
en estos examenes, revise el manual y vuelva a consultar la informacién correspondiente a esas preguntas.
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Glosario

ABSORCION: El movimiento de una sustancia quimica
hacia las plantas, los animales (incluidos los humanos), los
microorganismos o el suelo.

ACARICIDA: Pesticida que se usa para controlar los acaros
y las garrapatas. Esto es sindnimo de acaricida.

ACARO: Un pequefio artrépodo similar a un insecto, pero
con ocho patas. Su cuerpo esta dividido en dos partes y no
tiene antenas.

ACTIVADOR: Adyuvante agregado a un pesticida para
aumentar su toxicidad.

ADHERENCIA: La propiedad de una sustancia de adherirse
a una superficie determinada.

ADHESIVO: Un adyuvante utilizado para mejorar la gota
del pesticida rociado al permitir una mejor adherencia a una
planta, animal u otra superficie tratada.

ADSORCION: Proceso mediante el cual los productos
quimicos se mantienen o se unen a una superficie por
atraccion fisica o quimica. Los suelos arcillosos y de alto
contenido organico tienden a adsorber pesticidas.

ADYUVANTE: Sustancia afiadida a un pesticida para
mejorar su eficacia o seguridad, también llamada aditivo.
Ejemplos: Penetrantes, adhesivos esparcidores y agentes
humectantes.

AEROSOL ESPACIAL: Pesticida que se aplica en forma de
aerosol fino o nebulizacion en un area confinada.

AEROSOL LATENTE: Aplicacion de pesticida que se hace
a fines del invierno o principios de la primavera antes de la
reanudacion del crecimiento activo de las plantas.

AEROSOL.: Pesticida que se rocia en gotas muy finas o
extremadamente finas. Esto tiene como objetivo mantener el
pesticida suspendido en el aire. Se utiliza principalmente
para el control de insectos voladores.

AGENCIA DE PROTECCION AL MEDIO AMBIENTE
(EPA): La agencia federal responsable de implementar las
regulaciones de pesticidas en los Estados Unidos. También
es la agencia responsable de registrar los pesticidas.

AGENTE DISPERSANTE: Un adyuvante que facilita la
mezcla y suspension de una formulacion de pesticida en
agua.

AGENTE EMULSIONANTE (emulsionante): Una
sustancia quimica que ayuda en la suspension de un liquido
en otro que normalmente no se mezclaria.
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AGENTE ESPUMANTE: Un adyuvante disefiado para
reducir la deriva haciendo que una mezcla de pesticidas
forme una espuma espesa.

AGENTE FUNGISTATICO: Una sustancia quimica que
impide la germinacion de las esporas de hongos o el
crecimiento del micelio, pero no mata el hongo.

AGENTE HUMECTANTE: Un adyuvante utilizado para
reducir la tension superficial entre un liquido y la superficie
de contacto para una cobertura mas completa.

AGENTES ANTIESPUMANTES: Adyuvante que se agrega
a una mezcla de tanque para evitar que la mezcla de aerosol
forme espuma en el tanque.

AGENTES DE COMPATIBILIDAD: adyuvantes utilizados
para mejorar la mezcla eficaz de dos o mas productos
pesticidas y/o fertilizantes diferentes.

AGITACION: Proceso de agitacién o mezcla en un
pulverizador.

AGUA SUBTERRANEA: Fuentes de agua ubicadas debajo
de la superficie del suelo de la cual se obtiene agua de pozo
o se forman manantiales superficiales.

ALGAS: Plantas acuaticas relativamente simples que
contienen clorofila y son fotosintéticas.

ALGICIDA: Pesticida que se usa para matar o inhibir las algas.

AMORTIGUADORES: Adyuvantes utilizados para retardar
la degradacion quimica de algunos pesticidas mediante la
reduccion del pH del agua alcalina.

ANTAGONISMO: Reduccion de la actividad de los
pesticidas cuando se mezclan dos o mas pesticidas
diferentes.

ANTIBIOTICO: Sustancia quimica producida por un
microorganismo que es toxico para otros microorganismos.
Ejemplos: estreptomicina, cicloheximida y penicilina.

ANTICOAGULANTE: Sustancia quimica que impide la
coagulacion normal de la sangre: el ingrediente activo de
algunos rodenticidas.

ANTIDOTO: Un tratamiento practico que se usa para
contrarrestar los efectos de la intoxicacion por pesticidas o
algin otro veneno en el cuerpo.

ANTITRANSPIRANTE: sustancia quimica que se aplica a una
planta para reducir la velocidad de transpiracion o pérdida de

agua.



ANUAL DE INVIERNO: Plantas que germinan a partir de
semillas en otofio y generalmente completan su ciclo de vida
(alcanzan la madurez) a fines de la primavera o principios
del verano.

ANUAL DE VERANO: Plantas que germinan a partir de
semillas en la primavera o principios del verano y completan
su ciclo de vida antes del invierno del mismo afio.

ANUAL: Una planta que completa su ciclo de vida en un afio.

APLICACION AL SUELO: Una aplicacion de pesticidas
hecha directamente sobre o en el suelo.

APLICACION AL VOLEO: La aplicacién uniforme de un
pesticida u otro material en todo un campo o area.

APLICACION BASAL: Aplicacion a tallos o troncos de las
plantas o justo por encima de la linea del suelo.

APLICACION EN BANDA: Aplicacién de un pesticida u
otro material en o junto a un cultivo en surcos, en lugar de
en toda el area de campo. (Consulte la aplicacion al voleo).

APLICACION EN SERIE: La aplicacién de un pesticida
inmediatamente o poco después de la aplicacion de otro.

APLICACION FOLIAR: Aplicacion de pesticidas que se
aplica a las partes de la planta que estan por encima del
suelo (hojas y tallos).

APLICACIONES DE VOLANTES Y HACHAS:
Aplicaciones de herbicidas hechas a arboles que son una
plaga después de que el arbol ha sido cortado o con volantas
con un hacha. Esta aplicacion aplica el herbicida
directamente al cambium para matar el arbol de plaga.

APLICADOR GRANULAR: También llamado esparcidor
granular, equipo de aplicacion disefiado especificamente para
aplicar formulaciones granulares. También se utilizan para
aplicaciones de semillas y fertilizantes.

ARACNIDO: Un artrépodo sin alas con dos regiones
corporales y cuatro pares de patas articuladas. Las arafias,
las garrapatas y los 4caros son aracnidos.

ARTROPODO: Un animal invertebrado que se caracteriza
por tener un cuerpo y extremidades articulados y, por lo
general, una cubierta corporal dura que se muda a intervalos.
Los insectos, acaros y los cangrejos de rio son artropodos.

ATRAYENTE: Sustancia o dispositivo utilizado para atraer
insectos u otras plagas a una trampa o cebo venenoso.

ATROPINA (SULFATO DE ATROPINA): Antidoto que se
usa para tratar la intoxicacion por organofosforados y
carbamatos.
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AVICIDA: Sustancia quimica que se usa para matar o
repeler aves.

BACTERIAS: Organismos microscopicos, algunos de los
cuales son capaces de producir enfermedades en plantas y
animales.

BACTERICIDA: Sustancia quimica que se usa para
controlar las bacterias.

BIENAL: Una planta que completa su ciclo de vida en dos
afos.

BIOMAGNIFICACION: Proceso por el cual algunos
organismos acumulan residuos quimicos en concentraciones
mas altas que los que se encuentran en los organismos que
consumen.

CADENA ALIMENTARIA: Secuencia de especies dentro de
una comunidad, cada miembro de la cual sirve como fuente de
alimento para la siguiente especie superior en la cadena.

CALIBRAR/CALIBRACION: Para ajustar correctamente el
equipo para determinar la cantidad de material aplicado al
area objetivo.

CANCERIGENO: La capacidad de una sustancia o agente
para inducir tumores malignos (cancer).

CAPACITACION PARA LA RECERTIFICACION: Parte
de los Programas de Educacion sobre Seguridad de
Pesticidas. Esta disefiado especificamente como educacion
continua para los aplicadores de pesticidas que actualmente
tienen licencia y desean mantener su licencia de aplicador.

CARBAMATOS: Grupo de pesticidas derivados del acido
carbamico que controlan insectos de forma similar a los
insecticidas organofosforados. La quimica del carbamato
también incluye fungicidas.

CARBON ACTIVADO: carbon vegetal, que cuando se
muele finamente, adsorbe liquidos y gases.

CEBO: Alimento u otra sustancia utilizada para atraer una
plaga a un pesticida o a una trampa donde sera destruida.

CENTRO DE CONTROL DE ENVENENAMIENTOS:
Una entidad que cuenta con informacion actualizada sobre
las técnicas de primeros auxilios y antidotos adecuados para
emergencias de envenenamientos. Incluido en los directorios
telefonicos.

CERTIFICADO (APLICADOR): Un aplicador que ha
obtenido la capacitacion, certificaciones o licencias
necesarias exigidas por la ley estatal o federal para aplicar
productos pesticidas.



CHEMTREC: El Centro de Emergencia de Transporte de
Productos Quimicos que tiene un niimero gratuito para
brindar informacion las 24 horas del dia en caso de
emergencias quimicas, como un derrame, fuga, incendio o
un accidente.

CLOROSIS: El color amarillento del tejido normalmente
verde de una planta.

COLINESTERASA: Un catalizador quimico (enzima) que
se encuentra en los animales y que regula la actividad de los
impulsos nerviosos.

COMPATIBLE: Los productos quimicos son compatibles si
se pueden mezclar sin reducir la eficacia de ninglin producto
quimico individual.

CONCENTRACION: Se refiere a la cantidad de ingrediente
activo en un volumen o peso dado del producto formulado.

CONCENTRADO DE ACEITE VEGETAL: Aceites de
origen vegetal que pueden aumentar la actividad de algunos
pesticidas.

CONCENTRADO EMULSIONABLE: una formulaciéon

pesticida producida al disolver el ingrediente activo y un

agente emulsionante en un solvente adecuado. Cuando se
agrega al agua, se forma una emulsion lechosa.

CONSERVANTES DE MADERA: Pesticidas que tratan la
madera y los productos de madera para que no se
utilicen como fuente de alimento para insectos y hongos.

CONSULTOR (PESTICIDA A NIVEL ESTATAL):
Personas que pueden consultar y recomendar productos de
pesticidas agricolas (incluidos los nombres de marca) en el
estado.

CONTAMINACION: La presencia de una sustancia no
deseada en o sobre una planta, animal, suelo, agua, aire o
estructura. (Ver Residuo)

CONTROL APLICADO: Aquellos métodos de control de
plagas aplicados por humanos.

CONTROL BIOLOGICO: Control de plagas utilizando
depredadores, parasitos y organismos que causan
enfermedades. Puede ser natural o introducido en el
ambiente de la plaga.

CONTROL DE PLAGAS: El proceso mediante el cual se
repele, mitiga o mata una poblacion de plagas en beneficio
de los seres humanos, los animales, los sitios o las
instalaciones.

CONTROL TOTAL DE LA VEGETACION (TVC):
Método de control de plantas o vegetacion, mediante el cual
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se detiene todo el crecimiento de plantas y vegetacion.
Generalmente utiliza herbicidas aplicados en el suelo.

CUARENTENA: Método regulador para controlar la
introduccion y diseminacion de plagas de plantas y animales
(animales, insectos, malezas y organismos que causan
enfermedades) en nuevas areas. Implica inspecciones,
tratamientos y destruccion de organismos contaminados o
sus partes.

CULTURALES (CONTROLES): Practicas de manejo
rutinarias que pueden interrumpir el ciclo de vida de la
plaga. Incluye rotacion de cultivos, labranza, destruccion de
los residuos de los cultivos, poda, aclareo y fertilizacion.

DECLARACION DE INGREDIENTES: La parte de la
etiqueta del pesticida que indica el nombre y la cantidad de
cada ingrediente activo. También se incluye la cantidad total
de ingredientes inertes u otros ingredientes en la
formulacion.

DEFOLIANTE: Sustancia quimica que inicia la caida
prematura de las hojas.

DEGRADACION MICROBIANA: La descomposicion de
una sustancia quimica por microorganismos.

DEGRADACION: Proceso mediante el cual un compuesto
quimico se descompone en un compuesto mas simple(s) por
la accion de microorganismos, agua, aire, luz solar u otros
agentes. Los productos de degradacion suelen ser, pero no
siempre, menos toxicos que el compuesto original.

DEPOSITO DE PULVERIZACION: La cantidad de
pesticida quimico que permanece en una superficie rociada
después de que las gotas se hayan secado.

DEPOSITO: La cantidad de pesticida en la superficie tratada
después de la aplicacion.

DEPREDADOR: Un animal que ataca, se alimenta y mata a
otros animales. Ejemplos de animales depredadores son los
halcones, btihos, serpientes, peces y muchos insectos.

DERIVA: Movimiento aéreo de un pesticida en aerosol o
polvo mas alla del area de contacto indicada.

DESCONTAMINAR: Eliminar o descomponer un pesticida
quimico de una superficie o sustancia.

DESECANTE: Sustancia quimica que promueve el secado o
la pérdida de humedad de una hoja o parte de la planta.

DESINFECTANTE: Una sustancia quimica u otro agente
que mata o inactiva microorganismos que producen
enfermedades en animales, semillas u otras partes de las
plantas. También se refiere cominmente a los productos



quimicos utilizados para limpiar o esterilizar en la superficie
objetos inanimados.

DESINTOXICAR: Hacer que el ingrediente activo de un
pesticida u otro quimico téxico sea inofensivo.

DIAGNOSTICO: La identificacion positiva de un problema
y su causa.

DIAS HASTA EL SACRIFICIO: El nimero minimo de dias
permitido por la ley entre la ultima aplicacion del pesticida y
la fecha en que el animal es sacrificado.

DIAS PARA COSECHAR: El ntimero minimo de dias
permitido por la ley entre la ultima aplicacion del pesticida y
la fecha de cosecha. (Igual que el Intervalo de precosecha).

DILUYENTE: cualquier material liquido o sélido utilizado
para diluir o transportar un ingrediente activo. En las
mezclas de tanques de pulverizacion, el diluyente mas
comun es el agua.

DISPOSITIVO ANTISIFON: Accesorio disefiado para
evitar el antisifon de una mezcla de pesticidas desde un
rociador o tanque de retencion a una fuente de agua.

DISTRIBUIDORES (PESTICIDAS): Personas que venden o
distribuyen productos pesticidas de uso restringido en el estado.

DLI: Departamento de Trabajo e Industrias de Idaho.
DOE: Departamento de Ecologia de Idaho.

DOSIS DE APLICACION: La cantidad de pesticida
aplicado a una planta, animal, unidad de area o superficie;
generalmente se mide como por acre, por 1,000 pies
cuadrados, por pie lineal o por pie ctbico.

DOSIS, DOSIFICACION: Cantidad de pesticida aplicada a
un area u objetivo determinado (consulte la dosis o dosis
recomendada).

EFICACIA O RENDIMIENTO (PRUEBAS): Pruebas
realizadas en plagas para determinar la eficacia del pesticida.

EMPAPADO DE TIERRA: Para remojar o humedecer la
superficie del suelo con un pesticida. Por lo general, se
necesitan grandes volimenes de la mezcla de pesticidas para
saturar el suelo a cualquier profundidad.

EMULSION: Mezcla de dos liquidos que no son solubles
entre si. Una se suspende como gotitas muy pequefias en el
otro con la ayuda de un agente emulsionante. Ejemplo:
Aceite en agua.

EQUIPO DE PROTECCION: Equipo destinado a proteger a
una persona de la exposicion durante la manipulacion y
aplicacion de pesticidas. Incluye camisas de manga larga y
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pantalones largos, overoles, sombreros adecuados, guantes,
zapatos, respiradores y otros articulos de seguridad
adecuados seguin sea necesario.

APARATO DE RESPIRACION AUTONOMO (SCBA):
respirador que utiliza recipientes de gas presurizado para
suministrar el aire respirable al usuario, lo que hace poco
probable que el usuario respire aire externo cuando funciona
correctamente.

ERRADICACION: La eliminacién completa de una plaga
de un sitio.

ERRADICANTE: Un producto quimico u otro agente (vapor,
calor) utilizado para eliminar una plaga establecida de una
planta, animal o area especifica (suelo, agua, edificios).

ESCURRIMIENTO: El movimiento del agua y los
materiales asociados en la superficie del suelo.

ESPARCIDOR: Un adyuvante que se usa para mejorar la
propagacion de un pesticida sobre una superficie tratada,
aumentando asi el area que cubrird un volumen determinado
de liquido.

ESPECIE EN PELIGRO DE EXTINCION: Una especie de
planta o animal cuya poblacion se ha reducido hasta el punto
de que es posible la extincion de esa especie.

ESPECTRO LIMITADO: Consulte Pesticida selectivo.

ESPESANTE: Un adyuvante de control de deriva como
celulosa o gel utilizado para promover la formacién de
mayores proporciones de gotas grandes en una mezcla de
pulverizacion.

ESPOLVOREADOR: equipo de aplicacion de polvo
disefiado especificamente para aplicar formulaciones de
polvo. Por lo general, tienen sopladores o un mecanismo que
fuerza el aire con el polvo hacia el objetivo.

ESPORA: Unidad reproductiva de un hongo. Una espora es
analoga a una semilla de una planta.

ESTERILIZANTE DEL SUELO: Un producto quimico o
agente que impide el crecimiento de todos los organismos
presentes en el suelo: Un pesticida no selectivo. La
esterilizacion del suelo puede ser temporal o permanente
dependiendo del producto quimico. También conocido como
producto de Control Total de la Vegetacion (TVC).

ETIQUETA: todo el material impreso adherido a un
contenedor de pesticida o parte de él.

ETIQUETADO: informacion suplementaria sobre pesticidas
que complementa la informacion en la etiqueta, pero que no
necesariamente esta adherida o es parte del envase.



EXENCION DE LA SECCION 18: También llamada
exencion de emergencia. Otorgado por la EPA de los
Estados Unidos para controlar una plaga especifica en
situaciones de emergencia en las que no existe un método
alternativo de control disponible.

EXPLORACION DE CAMPOS: El acto de tomar muestras
de un campo para detectar una infestacion de plagas;
consulte también MUESTREO DE PLAGAS.

EXPLORADOR DE CAMPO: Persona que toma muestras
de campos para detectar infestaciones de plagas.

FEROMONA: Una sustancia emitida por un animal para
influir en el comportamiento de otros animales,
generalmente de la misma especie. Algunos se producen
sintéticamente para su uso en trampas para insectos.

FETOTOXICO: La capacidad de una sustancia para causar
dafio a un feto en desarrollo, pero no necesariamente causa
deformidades. (Ver Teratogénico).

FIFRA - Ley Federal de Insecticidas, Fungicidas y
Rodenticidas: Una ley federal que trata con las regulaciones
y el uso de pesticidas.

FISICO (CONTROL): Manipulacion del entorno fisico de la
plaga mediante la manipulacion de la temperatura, el agua o
la humedad. Ademas, el uso de descargas eléctricas, luz u
otra energia radiante para controlar las plagas.

FITOTOXICO: Téxico para las plantas.

FORMULACION: El producto pesticida tal como se compro,
que contiene una mezcla de uno o mas ingredientes activos,
portadores (inertes u otros ingredientes) y otros aditivos, diluido
para mayor seguridad y facilidad de aplicacion.

FOTODEGRADACION: la descomposicion de productos
quimicos por la accion de la luz solar (radiacion UV).

FRANIJA: El ancho del area cubierta por una pasada de un
avion, pulverizador terrestre, esparcidor o plumero.

FUMIGANTE: Un pesticida que forma gases que son
toxicos para las plantas y los animales cuando se absorbe o
inhala.

FUNGICIDA: Una sustancia quimica utilizada para
controlar los hongos.

GENETICO (CONTROL): El uso de plantas y animales que
son resistentes al ataque de plagas o la manipulacion de
genes de plantas con fines de control de plagas.

GERMINACION: se refiere al brote de una semilla o a la
produccién de un tubo germinal (micelio de una espora de
hongo).
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GPA: Galones Por Acre.
GPM: Galones Por Minuto.

GRANULO DISPERSABLE EN AGUA: Una formulacion de
pesticida seco y granular que forma una suspension en agua.

GRANULO: Una formulacién de pesticida en seco. El
ingrediente activo se mezcla o se recubre sobre un portador
inerte para formar una particula pequeiia, lista para usar y de
baja concentracion que normalmente no presenta un riesgo
de deriva. Las bolitas (pellets) se diferencian de los granulos
solo en su uniformidad, tamafio y forma precisos.

HEMOTOXICO: La capacidad de una sustancia o agente
para causar trastornos sanguineos.

HERBICIDA PERSISTENTE: Un herbicida que, cuando se
aplica segun la dosis indicada en la etiqueta, permanecera en
el suelo, a menudo durante afios. Potencialmente perjudicial
para las plantas plantadas posteriormente. (Consulte
Pesticida Residual).

HERBICIDA: pesticida que se usa para matar o inhibir el
crecimiento de plantas.

HIDROCARBURO CLORADO: Primer insecticida
sintético desarrollado: contiene cloro, carbono e hidrégeno
en su estructura molecular. Muchos son persistentes en el
medio ambiente. Ejemplos: Clordano, DDT, metoxicloro.

HIDROLISIS: Descomposicion de una sustancia quimica en
presencia de agua.

HONGOS (HONGO SINGULAR): Organismos no
portadores de clorofila que viven como saprofitos o
parésitos. Algunos infectan y causan enfermedades en
plantas, animales y humanos, o destruyen productos de
madera y fibra. Otros son beneficiosos (por ejemplo,
descomponedores y fuentes de alimentos para humanos).
(Ejemplos: 6xido, mildiu, mohos, tizén).

HORMONAS (INSECTOS): Mensajeros quimicos que
regulan el desarrollo y ciertos comportamientos de las
plagas de insectos.

HUESPED: Una planta o animal en el que vive una plaga.
IDHW: Departamento de Residuos Peligrosos de Idaho.

INCOMPATIBLE: Dos o mas materiales que no se pueden
mezclar o usar juntos.

INCORPORACION AL SUELO: La mezcla mecénica de un
producto pesticida con el suelo.



INGREDIENTE ACTIVO: la sustancia quimica o sustancias
quimicas de un producto responsable de la actividad
pesticida.

INGREDIENTES INERTES: El o los materiales inactivos
de una formulacion pesticida que tiene o no tiene actividad
pesticida.

INHALACION: Inhalar a través de los pulmones; respirar.

INMERSION: Inmersion total o parcial de una planta,
animal u objeto en un pesticida.

INOCULO: La porcion del patogeno que puede causar una
enfermedad en un huésped.

INSECTICIDA DE CONTACTO: Un compuesto que causa
la muerte o lesiones a los insectos al entrar en contacto. No
necesita ser ingerido para ser toxico para el insecto. (Ver
Sistémico).

INSECTICIDA: Pesticidas utilizados para controlar o
prevenir el dafio causado por los insectos.

INSECTO BENEFICIOSO: Insecto que es util o 1til para
los humanos. Algunos ejemplos son los polinizadores y los
parasitos/depredadores de plagas.

INSECTO: Un artropodo que se caracteriza por un cuerpo
compuesto por tres segmentos y tres pares de patas.

INTERVALO DE REINGRESO: El periodo de tiempo
después de la aplicacion de un pesticida cuando se requiere
que una persona use ropa y equipo de proteccion en un
campo tratado.

INTERVALOS DE PRECOSECHA: La cantidad de tiempo
que debe transcurrir entre la aplicacion del pesticida y la
cosecha del cultivo o producto.

INVERSION (TEMPERATURA): Una condicién climatica
indeseable para la aplicacion de pesticidas cuando una capa
de aire mas frio queda atrapada a poca distancia del suelo
por un nivel mas alto de aire mas calido. Esto crea
condiciones de aire muy estables que pueden retener las
particulas de pesticidas en el aire a niveles anormalmente
altos de concentracion.

INYECCION DE SUELO: la colocacion de un pesticida debajo
de la superficie del suelo, realizada con la ayuda de una
herramienta de inyeccion de algun tipo. La inyeccion de suelo es
un método de aplicacién comun para fumigantes y termiticidas.

ISDA: Departamento de Agricultura del Estado de Idaho.

Agencia reguladora estatal que administra las leyes y
normas sobre pesticidas.
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LARVA (LARVA SINGULAR): Forma inmadura de un
insecto u otro organismo parecido a un insecto que eclosiona
de los huevos.

LCso: Generalmente se expresa en partes por millon (ppm).
Cuanto menor sea el valor de LCso, méas toxico sera el
producto quimico.

LCso: La concentracion de un pesticida, generalmente en el
aire o el agua, que puede matar al 50 por ciento de una
poblacion de prueba de animales cuando se ingiere o
absorbe a través de la piel.

LDso: La dosis o cantidad de un pesticida que puede matar al
50 por ciento de los animales de prueba cuando se ingiere o
se absorbe a través de la piel. LDsg se expresa en miligramos
de sustancia quimica por kilogramo de peso corporal del
animal de ensayo (mg/kg). Cuanto mas bajo sea el LDsj,
mas toxico sera el producto quimico.

LEGAL (CONTROLES): Acciones que limitan el desarrollo
de una poblacion de plagas al restringir la actividad humana.
Normalmente se realiza mediante una serie de leyes o

acciones legales, como inspecciones, cuarentenas u 6rdenes.

LEY DE PROTECCION AL TRABAJADOR: Regulaciones
federales especificas para la proteccion de los trabajadores
agricolas. En referencia a los pesticidas, tiene requisitos
especificos para los empleadores agricolas en relacion con las
cuestiones de seguridad relacionadas con los manipuladores
de pesticidas, mezcladores, cargadores y trabajadores que
pueden entrar en contacto con campos rociados o sitios de
aplicacion.

LIQUIDOS MISCIBLES: Dos o mas liquidos que se pueden
mezclar y que permaneceran mezclados en la mayoria de las
condiciones. El agua y el alcohol etilico son miscibles; el
agua y el aceite no lo son.

LIXIVIACION: El movimiento de una sustancia a través del
suelo con agua.

LODO: Una suspension espesa de un pesticida hecha de un
polvo humectable y agua.

MALEZA NOCIVA: Una planta definida por la ley como
particularmente problemadtica, indeseable y dificil de controlar.

MALEZA: Una planta que causa dafio a otras plantas,
animales o humanos, o que es una molestia.

MANEIJO INTEGRADO DE PLAGAS (IPM): El uso de
todos los métodos adecuados de control de plagas para
mantener a las poblaciones de plagas por debajo del nivel de
dafio econémico. Los métodos incluyen précticas culturales,
uso de agentes de control bioldgico, fisico y genético y el
uso selectivo de pesticidas.



MATERIAL TECNICO: el ingrediente activo pesticida, en
forma pura, fabricado por una empresa quimica. Se combina
con ingredientes inertes o aditivos en formulaciones, tales
como polvos humectables, polvos, concentrados
emulsionables o granulos. También conocido como material
de grado técnico.

MATERIALES IMPREGNADOS CON PESTICIDAS:
Materiales que estan impregnados con pesticidas para controlar
una plaga en el lugar donde se colocan los materiales. Algunos
materiales comunes son los aretes para las orejas (ganado), los
collares (mascotas) y las juntas (herbicidas).

MECANICO (CONTROL): Dispositivos que previenen la
propagacion o reducen la infestacion de plagas. La
destruccidon a mano, trampas, filtros, redes y cercas son
ejemplos de dispositivos mecanicos utilizados para el
control.

MEDIO AMBIENTE: Todas las caracteristicas, ya sean
naturales o artificiales, que rodean y afectan a un organismo
o grupo de organismos.

METABOLITO: En el caso de los pesticidas, un compuesto
derivado de cambios en el ingrediente activo a través de
reacciones quimicas, bioldgicas o fisicas. El metabolito
puede ser simple o mas complejo, y puede o no ser mas
venenoso que el quimico original.

METAMORFOSIS: Un cambio en la forma, tamafio y/o la
forma de un animal.

MEZCLA DE TANQUE: La mezcla de pesticidas (y
posiblemente fertilizantes) en un tanque pulverizador.
También se conoce como mezcla en aerosol.

MICELIO: Masa de filamentos que forma el cuerpo de un
hongo.

MICOPLASMA: Un microorganismo que posee muchas
propiedades similares a los virus. Algunos causan
enfermedades en las plantas.

MICROORGANISMO: Un organismo que es tan pequefio
que no se puede ver sin la ayuda de un microscopio.

MITICIDA: Pesticida que se usa para controlar los acaros;
sinonimo de acaricida.

MODO DE ACCION: La forma en que un pesticida ejerce
un efecto toxico sobre la planta o animal objetivo.

MOLUSQUICIDA: Sustancia quimica utilizada para
controlar moluscos, como los caracoles y las babosas.

MUESTREO DE PLAGAS: El acto de tomar muestras de
campos o areas para detectar infestaciones de plagas.
También se 1llama Exploracion de campos.
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MUTAGENICO: La capacidad de una sustancia o agente
para provocar cambios genéticos en las células vivas.

NATURALES (CONTROLES): Medidas u objetos que
controlan las plagas sin la intervencion de los humanos.
Clima (viento, sol, temperatura, lluvia), caracteristicas
topograficas (rios, montafas, cafiones) y depredadores,
parasitos y patdogenos naturales.

NECROSIS: Muerte de tejidos vegetales o animales que
resulta en la formacion de areas descoloridas, hundidas o
necroticas (muertas).

NEMATICIDA: Pesticida utilizado para controlar los
nematodos.

NEMATODOS: Gusanos microscopicos, no segmentados,
como animales que viven como saprofitos o parasitos.
Muchos causan enfermedades de plantas o animales.

NEUROTOXICO: La capacidad de una sustancia o agente
para causar trastornos del sistema nervioso.

NIVEL DE DANO ECONOMICO (EIL): El punto de
equilibrio econdémico; el niimero de plagas que causan dafios a
los cultivos es exactamente igual al costo del control de plagas.

NIVEL FREATICO: El nivel superior de la zona saturada de
agua en el suelo.

NO RESIDUAL: Un pesticida que, una vez aplicado, se
descompone inmediatamente y solo est4 activo durante un
periodo corto (menos de 1 hora).

NO SELECTIVO: Con respecto a los pesticidas, uno que es
toxico para una amplia gama de plantas o animales sin
importar la especie. Por ejemplo, un herbicida no selectivo
puede matar o dafiar todas las plantas con las que entra en
contacto.

NOMBRE COMUN: Nombre dado al ingrediente activo de
un pesticida por un comité reconocido sobre nomenclatura
de pesticidas. En general, un nombre de compuesto quimico
modificado o abreviado. Muchos pesticidas son conocidos
por varios nombres comerciales o de marca, pero los
ingredientes activos tienen un solo nombre comiin
reconocido.

NOMBRE DE MARCA: El nombre, numero o designacion
de un pesticida especifico o dispositivo fabricado por un
fabricante o formulador. Ver nombre del producto.

NOMBRE QUIMICO: El nombre cientifico de los
ingredientes activos que se encuentran en el producto
formulado. Este nombre complejo se deriva de la estructura
quimica del ingrediente activo.



NUMERO DE ESTABLECIMIENTO DE LA EPA: Un
numero asignado a cada planta de produccion de pesticidas
por la EPA. El ntimero indica la planta en la que se produjo
el pesticida y debe aparecer en todas las etiquetas de ese
producto.

NUMERO DE REGISTRO (EPA): Numero especifico
asignado a cada pesticida producido. Identifica el producto
pesticida, la concentracion y el volumen del envase, entre
otros datos importantes. Necesario para llevar un registro de
pesticidas.

NUMERO DE REGISTRO DE LA EPA: Un nlimero
asignado a un producto pesticida por la EPA cuando el
fabricante o el agente designado registran el producto. El
numero debe aparecer en todas las etiquetas de un producto
en particular.

ONCOGENICO: La propiedad de producir tumores (no
necesariamente cancerosos) en los tejidos vivos. (Ver
Carcindgeno).

ORGANISMO NO OBJETIVO: Cualquier planta o animal
que no sea el objetivo previsto de una aplicacion de pesticida.

ORGANISMOS CAUSALES: El organismo (patogeno) que
produce una determinada enfermedad.

ORGANOFOSFORADOS: Un gran grupo de pesticidas que
contienen el elemento fosforo. La mayoria son insecticidas o
acaricidas no persistentes. La toxicidad de estos pesticidas
varia de altamente toxicos a ligeramente toxicos. (Ejemplos:
malation, paration, diazinén).

OVICIDA: Material que destruye los huevos.

PALABRAS CLAVE: Palabras obligatorias que aparecen en
la etiqueta de cada pesticida para indicar la toxicidad relativa
del producto. Las palabras clave son “VENENO-
PELIGRO”, que se usa con un simbolo de calavera y huesos
cruzados para compuestos altamente toxicos, AVISO para
compuestos moderadamente toxicos 0 PRECAUCION para
compuestos levemente toxicos.

PARASITO: Una planta, animal 0 microorganismo que vive
en, sobre o con otro organismo vivo con el propoésito de
obtener todo o parte de su alimento.

PATOGENO: Un organismo causante de enfermedades.

PENETRANTE: Un adyuvante agregado a una mezcla en
aerosol para mejorar la absorcion de un pesticida.

PERENNE: una planta que vive mas de 2 afios.
PESTICIDA ADULTERADO: Pesticida que no cumple con

el estandar o la calidad documentada en su etiqueta o
etiquetado.
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PESTICIDA BOTANICO: Pesticida producido a partir de
sustancias quimicas que se encuentran en las plantas.
Algunos ejemplos son la nicotina, el piretro y la estricnina.

PESTICIDA CURATIVO: Un pesticida que puede inhibir o
matar un organismo causante de enfermedades después de
que se establece en la planta o animal.

PESTICIDA DE AMPLIO ESPECTRO: Un pesticida que es
eficaz contra una amplia gama de plagas. Por lo general se
refiere a insecticidas y fungicidas.

PESTICIDA DE CONTACTO: Pesticida que mata
principalmente por contacto con la plaga con poca o ninguna
translocacion (movimiento dentro de la plaga). (Ver
Sistémico).

PESTICIDA DE PRESIEMBRA: Pesticida que se aplica
antes de plantar un cultivo.

PESTICIDA DE USO GENERAL (GUP): Un pesticida que
puede ser comprado y utilizado por el publico en general. Se
considera que los pesticidas de uso general tienen un peligro
o0 riesgo menor para el usuario y el medio ambiente.

PESTICIDA DE USO RESTRINGIDO (RUP): Un pesticida
que puede ser comprado solo por aplicadores de pesticidas
certificados y utilizado solo por aplicadores certificados o
personas directamente bajo su supervision. Estos pesticidas
no estan disponibles para su uso por el publico en general
debido a su alta toxicidad y/o peligros ambientales.

PESTICIDA ENCAPSULADO: Una formulacion de
pesticida con el ingrediente activo encerrado en capsulas de
polivinilo u otros materiales sintéticos; se utiliza
principalmente para la liberacion lenta. También puede
referirse a un método de eliminacion de pesticidas y envases
de pesticidas sellandolos en un recipiente resistente e
impermeable para evitar fugas del producto.

PESTICIDA INORGANICO: Productos pesticidas que no
contienen carbono. Son de base mineral que contienen
arsénico, cobre, boro, mercurio, azufre, estafio o zinc.

PESTICIDA MICROBIANO: Bacterias, virus, hongos y
otros microorganismos utilizados para controlar las plagas.
También se llaman biorracionales.

PESTICIDA NO PERSISTENTE: Pesticida que no
permanece activo en el medio ambiente mas de una
temporada de crecimiento.

PESTICIDA PERSISTENTE: Un pesticida, o sus
metabolitos, que permanece activo en el medio ambiente
durante méas de una temporada de crecimiento. Estos
compuestos a veces se acumulan en los tejidos animales y
vegetales. (Ejemplos: DDT, clordano, dieldrin).



PESTICIDA: Un producto quimico u otro agente que se usa
para matar o controlar plagas, o para proteger algo de una

plaga.

PESTICIDAS ORGANICOS: Pesticidas que contienen
carbono, hidrogeno, nitrégeno y otros elementos y que no
son de origen mineral.

PESTICIDAS REGISTRADOS: Productos pesticidas que
han sido registrados para los usos enumerados en la etiqueta.

PH (pH): Medida de la acidez/alcalinidad de un liquido; los
liquidos son acidos por debajo de pH 7 y basicos o alcalinos
por encima de pH 7.

PISCICIDA: Un producto quimico utilizado para controlar
las plagas de los peces.

PLAGA OBIJETIVO: Las plantas, animales, estructuras,
areas o plagas a las que se dirige el pesticida u otro método
de control.

PLAGA: Organismo indeseable (insecto, hongo, nematodo,
maleza, virus, roedor) que es perjudicial para los seres
humanos, plantas y animales deseables, productos
manufacturados o productos naturales.

PLAGAS ESTRUCTURALES: Plagas que atacan y
destruyen edificios y otras estructuras, ropa, alimentos
almacenados y productos manufacturados o procesados.
(Ejemplos: termitas, cucarachas, polillas de la ropa, ratas,
hongos de podredumbre seca).

PLAN ADMINISTRADO DE PROTECCION A
POLINIZADORES (MP3): Un plan a nivel estatal para
brindar asistencia y coordinacion a las agencias,
organizaciones, productores y apicultores responsables de la
proteccion de los insectos polinizadores.

PLANTAS DE HOJA ANCHA: Plantas con hojas anchas,
redondeadas o aplanadas con venas (ejemplos: diente de
le6n y rosa). Las plantas de hoja ancha tienen venas foliares
ramificadas, diferente de las hojas estrechas en forma de
cuchilla con venas paralelas de zacates, salvia, juncos y
cebollas.

PLANTAS HERBACEAS: Plantas que no desarrollan
tejidos lefiosos.

POLVO HUMECTABLE: Una formulacién de pesticida
seco en forma de polvo que forma una suspension cuando se
agrega al agua.

POLVO SOLUBLE: Una formulacion de pesticida seco

finamente molido que se disolvera en agua o algin otro
transportador liquido.
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POLVO: Una formulacion de pesticida seco y finamente
molida que contiene una pequefia cantidad de ingrediente
activo y una gran cantidad de transportador inerte o
diluyente, como arcilla o talco.

PORTADOR: Un liquido inerte, sélido o gas agregado a un
ingrediente activo para hacer una formulacion de pesticidas.
Un portador también es el material, normalmente agua o
aceite, utilizado para diluir el producto formulado para su
aplicacion.

POSTEMERGENCIA: Después de que la maleza o las
plantas de cultivo han aparecido en el suelo. Por lo general,
se usa para especificar el momento de las aplicaciones de
herbicidas.

POTENCIACION: Se produce cuando un pesticida se
vuelve significativamente mas toxico después de combinarse
con otro pesticida.

PPM: Partes por millon. Un medio para expresar la cantidad
de sustancia quimica en o sobre los alimentos, plantas,
animales, agua, suelo o aire. Una parte por millén equivale a
1 libra en 500 toneladas. El PPB es partes por billon.

PRECIPITADO: Una sustancia solida que se forma en un
liquido y se deposita en el fondo de un recipiente; un
material que ya no permanece en suspension.

PREEMERGENCIA: antes de que la maleza o las plantas de
cultivo hayan aparecido en el suelo. Por lo general, se utiliza para
especificar el momento de las aplicaciones de herbicidas.

PREMEZCLA: Un producto pesticida formulado con mas
de un ingrediente activo.

PRESION DE VAPOR: La propiedad que hace que una
sustancia quimica se evapore. Cuanto mayor sea la presion de
vapor, mas volatil sera el producto quimico o mas facil se
evaporara.

PRIVADO (APLICADOR): Un aplicador de pesticidas que
aplica pesticidas de uso restringido (RUP) a la tierra de su
propiedad, alquila o arrienda o tiene el control administrativo
con el fin de cultivar un producto. También se refiere a un
aplicador que es empleado por una persona que posee, alquila
o arrienda o tiene el control administrativo de la tierra
utilizada para la produccion agricola.

PRODUCTO QUIMICO AUXILIAR DE COSECHA:
Materiales que se aplican a una planta antes de la cosecha
para reducir la cantidad de follaje de la planta (consulte
Defoliantes).

PROFESIONAL (APLICADOR): Un aplicador de
pesticidas que aplica pesticidas a tierras que no son de su
propiedad, alquilan o tienen el control administrativo para
obtener una compensacion monetaria. También se refiere a



un aplicador que promueve, presenta o anuncia a si mismo o
a su empresa como aplicadores de pesticidas.

PROGRAMAS DE EDUCACION SOBRE LA
SEGURIDAD DE LOS PESTICIDAD (PSEP): Programas
educativos que lleva a cabo la Extension Cooperativa de la
Universidad de Idaho o el ISDA para capacitar a los
aplicadores de pesticidas para obtener una licencia o
mantener sus licencias.

PRONOSTICO: La prediccion de la incidencia de plagas
utilizando el clima, el huésped y las caracteristicas del
patogeno.

PROPELENTE: El ingrediente inerte de los productos auto
presurizados que expulsa al ingrediente activo del recipiente.
Los propelentes se utilizan a menudo en pesticidas de venta
libre para el control de insectos voladores.

PROTECTOR DE SEMILLAS: Un pesticida que se aplica a
las semillas antes de plantarlas para protegerlas de insectos,
hongos y otras plagas del suelo.

PROTECTOR: Adyuvante utilizado para reducir los efectos
fitotoxicos de un pesticida.

PROTECTOR: Un pesticida aplicado a una planta o animal
antes de la infeccion o ataque de la plaga con el fin de
prevenir la infeccion o lesion por la plaga.

PULVERIZADOR DE CHORRO DE AIRE: Pulverizador
de liquidos especializado que utiliza aire para crear gotas de
pulverizacion muy finas y de alta velocidad dirigidas hacia
el objetivo. Se utiliza a menudo en huertos y vifiedos.

PULVERIZADORES HIDRAULICOS DE ALTA
PRESION: Son mas adecuados para aplicaciones de
insecticidas y fungicidas donde la cobertura y el volumen
suficiente de aplicacion son necesarios para un buen control
de plagas.

PULVERIZADORES HIDRAULICOS DE BAJA
PRESION: Son mas adecuados para aplicaciones de
herbicidas foliares o aplicaciones similares donde no es
necesaria una aplicacion de gran volumen y una cobertura
completa.

PULVERIZADORES HIDRAULICOS: Equipos de
pulverizacion disefiados especificamente para aplicar
pesticidas liquidos.

PUNTO DE ESCURRIMIENTO: Cuando un aerosol
comienza a correr o gotear de las hojas y los tallos de las
plantas o del pelo o plumas de los animales.

PUPA: La etapa intermedia de desarrollo de algunos
insectos entre larva y el adulto.
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QUIMICO (CONTROL): El uso de productos quimicos de
origen natural o fabricados sintéticamente llamados
pesticidas para matar, atraer, repeler o controlar el
crecimiento de plagas de plantas, animales y
microorganismos.

QUIMIGACION: La aplicacion de fertilizantes o pesticidas
al suelo o plantas por inclusion en un sistema de riego.

QUIMIOESTERILIZANTE: Compuesto quimico capaz de
prevenir la reproduccion animal.

RCRA: La Ley de Conservacion y Recuperacion de
Recursos. La Ley federal que regula el transporte,
almacenamiento, tratamiento y la eliminacion de residuos
peligrosos.

REGISTRO DE SECCION 24 (c): también se denomina
registro de Necesidades Locales Especiales (SLN). Registro
otorgado para controlar plagas especificas localizadas en un
area especifica.

REGISTRO PARA NECESIDADES LOCALES
ESPECIALES: consulte la Seccion 24 (¢) Registro.

REGISTRO: El proceso de aprobacion de un producto
pesticida para su uso en los Estados Unidos. También se
llama registracion.

REGULADOR DEL CRECIMIENTO DE INSECTOS
(IGR): Hormona sintética utilizada como insecticida para
controlar o detener el desarrollo de una plaga de insectos.

REGULADOR DEL CRECIMIENTO: Una sustancia
quimica que altera los procesos de crecimiento de una planta
0 animal.

REPELENTE: Un compuesto que no mata a la plaga
objetivo, pero mantiene a los insectos, roedores, aves u otras
plagas alejadas de las plantas, los animales domésticos, los
edificios u otras areas tratadas.

REREGISTRO: Proceso en el que un pesticida previamente
registrado se somete a una reevaluacion de los datos
relacionados con su uso. Se utiliza para determinar si el
pesticida debe conservar el registro federal.

RESIDUAL (PESTICIDA): Un pesticida que contintia
siendo efectivo en la superficie o el area tratada durante un
periodo prolongado después de su aplicacion (consulte
Pesticida persistente).

RESIDUO ILEGAL: Cantidad de pesticida que permanece
en el cultivo en el momento de la cosecha y que esta por
encima de la tolerancia establecida o que no esta permitida
en el cultivo. También se refiere a los residuos en el ganado.



RESIDUO: El ingrediente activo del pesticida o sus
productos de degradacion que permanecen dentro o sobre el
objetivo después del tratamiento.

RESISTENCIA: La capacidad de un organismo (plaga) para
superar (ser menos susceptible) a un método de control
especifico (generalmente el control quimico).

RESISTENTE: Una poblacién de organismos que no estan
lesionados o afectados por una cierta dosis de pesticida
quimico utilizado para controlar con éxito otras poblaciones
del mismo organismo. Ademas, plantas y animales que no se
ven afectados por una especie de plaga. (Consulte
Tolerante).

RESPIRADOR PURIFICADOR DE AIRE (PAPR):
respirador que suministra aire a presion positiva que se
purifica a través de filtros a la nariz y boca del usuario.

RESPIRADOR PURIFICADOR DE AIRE: Un respirador
que elimina materiales y/o vapores dafiinos a través de un
filtro o una serie de filtros antes de respirar. Los respiradores
de presion negativa dependen de los pulmones del usuario
para extraer el aire a través de los filtros. Los respiradores de
presion positiva utilizan un ventilador para forzar el paso del
aire a través de los filtros antes de respirar.

RETARDANTE DE DERIVA: Adyuvante agregado a una
mezcla de pulverizacion para reducir la deriva.

RETARDANTE DE ESPUMA: un adyuvante utilizado para
reducir la formacién de espuma de una mezcla de
pulverizacion bajo agitacion.

RODENTICIDA: Un pesticida utilizado para controlar
roedores.

SAPROFITO: Un organismo que obtiene su alimento de
materia organica muerta o en descomposicion.

SECCION 3 REGISTRO: Registro de un producto pesticida
a través de la EPA de los Estados Unidos, que proporciona
un registro federal. El proceso lleva muchos afios y una
gran cantidad de datos para completarse.

SELECTIVIDAD: Con respecto a los pesticidas, es aquel
que es toxico para algunas plagas, pero tiene poco o ningin
efecto en otras especies similares en ciertas dosis.

SILVICIDA: Un herbicida utilizado para destruir arbustos y
arboles, como en areas boscosas.

SINERGIA: Cuando el efecto de dos o mas pesticidas
aplicados juntos es mayor que la suma de los pesticidas
individuales aplicados por separado. Ejemplo: El pesticida X
mata al 40 por ciento de la poblacion de insectos, el
pesticida Y mata al 20 por ciento. Cuando se aplican juntos,
X e Y matan el 95 por ciento.
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SISTEMICO: Con respecto a los pesticidas, uno que es
absorbido y translocado (movido) dentro de una planta o
animal.

SITIO: Ubicacién de la aplicacion del pesticida.

SOLUCION: Mezcla de una o mas sustancias en otra
sustancia (normalmente un liquido) en la que todos los
ingredientes estan completamente disueltos. (Ejemplo:
azlcar en agua).

SOLVENTE: Un liquido como agua, aceite o alcohol que
disolvera otra sustancia (s6lida, liquida o gaseosa) en una
solucion.

SOPLADORES DE NEBULIZACION: Equipo de
pulverizacion especializado que aplica pesticidas liquidos en
gotas extremadamente finas y cuenta con la ayuda de aire
presurizado que impulsa las gotas de 120 a 200 millas por
hora. También se llama NEBULIZADORES EN FRiO.

SURFACTANTE: Un componente de muchos adyuvantes
que mejora las propiedades de propagacion, dispersion y/o
humectacion de una mezcla de pesticidas.

SUSCEPTIBLE: Una planta, animal o sitio afectado por una
plaga. También se refiere a las poblaciones de plagas que
pueden ser controladas por pesticidas.

SUSPENSION CONCENTRADA O FLOABLE: Una
formulacién de pesticida en la que una particula sélida muy
finamente molida se suspende (no se disuelve) en un
portador liquido.

SUSPENSION: Una mezcla de pesticidas que consiste en
particulas finas dispersas dentro de un liquido. (Ejemplo:
polvos humectables en agua).

TERATOGENICO: la propiedad de una sustancia o agente
capaz de producir anormalidades o defectos en embriones y
fetos humanos o animales vivos. Estos defectos no suelen
ser hereditarios.

TERMITICIDA: insecticida utilizado para controlar
termitas.

TOLERANCIA: Una regulacion que establece la cantidad
maxima de residuos de pesticidas (ingrediente activo o
ciertos metabolitos) que pueden permanecer legalmente en o
sobre un producto agricola en bruto (alimento o forraje) en
el momento de la cosecha o el sacrificio.

TOLERANTE: La propiedad de los organismos, incluidas
las plagas, de soportar cierto grado de estrés, como el ataque
de plagas, el mal tiempo o los pesticidas.

TOXICANTE: Una sustancia venenosa como el ingrediente
activo en una formulacién de pesticida.



TOXICIDAD AGUDA: La capacidad de un pesticida de
causar lesiones por una sola exposicion. LD50 y CL50 son
indicadores comunes del grado de toxicidad aguda.
(Consulte Toxicidad cronica).

TOXICIDAD CRONICA: La capacidad de un material para
causar lesiones por la exposicion prolongada y repetida a
pequeiias cantidades. (Ver Toxicidad aguda).

TOXICIDAD DERMICA: La capacidad de un pesticida de
causar lesiones a un ser humano o animal cuando se absorbe
a través de la piel.

TOXICIDAD ORAL: Capacidad de un pesticida para causar
lesiones cuando se toma por la boca.

TOXICIDAD POR INHALACION: La propiedad de un
pesticida de ser venenoso para los seres humanos o animales
cuando se inhala a través de los pulmones.

TOXICIDAD: El grado en que un quimico o sustancia es
venenosa.

TOXICO: Denota una sustancia venenosa para los
organismos vivos.

TOXINA: Un veneno natural producido por plantas, animales o
microorganismos. Ejemplos: El veneno producido por la arafia
viuda negra, el veneno que producen las serpientes, etc.

TRANSLOCACION: El movimiento de materiales
(quimicos) dentro de una planta o animal desde el sitio de
entrada. Se transloca un pesticida sistémico.

TRATAMIENTO DE NIEBLA: Una aplicacion de
pesticidas donde las gotas de pulverizacion son
extremadamente finas (pequefas), por lo que la aplicacion
aparece como una fina niebla o neblina.

TRATAMIENTO DE SURCOS: Aplicaciéon de un pesticida
en una tira directamente sobre la hilera de semillas. Suele
hacerse en el momento de la siembra.

TRATAMIENTO LOCALIZADO: Aplicacion a areas
pequeiias. Generalmente, menos de 1/10 de acre.

TRATAMIENTO POR ASPERSION DIRIGIDA: Un
tratamiento con pesticidas que dirige la aplicacion de
pesticidas especificamente sobre el organismo de la plaga
con un contacto minimo o nulo con los organismos que no
son plagas.

TRATAMIENTOS A TRONCOS TALADOS: Aplicaciones
de herbicidas a superficies de los troncos recién cortados para
inhibir o detener el nuevo crecimiento del mufion.

UMBRAL ECONOMICO (ET): También llamado umbral
de accion. El momento designado para iniciar las opciones

156

de control (acciones) a fin de evitar que la poblacion de
plagas exceda el EIL. Generalmente, el ET es anterior al
EIL.

VECTOR: Un animal (insecto, nematodo, caro) o planta
que puede transportar y transmitir un patdogeno de un
huésped a otro.

VENENO CORROSIVO: Un veneno que contiene un acido
o base fuerte que puede quemar gravemente la piel, la boca,
el estbmago, etc.

VENENO ESTOMACAL: Un pesticida que debe ser ingerido
por un insecto o animal para que sea eficaz. Los venenos
estomacales no matan al entrar en contacto con el organismo.

VERTEBRADO: Animal caracterizado por una columna
vertebral o columna vertebral segmentada.

VIRUS: Parasitos submicroscopicos compuestos de
proteinas. Los virus solo pueden multiplicarse en los tejidos
vivos y causar muchas enfermedades de animales y plantas.

VOLATILIDAD: El grado en que una sustancia cambia de
estado liquido o so6lido a gas a temperaturas normales
cuando se expone al aire.

VOLUMEN ULTRABAJO (ULV): Aerosoles que se
aplican a 0.5 galones o menos por acre o aerosoles que se
aplican como formulacion sin diluir.
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Apéndice A: Etiquetas de Pesticidas

Insecticida CARBOM 4L A3
Herbicida de Hoja Ancha CAVERN 68 A8

Fungicida Radient 40F Al3
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IDACHEM Inc.
1313 Small Particle Road
Boise, Idaho 83714

Insecticida

JARBOM” 4L

Solo para Uso Agricola y Comercial

INGREDIENTE ACTIVO:
Carbaril (metilcarbamato de 1-naftilo) ..............ccceveiiiiiniennnn. 43,0%
Ingredientes INEMES. ... 57.0%
Total 100,0%

2.5 galones
REG. EPA NO. 34704-447

EPA EST. NO. 347-ID-447

MANTENGASE FUERA DEL ALCANCE DE LOS NINOS
PRECAUCION

DECLARACIONES PREVENTIVAS

Riesgos para los seres humanos y animales domésticos
PUEDE SER NOCIVO SI SE INGIERE. Evite inhalar el aerosol. No lo
ingiera. Evite el contacto con la piel, ojos y ropa. No use este
producto en zonas de establecimientos comerciales dedicados a la
manipulacion de alimentos, restaurantes u otros lugares donde se
preparan o procesan alimentos.

Equipo de proteccion personal:
Los aplicadores y otros manipuladores deben usar:

e Camisa de manga larga y pantalones largos
e Guantes resistentes al agua
e (Calzado y calcetines

Declaracion de Control de Ingenieria:

Cuando los manipuladores utilicen sistemas cerrados, cabinas
cerradas o aeronaves de forma que cumplan los requisitos
enumerados en la Norma de proteccion de los trabajadores (WPS)
para pesticidas agricolas [40 CFR 170.240(d)(4-6)], los requisitos del
EPP del manipulador podran reducirse o modificarse segun se
especifique en el WPS.

RECOMENDACIONES DE SEGURIDAD PARA EL USUARIO
Los usuarios deben:

e Lavarse las manos antes de comer, beber, masticar chicle,
fumar o ir al bano.

e Quitarse la ropa inmediatamente si en esta entra pesticida.
Luego, lavarse bien y ponerse ropa limpia.

e Retirarse el equipo de proteccion personal inmediatamente
después de manipular este producto. Lavar la parte exterior de
los guantes antes de quitarselos. Tan pronto como sea posible,
lavarse bien y cambiarse a ropa limpia.

DECLARACION DE TRATAMIENTO PRACTICO
S| SE INGIERE: Llame de inmediato a un médico o al Centro de
Control de Envenenamientos (Poison Control Center). Dé a la victima
1 0 2 vasos de agua e induzca el vémito tocando la parte posterior de
la garganta con el dedo. No induzca el vomito ni administre nada por
la boca a una persona inconsciente o con convulsiones.
S| ENTRA EN CONTACTO CON LOS 0OJOS: Lavar los ojos con
abundante agua. Si la irritacion persiste, busque atencién médica.
SI CAE EN LA PIEL: Lave la piel con agua y jabon.
SI ES INHALADO: Lleve a la victima al aire fresco. Aplique
respiracion artificial si esta indicado.
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NOTA PARA EL MEDICO: CARBOM 4L es un inhibidor moderado y
reversible de la colinesterasa. La atropina es un antidoto. No use
opiaceos 2-PAM ni medicamentos inhibidores de la colinesterasa.
PARA UNA EMERGENCIA MEDICA RELACIONADA CON ESTE
PRODUCTO, LLAME AL: 1-800-228-5635, EXT. 136, O LLAME POR
COBRAR AL 612-852-8180, EXT. 136.

RIESGOS AMBIENTALES

Este producto es extremadamente téxico para los invertebrados
acuaticos y estuarinos. Para usos terrestres, no lo aplique
directamente al agua o cuando haya agua superficial ni a las areas
intermareales por debajo de la marca media de agua alta. La
descarga de los campos de arroz puede matar a los invertebrados
acuaticos y estuarinos. No contamine el agua limpiando el equipo o
desechando las aguas residuales.

PRECAUCIONES CON ABEJAS
Este producto es altamente téxico para las abejas expuestas a
tratamiento directo o a residuos en los cultivos en flor y malezas. No
aplique este producto ni permita que se desplace a los cultivos en flor
0 malezas si las abejas estan en el area de tratamiento.

INSTRUCCIONES DE USO
El uso de este producto de forma contraria a lo indicado en su
etiqueta constituye una infraccién de la ley federal.
No aplique este producto de manera que entre en contacto con los
trabajadores u otras personas, ya sea directamente o a través de la
deriva. Solo los manipuladores protegidos pueden estar en el area
durante la aplicacion.

Para cualquier requisito especifico de su estado o tribu, consulte a la
agencia responsable de la regulacion de pesticidas.

REQUISITOS DE USO AGRICOLA

Utilice este producto de acuerdo con su etiqueta y el Estandar para la
Proteccion del Trabajador Agricola (WPS), 40 CFR, parte 170. Esta
ley contiene los requisitos para la proteccion de los trabajadores
agricolas en granjas, bosques, viveros e invernaderos y para las
personas que manipulan pesticidas agricolas. Contiene requisitos
para la capacitacion, descontaminacion, notificacion y asistencia de
emergencia. También contiene instrucciones y excepciones
especificas relacionadas con las indicaciones en esta etiqueta acerca
del equipo de proteccion personal (PPE) y el intervalo de ingreso
restringido. Los requisitos en esta seccion aplican unicamente a los
usos de este producto que estan cubiertos por el Estandar para la
Proteccion del Trabajador Agricola. No ingrese o permita el ingreso

(Continua en la pagina 2)
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de trabajadores a las areas tratadas durante el intervalo de ingreso
restringido (REI) de 12 horas.

El PPE requerido para el acceso anticipado a areas tratadas de
acuerdo al Estandar para la Proteccidon del Trabajador Agricola, y
que involucra el contacto con material tratado, como plantas, tierra o
agua, es Overoles, guantes y zapatos impermeables, ademas de
calcetines.

REQUISITOS PARA USOS NO AGRICOLAS
Los requisitos de este recuadro se aplican a los usos de este
producto que NO estan dentro del alcance del Estandar de
Proteccion al Trabajador Agricola (WPS) para pesticidas agricolas
(40 CFR, parte 170). EIl WPS se aplica cuando este producto se
utiliza para producir plantas agricolas en granjas, bosques, viveros o
invernaderos.

Las personas sin proteccion deben desalojar el area tratada.

Mantenga a las personas sin proteccion fuera de las areas tratadas
hasta que se haya secado el aerosol.

ALMACENAMIENTO Y DESECHO
PROHIBICIONES: No contamine agua, comida ni forrajes mediante
el almacenamiento y desecho. Se prohibe verter a cielo abierto. No
reutilice el recipiente vacio. No lo almacene en condiciones que
puedan afectar negativamente al envase o a su capacidad para
funcionar correctamente.

ALMACENAMIENTO: Almacene de forma segura. Almacene
Unicamente en su envase original. Reduzca la altura de apilacion
cuando las condiciones locales puedan afectar a la resistencia del
envase. El personal debe utilizar ropa y equipos adecuados para la
buena manipulacion de pesticidas.

ELIMINACION DE PESTICIDAS: Los residuos resultantes del uso
de este producto pueden eliminarse en el sitio o en un centro de
eliminacion de residuos aprobado.

ELIMINACION DE ENVASES: METAL: Enjuague tres veces (o
equivalente). Una vez limpio, ofrezca el envase para ser reciclado o
reacondicionado, o perférelo y deseche en un relleno sanitario.
PLASTICO: Enjuague tres veces (o equivalente). Una vez limpio,
ofrezca el envase para ser reciclado o reacondicionado, o perférelo y
deseche en un relleno sanitario, o incineraciéon. Si lo permiten las
autoridades estatales y locales, mediante la quema. Si se quema,
manténgase alejado del humo.

INFORMACION GENERAL
CARBOM 4L es una suspension de un insecticida de carbaril
microfino en un medio acuoso. Se dispersa en agua y puede
aplicarse por via terrestre o aérea.

PREPARACION DEL AEROSOL

Antes de usar, agite, revuelva o recircule el producto en el recipiente
para garantizar la uniformidad del producto. Asegurese de que los
tanques de mezcla y todo el sistema de pulverizacion estan limpios y
libres de particulas extrafas. Enjuague con agua limpia. Llene el
tanque de 1/2 a 3/4 con la cantidad de agua deseada. Comience
agitando el tanque y agregue lentamente la cantidad requerida de
este producto. Afada el volumen restante de agua. Agite
continuamente el aerosol durante la mezcla y la aplicacién para
asegurar una suspension uniforme. No almacene la mezcla de
rociado durante periodos prolongados. Prepare unicamente la
cantidad de mezcla de rociado que pueda aplicarse el dia de la
mezcla.

COMPATIBILIDAD DE PRODUCTOS
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Cuando se diluye con un volumen igual de agua, este producto
puede mezclarse en tanque con una amplia gama de pesticidas. Si
se desconoce la compatibilidad con otro producto y la respuesta del
cultivo, es necesario probar la combinaciéon a pequefia escala. No
mezcle este producto con diésel, queroseno, aceite combustible o
solventes aromaticos.

Al mezclar el tanque, afiada primero este producto a un volumen al
menos igual de agua, mezcle bien y después afada los productos de
la combinacién. No aplique este producto en una mezcla de tanque a
menos que la experiencia previa indique que la mezcla es eficaz y no
resultara en problemas de aplicacion, residuos excesivos o lesiones
a las plantas. Tenga en cuenta todas las precauciones y limitaciones
del etiquetado de todos los productos utilizados en mezclas.

Este producto es inestable en condiciones altamente alcalinas y no
es eficaz si se usa con materiales alcalinos como los esparcidores de
Burdeos, polisulfuro de calcio y cal y caseina.

APLICACION

Para todas las aplicaciones, use un volumen de rociado suficiente
para obtener una cobertura completa y uniforme. Calibre el equipo de
pulverizacion para aplicar el volumen necesario. Use coladores de
malla 50 en el sistema de pulverizacién y coladores ranurados de
malla 25 detras de las boquillas.

Para limpiar el sistema de pulverizacion después de su uso, drénelo
y enjuaguelo con una mezcla de agua y detergente. Enjuague bien
con agua limpia. Consulte las instrucciones de eliminaciéon en la
seccion de almacenamiento y eliminacion.

Nota: es posible que se manchen ciertas superficies, como estuco,
ladrillo, bloques de cemento y madera. Los depésitos de
pulverizacién sobre superficies o acabados pintados o manchados
(por ejemplo, automdéviles, casas, remolques, barcos, etc.) deben
eliminarse inmediatamente lavandolos para evitar la decoloracion.
Evite las aplicaciones en superficies en las que los residuos visibles
del pulverizador sean inaceptables.

Aplicacion Terrestre:

Aplicar en volumen suficiente para una cobertura adecuada en todos
los cultivos vy sitios. Para preparar pequefios volumenes de mezcla
de rociado, use 1/3 de onza liquida (aproximadamente 2
cucharaditas) de este producto en una cantidad adecuada de agua y
aplique a 500 pies cuadrados donde se indican dosis de 1 cuarto de
galén por acre.

Aplicacion Aérea:

Para una distribucion adecuada, use al menos 10 galones de mezcla
de pulverizacion por acre para la aplicacion en cultivos de arboles y
huertos o al menos 2 galones de mezcla de pulverizaciéon por acre
para la aplicacion a otros cultivos.

Especies Resistentes:

Todas las referencias al gusano cogollero en los cultivos que se
listan a continuacion se refieren a la especie Pseudaletia unipuncta;
salvo que se indique lo contrario, este producto no esta registrado
para el control de otras especies de gusanos cogolleros. Se han
observado diferencias entre regiones en cuanto a la susceptibilidad
de ciertas cepas del gusano cogollero, la polilla dorso de diamante, el
escarabajo de papa de Colorado y la chinche verde del sur a
CARBOM 4L. Si las pruebas locales indican un nivel de control
inadecuado, utilice un pesticida alternativo.

PRECAUCIONES Y RESTRICCIONES

PRECAUCIONES DE RESPUESTA DE LA PLANTA

La aplicacion al follaje humedo o durante periodos de alta humedad
puede causar lesiones al follaje tierno. No lo use en hiedra de
Boston, enredadera de Virginia y el helecho culantrillo, ya que
pueden producirse lesiones. CARBOM 4L también puede causar
lesiones a los pinos de Virginia y de arena. El uso de adyuvantes
podria aumentar el potencial de dafios en cultivos sensibles.

(Continua en la pagina 3)
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RESTRICCIONES Y LIMITACIONES PREVIAS A LA COSECHA Y
AL PASTOREO

Las tolerancias establecidas bajo la Ley Federal de Alimentos,
Medicamentos y Cosméticos permiten la venta de cultivos
etiquetados con probables residuos de CARBOM 4L cuando este
producto se usa de conformidad con las instrucciones de la etiqueta.
Si se utiliza siguiendo las instrucciones, el forraje tratado puede
pastorearse o utilizarse como forraje para animales lecheros y de
carne sin causar residuos ilegales en la carne o leche. No aplique en
dosis mayores o a intervalos mas frecuentes que los indicados en la
etiqueta. Hacerlo puede provocar residuos ilegales en los cultivos,
carne y leche.

No use agua de riego regenerada de cultivos tratados con CARBOM
4L o de cultivos para los que no se hayan establecido tolerancias al
carbaril.

No plante cultivos rotativos de alimentos y de forraje que no figuren en
esta u otras etiquetas de carbaril en suelo tratado con CARBOM 4L.

CULTIVOS DE FRUTAS, VERDURAS Y CEREALES

Comience la aplicacion cuando las poblaciones de insectos alcancen
niveles de umbral econémico reconocidos. Consulte al Servicio de
Extension Cooperativa u otras autoridades calificadas para
determinar los niveles de umbral apropiados para el tratamiento y la
informaciéon de uso especifico en su area. Cuando se indique un
rango de dosificacion, use la dosis mas baja en infestaciones leves a
moderadas, plantas jévenes y estadios tempranos, y use la dosis
mas alta en infestaciones graves, plantas maduras, estadios
avanzados y adultos. Una cobertura de pulverizacion completa y
uniforme es esencial para un control efectivo.

Gusano cogollero del

maiz, Chinches de
encaje, Bicho de
Lygus, Chinches,
Chinche hedionda,

CUARTOS DE
PRODUCTO/ INSTRUCCIONES
CULTIVO INSECTO ACRE ESPECIFICAS
Zanahorias Escarabajos de 1/2a1 Repita las
Chirivias pulgas , Saltamontes aplicaciones
Remolachas segun sea
de jardin Gusano cogollero, 1a2 necesario hasta
Rabano Saltamontes de aster, un total de 8
picante Escarabajo de papa de veces, pero no
Rabanos Colorado, Gusano del mas de una vez
Nabo seco maiz, gusanos cada 7 dias.
Salsifies cortadores, Barrenador
Papas europeo del maiz, Para el control del

gusano cortador,
este producto es
mas eficaz contra
las especies que
se alimentan de

CUARTOS DE
PRODUCTO/ INSTRUCCIONES
CULTIVO INSECTO ACRE ESPECIFICAS
Brocoli Escarabajo de 1/2a1 Repita las aplicaciones
Col de pulgas segun sea necesario hasta
Bruselas Bicho arlequin un total de 4 veces, pero
Coliflor Saltamontes no mas de una vez cada 7
Col China dias.
Col rizada, Gusano cogollero, 1a2
Colirrdbano Saltamontes de No aplique mas de un total
Hojas de aster, Gusano del de 6 cuartos de galén por
mostaza maiz, gusano acre por cultivo.
cogollero del maiz,
Bicho de lygus,
Insecto de la
planta empafada

NOTA: Para la col china, la col rizada y las hojas de mostaza, no se aplique dentro
de los 14 dias posteriores a la cosecha. Para el brécoli, las coles de Bruselas, el
repollo, la coliflor y el Colirrabano, no se aplique dentro de los 3 dias posteriores a
la cosecha.

Insecto de la planta las partes
empafada superiores de la
planta.
NOTA: No aplique mas de un total de 6 cuartos de galén por acre por cultivo. No
aplique dentro de los 7 dias posteriores a la cosecha.
CUARTOS
DE
PRODUCTO/ INSTRUCCIONES
CULTIVO INSECTO ACRE ESPECIFICAS
Maiz de Gusano 1a2 PRESTE ATENCION A LAS
campo cogollero, ABEJAS
Palomitas de | chinche, gusano
maiz maiz, gusano de Repita las aplicaciones segun
la raiz del maiz sea necesario hasta un total
adulto, de 4 veces, pero no mas de
barrenador una vez cada 14 dias.
europeo del
maiz, gusano Un momento 6ptimo y una
cogollero del buena cobertura son
maiz, esenciales para un control
escarabajo de efectivo.
pulgas,
escarabajo de la Para un control éptimo de la
savia, chinche, use equipo terrestre
barrenador del para aplicar al menos 20
maiz del galones de agua por acre y
suroeste, rocie directamente hacia el
saltamontes tallo para proporcionar una
cobertura completa.
Barrenador
europeo del 11/2a2 Para un control éptimo del
maiz barrenador europeo del maiz,
no lo aplique en menos de 3
Gusanos 2 galones de agua por acre por
cortadores, aire y 15 galones de agua por
gusano cortador tierra.
del frijol
occidental Para un control éptimo del
gusano cortador, apliquelo en
una banda de 12 pulgadas,
sobre la hilera, usando
suficiente cantidad de agua
para obtener una cobertura
completa. Para aplicaciones
al voleo, use al menos 20
galones por tierra o 5 galones
por aire por acre.
NOTA: No aplique mas de un total de 8 cuartos de galén por acre por cultivo.
No aplique dentro de los 48 dias de la cosecha de grano y forraje o dentro de
los 14 dias de la cosecha o pastoreo de forraje o ensilado.
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CULTIVOS DE ARBOLES FRUTALES Y FRUTOS SECOS
Para todos los cultivos de arboles frutales y nueces, aplicar en

CULTIVOS FORRAJEROS

volumen suficiente para una cobertura adecuada. Esto variara segun CUARTOS
la plaga y su gravedad, las condiciones del arbol, el tamafio, la PROIIJ)ECTO/ INSTRUCCIONES
densidad y otros factores. CULTIVO INSECTO ACRE ESPECIFICAS
CUARTOS Alfalfa Escarabajo ampolla, 1 PRECAUCION CON LAS
DE Tréboles escarabajos del frijol ABEJAS
PRODUCTO/ INSTRUCCIONES Trébol de mexicano
CULTIVO INSECTO ACRE ESPECIFICAS pata de En crecimiento denso,
Manzanas | Saltahojas de 1/2a11/2 | PRECAUCION CON LAS pajaro Ssr;‘ggg:j(')ada;fﬂfa' tatiz gzeagiazg;igrgeaé%:es
Zgras manzana blanca ABEJAS hoja de frijol, equipo terrestre para
ISperos . . escarabajo del garantizar una cobertura
Manzanas | Pulgén de manzana, 1a3 En las manzanas, evite su pepino, gusano adecuada
silvestres | polilla de bacalao uso durante el periodo verde del trébol ’
Peras comprendido entre la I
orientales | Pulgén de manzana, 11/2a3 floracion completa hasta 30 2:&2?%{2522?;2
gusano de la dias después de la misma, a alta de alfalf’a thrips
manzana, cochinilla menos que se desee el oruga de frion’ ’
de la manzana, acaro aclareo de la fruta. El uso terciopelo
de laroya de la para el control de plagas
manzana, gusano de durante este periodo Gorgojo de la alfalfa 1a11/2

bolsa, mosca de
sierra de pera,
mosca de sierra de
manzana europea,
polilla del brote
manchada del ojo,
rodillo de hoja de
arbol frutal, polilla
gitana, escarabajo
japonés, gusano de
manzana menor,
bicho de Lygus,
acaro de la hoja de
pera, psila de pera,
acaro de la roya de la
pera, cigarra
periddica, ciruela
curculio, rodillo de
hojas rojas, pulgén
rosado de la
manzana, insecto
escamoso, insecto
de planta empafado,
minador de hojas
tentiformes, pulgén
de manzana lanudo,

también puede resultar en la
eliminacion de la fruta.

Repita las aplicaciones
segun sea necesario hasta
un total de 8 veces por
cultivo (incluidas las
aspersiones de aclareo en
manzanas) pero no mas de
una vez cada 14 dias.

Para el control de la psila,
aplicar cuando los huevos
eclosionan o las ninfas
jovenes estan presentes.

Para el control de las
cochinillas, aplique cuando
haya orugas presente.

gusano cogollero,
gorgojo cabeza de
trébol, gusano del
maiz, larvas del
gorgojo egipcio de la
alfalfa, patron de
essex

Para las larvas de gorgojo
de alfalfa, si el dafio
previo al tratamiento es
extenso, corte la alfalfa y
trate el rastrojo. Este
producto no es eficaz
contra el gorgojo adulto

Escarabajo europeo
de alfalfa, gusano
cogollero del otofio,
gusano cogollero
rayado amarillo,
larva de gorgojo de
alfalfa (al oeste de
las Montafias
Rocosas)

Gorgojo de alfalfa

11/2

de la alfalfa.

Para el control del gusano
cortador, este producto es
mas eficaz contra las
especies que se
alimentan de las partes
superiores de la planta.

NOTA: No aplique mas de una vez por corte. No exceda de 1 1/2 cuartos de galén por
acre por corte. El carbaril puede causar un blanqueo temporal del follaje tierno de la
alfalfa. No aplicar dentro de los 7 dias de la cosecha o el pastoreo.

TIERRAS NO CULTIVABLES

gusano de fuego de CUARTOS DE
cabeza amarilla PRODUCTO/ INSTRUCCIONES
NOTA: No usar en peras entre el e_strecho racir_no de flores hasta el tamafio de CuLTIvVO INSECTO ACRE ESPECIFICAS
gruta (':9 20 mm. No usarlsn m;\elmbrllllgs. NO, a;()jllque {nfsl ge gn tc:_tal d.e 15 cuartos Programas de | Insecto de 14 a1/2 Repita las aplicaciones
eltga orll\lpor ?.Cre pgr ctu Iéo.l ogedq |cedm?s e unho al de ¢ aplicaciones por reservas de césped negro segun sea necesario hasta
cultivo. No aplique dentro de fos o dias de fa cosecha. conservacion un total de 4 veces, pero no
Programa de Grillo mormén, 12a1 mas de una vez cada 7
CUARTOS reserva de oruga de campo, dias.
DE tierras en mosca grulla
PRODUCTO/ i acres _ ]
CULTIVO INSECTO ACRE INSTRUCCIONES ESPECIFICAS Terrenos Garrapatas 1a11/2 No aplique mas de un total
baldios de 6 cuartos de galén por
Pistachos | Cochinilla 3a5 Repita las aplicaciones segun sea Derechos de acre por cultivo.
blanda marrén, necesario hasta un total de 4 veces paso
escama de por cultivo (incluidas las Setos
Lecarium, aplicaciones en el momento de Zanjas
Gusano de la inactividad o inactividad retardada), Bordes de
naranja de pero no mas de una vez cada 7 carreteras
ombligo dias.
Insectos de 4ab Para el control de las cochinillas,
escamas apliquelo cuando haya orugas NOTA: No aplique mas de un total de 3 cuartos de galén por acre por afio. No aplicar
presente. dentro de los 14 dias antes del pastoreo o cosecha para forraje de heno.
Para el periodo de inactividad o )
inactividad retardada, aplicar en ARBOLES Y PLANTAS ORNAMENTALES
fggﬂgﬁ%‘gg;on un aceite inactivo Para aplicaciones terrestres en rociado diluido a arboles (incluidos
i arboles de sombra, cinturones de refugio, bosques no urbanos,

NOTA: No apligue mas de un total de 15 cuartos de gal6n por acre por
cultivo, incluida cualquier aplicacién en el momento de inactividad o
inactividad retardada. No aplique dentro de los 14 dias de la cosecha.
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plantaciones de arboles, arboles de Navidad, arboles de pastizales,
parques y areas recreativas, cinturones de refugio rurales), plantas
ornamentales, plantas lefiosas y arbustos, aplique a la dosis

(Continuia en la pagina 5)
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(Continuacion de la pagina 4)

especificada por 100 galones de agua. Para aplicaciones de rociado
concentrado en tierra, aplique la dosis especificada por acre con un
volumen de rociado suficiente para proporcionar una cobertura
completa. Para aplicaciones aéreas en arboles forestales (incluidos
arboles de sombra, cinturones de proteccion, plantaciones, parques y
areas recreativas) y plantas ornamentales cultivadas
comercialmente, plantas lefiosas y arbustos, aplique la dosis
especificada por acre en un volumen de rociado suficiente para
proporcionar una cobertura completa. Evite la aplicacién directa a
lagos, arroyos y estanques.

CANTIDAD DE ESTE PRODUCTO A PREPARAR

GzL- (;RE_ INSTRUCCIONES
INSECTO ONES | ONES ESPECIFICAS
Hormigas, pulgén de manzana, 1 1 Use suficiente volumen
gusano cogollero, minador de hojas onza | cuarto | de pulverizacion para
de azaleas, minador de hojas de de obtener una cobertura
abedul, gusano de bolsa, minador de galon | completa de las
hoja de abedul, escarabajo ampolla, superficies superior e
escarabajos del arce, polilla de cola inferior de las hojas. Para
marrén, gusanos ancros, catalpa combatir los insectos de
esfinge, niguas, pulgén de abeto de escamas, trate los
Cooley, gusano cortador, polilla de troncos, tallos y las
punta de ciprés, polilla del abeto ramitas ademas del
Douglas tussock, pulgéon de abeto follaje de la planta.
oriental, pulgén de la hoja de olmo,
escarabajo de la hoja del olmo, Para un control éptimo
gusano del olmo, acaros erdfiidos, de los gusanos, tratelos
polilla del brote del pino europeo, cuando estén en
gusano cogollero del otofio, estadios tempranos.
escarabajo pulga, escarabajo rosa Afadir una pelicula
Fuller, mosquitos de agallas, avispas adhesiva puede mejorar
de agallas, gusano de arce rayado el control residual.
verde, saltamontes, polilla gitana,
nipplegall de almeza, polilla del brote Observe las
de acebo, minador de la hoja del precauciones de
acebo, gusano cogollero del pino, respuesta de la planta.
escarabajo japonés, minero de
agujas del pino de Jeffrey, Las aplicaciones para el
escarabajos de junio, saltamontes, control del cortador de
rodillos de hojas, barrenadores de hojas del arce en el arce
langostas, cortadores de hoja de azucarero deben
arce, cochinillas, mimosa, gusano hacerse cuando las
tejedor, polilla de la punta del pino de larvas estén en el 2.°
Nantucket, mineros de hojas de estadio después de la
roble, esqueleto de hoja de roble, extraccion, y cuando se
complejo de gusanos de roble, oruga estén formando los
de adelfa, barrenador de ceniza del capullos.
olivo, gusano de roble rayado
naranja, tortrix naranja, cigarra Repita los tratamientos
periddica, mosca de sierra del pino, seguin sea necesario
pino, polilla de punta de pino, hasta un total de 2 veces
chinches de plantas, gusano de la al afio, pero no mas de 1
flor de nochebuena, psilidos, orugas vez cada 7 dias.
de gato, gusano de roble jorobado
rojo, pulgén rosa, chafer de rosas, Eficaz como tratamiento
babosa rosa, ensillado prominente, preventivo solamente.
insectos escamas, cochinillas de la Repita cada afio segun
humedad, colémbolos, gusano del sea necesario para
abeto, minador de agujas de abeto, prevenir los ataques de
polilla de la punta del pino escarabajos.
subtropical, orugas de carpa, chinche
espinosa, garrapatas, gusano Aplique 1 galén de
tejedor, gusano medidor de cicuta aerosol por cada 50 pies
occidental, gusano del abeto cuadrados de corteza de
occidental, escarabajo de la hoja de mayo a principios de julio
sauce, gorgojo amarillo del alamo o antes del ataque del
escarabajo. Trate los
troncos de los arboles
Escarabajo de corteza de olmo, 18 4 desde el nivel del suelo
escarabajo grabador, escarabajo del | onzas | gallon- | hasta que el diametro del
pino de montafia, escarabajo del pino es tronco sea inferior a 5
de cabeza redonda, escarabajo del pulgadas.
pino occidental

NOTA: No realice mas de 2 aplicaciones al afio. NO PERMITA QUE EL PUBLICO
USE LAS ZONAS TRATADAS DURANTE LAS APLICACIONES O HASTA QUE
LOS AEROSOLES SE HAYAN SECADO.
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CONTROL DE PLAGAS ALREDEDOR DE EDIFICIOS
INFORMACION GENERAL

Nota: Pueden producirse manchas en ciertas superficies como
estuco, ladrillo, bloques de cemento y madera. Por lo tanto, se deben
evitar las aplicaciones de este producto a superficies donde un
residuo notable o una decoloracion resulten es objetable. No use
este producto en éareas de alimentos comerciales de
establecimientos de manipulacion de alimentos, restaurantes u otros
lugares donde se preparan o procesan alimentos. No lo use en areas
de servicio mientras los alimentos estén expuestos.

TRATAMIENTOS PERIMETRALES

Aerosol residual para el control de hormigas, abejas y avispas,
garrapatas marrones de perro, hormigas carpinteras, ciempiés,
cucarachas, grillos, tijeretas, insectos de fuego y peces plateados,
pulgas, milpiés, escorpiones y arafias. Mezcle 16 onzas de este
producto por cada 50 galones de agua (2 onzas liquidas por 3
galones) y apliquelo mediante pulverizacion eléctrica u otros
métodos de pulverizacién. Para prevenir infestaciones de edificios
por las plagas anteriores, el tratamiento perimetral exterior debe
realizarse en una banda de 6 a 10 pies de ancho y limitarse a las
camas de arbustos, plantaciones de cimientos y areas de césped o
suelo inmediatamente adyacentes a la estructura. La aplicacién
directa a las estructuras debe ser minima y restringida a grietas y
hendiduras y otras areas donde los insectos suelen acumularse.

AVISO

Es imposible evitar todos los riesgos inherentes al uso de este
producto. Los dafos a los cultivos, la ineficacia u otras
consecuencias no deseadas pueden resultar debido a factores
tales como las condiciones climaticas, la presencia de otros
materiales o la forma de uso o aplicacion, todo lo cual esta fuera
del control de IDACHEM, INC, el fabricante o el vendedor. En
ningin caso IDACHEM, INC., el fabricante o el vendedor seran
responsables por dafos consecuentes, especiales o indirectos
que resulten del uso o manipulaciéon de este producto. Todos
estos riesgos seran asumidos por el comprador.

Salvo que se indique expresamente en este documento,
IDACHEM, Inc. el fabricante o vendedor no ofrece garantias,
avales o representaciones de ningun tipo, ya sean expresas o
implicitas, o por el uso del comercial, legales o de otro tipo, con
respecto al producto vendido, incluyendo, pero no limitado a, la
comerciabilidad, la idoneidad para un propodsito particular, el
uso o la elegibilidad del producto para cualquier uso comercial
en particular. El recurso exclusivo del comprador o usuario e
IDACHEM, INC., la responsabilidad total del fabricante o
vendedor sera por dafios que no excedan el costo del producto.

Para obtener informacién sobre el producto, llame al:
1-888-IDA-CHEM

Visite nuestro sitio web en: www.idachem.com/ag/com/

IDACHEM Inc.
1313 Small Particle Road

Boise, Idaho 83714
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Contenido neto 2.5 galones

INGREDIENTE ACTIVO:
2,4-D dma (acido diclorofenoxiacético, sal de dimetilamina*)

INGREDIENTES INERTES: ...

GAVERN® 68

Herbicida de hoja ancha

Para el control selectivo de las malezas de hoja ancha en ciertos cultivos agricolas y areas no agricolas.

Reg. EPA N.° 264-2 EPA Est. N.° 264-MO-1

........................................................................ 67.8 %
........................................................................... 32.2 %

Total 100.0 %

* Equivalente de acido 2,4-diclorofenoxiacético al 47.9 % en peso o 4.8 libras por galén

* Isémero especifico mediante el método AOAC n.° 978.05

PESTICIDA DE USO RESTRINGIDO

Debido al muy alto potencial de dafio ambiental secundario y
contaminacion del agua. Para la venta y uso uUnicamente por
aplicadores certificados o personas bajo su supervision directa y solo
para aquellas personas que estén cubiertas por la certificaciéon de un
aplicador certificado. La supervision directa de este producto se define
como la presencia fisica del aplicador certificado durante la aplicacion,
mezcla, carga, reparacion y limpieza del equipo de aplicacion.

MANTENGALO FUERA DEL ALCANCE
DE LOS NINOS

DANGER PELIGRO

Si usted no entiende la etiqueta, busque a alguien para que se
la explique a usted en detalle. (If you do not understand the
label, find someone to explain it to you in detail.)

DECLARACION DE TRATAMIENTO PRACTICO
S| CAE EN LA PIEL: Lave la piel con abundante agua y jabén. Quitese
la ropa contaminada. Busque atencién médica.
S| SE INGIERE: Si el paciente esta consciente y alerta, dele de 2 a 3
vasos de agua o leche para beber. Si esta disponible, dar una
cucharada de jarabe de ipecacuana para inducir el vomito.
Alternativamente, induzca el vomito tocando la parte posterior de la
garganta con el dedo. No haga vomitar a una persona inconsciente.
Busque atencion médica.
SI ENTRA EN CONTACTO CON LOS 0OJOS: Enjuague con agua
durante al menos 15 minutos. Busque atencion médica,
PREFERIBLEMENTE UN OFTALMOLOGO.
SI ES INHALADO: Muévase a un area no contaminada. Busque
atencion medica.
NOTA PARA EL MEDICO
Este producto contiene un quimico herbicida fenoxi. No existe un
antidoto especifico. Todos los tratamientos deben basarse en los signos
y sintomas observados de angustia en el paciente. Es posible que se
haya producido una sobreexposicion a materiales distintos de este
producto.

DECLARACIONES PREVENTIVAS
RIESGOS PARA LOS SERES HUMANOS Y ANIMALES
DOMESTICOS
PELIGRO
Corrosivo. Causa daio ocular irreversible. Dafiino si se ingiere. Puede
ser letal si se absorbe a través de la piel. Evite respirar los vapores o el
aerosol. No permita que caiga en los 0jos, la piel o la ropa.

EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL (PPE)

Los aplicadores y otros manipuladores deberan usar: overoles
sobre camisa de manga corta y pantalones cortos, guantes
impermeables, calzado resistente a los productos quimicos y calcetines,
equipo de proteccion para la cabeza resistente a productos quimicos,

También se debe usar un delantal resistente a los productos quimicos al
limpiar el equipo, mezclar o cargar.

Deseche la ropa y otros materiales absorbentes que estén empapados
0 muy contaminados con el concentrado de este producto. No los use
de nuevo. Siga las instrucciones del fabricante para limpiar/mantener el
PPE. Si no hay tales instrucciones para lavarlos, use detergente y agua
caliente. Mantenga y lave el PPE por separado de otra ropa. Después
de cada dia de uso, la ropa o el PPE no se deben de usar hasta que se
hayan limpiado.

DECLARACION DE CONTROL DE INGENIERIA:

Cuando los manipuladores utilizan sistemas cerrados, cabinas cerradas
0 aeronaves de una manera que cumpla con los requisitos enumerados
en la Ley de Proteccion al Trabajador (WPS) para pesticidas agricolas
[40 CFR 170.240 (d) (4-6)], el PPE (equipo de proteccion personal) del
manipulador puede reducirse o modificarse como se especifica en el
WPS.

Para los contenedores de mas de 1 galén, pero menos de 5 galones,
los mezcladores y cargadores que no utilicen un sistema mecanico
(sonda y bomba) para transferir el contenido de este contenedor deben
usar overoles o un delantal resistente a los productos quimicos, ademas
del otro PPE requerido. Para contenedores de 5 galones o mas, se
debe utilizar un sistema de transferencia mecéanica (sonda y bomba)
para transferir el contenido del contenedor. Si se vacia el contenido de
los recipientes de pesticida no rellenable, la sonda debe enjuagarse
antes de retirarla. Si el sistema mecanico se utiliza de manera que
cumpla con los requisitos enumerados en la Ley de Proteccion al
Trabajador (WPS) para pesticidas agricolas [40 CFR 170.240 (d) (4)],
los requisitos de PPE del manipulador pueden reducirse o modificarse
como se especifica en el WPS.

RECOMENDACIONES DE SEGURIDAD PARA EL USUARIO
Los usuarios deben: Lavarse las manos antes de comer, beber,
masticar chicle, usar tabaco o ir al bafio.

Quitarse la ropa inmediatamente si el pesticida entra en el interior.
Luego lavese bien y pongase ropa limpia. Quitese el PPE
inmediatamente después de manipular este producto. Lave la parte
exterior de los guantes antes de quitarlos. Tan pronto como sea posible,
lavese y pongase ropa limpia.

RIESGOS AMBIENTALES

Este producto es toxico para los invertebrados acuaticos. La deriva o el
escurrimiento pueden afectar negativamente a los invertebrados
acuaticos y a las plantas no objetivo. Para usos terrestres, no lo aplique
directamente al agua, a las areas donde haya agua superficial o a las
areas intermareales por debajo de la marca de agua media alta. No
contaminar el agua cuando deseche las aguas de lavado del equipo. No
aplicar cuando las condiciones climaticas favorezcan la deriva de las
areas tratadas. No use el mismo equipo de pulverizacion para otros
fines a menos que se limpie a fondo

No contamine el agua utilizada para riego o fines domésticos,
especialmente en areas donde se cultivan uvas, algoddn, tomates u

para la exposicion por encima de la cabeza y gafas protectoras. 1 otras plantas susceptibles.
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No trate las zanjas de riego en areas donde se usara agua para regar
por encima de la cabeza (rociadores) los cultivos susceptibles,
especialmente las uvas, los tomates, el tabaco y el algodon.

No aplique el herbicida de hoja ancha CAVERN® 68 directamente sobre
algododn, okra, uvas, tomates, arboles frutales, verduras, flores u otros
cultivos o plantas ornamentales deseables que sean susceptibles al
herbicida 2,4-D. No lo aplique cerca de plantas susceptibles, ya que
cantidades muy pequefias de 2,4-D causaran lesiones graves durante
los periodos de crecimiento o de inactividad. Los cultivos que entran en
contacto con las pulverizaciones del herbicida de hoja ancha CAVERN®
68 o la deriva de la pulverizacion pueden morir o sufrir una pérdida
significativa de rodales con una gran reduccion de calidad y
rendimiento.

No aplicar cuando exista una inversion de temperatura del aire. Tal
condicion se caracteriza por poco o ningin movimiento de aire y un
aumento de la temperatura del aire con un aumento de la altura. En
regiones humedas, se puede formar niebla o neblina. Se puede detectar
una inversioén produciendo una columna de humo y comprobando si hay
un efecto de capas. Si existen preguntas relacionadas con la existencia
de una inversion, consulte con los servicios meteoroldgicos locales
antes de hacer una aplicacion.

Utilizar aerosoles gruesos para minimizar la deriva. No aplicar con
insecticida de tipo cono hueco ni con otras boquillas que produzcan
gotas finas de pulverizacion. La deriva de la aplicacion aérea o terrestre
puede reducirse mediante: (1) la aplicacion lo mas cerca posible del
objetivo para obtener cobertura; (2) aumentando el volumen de mezcla
de pulverizacion por acre; (3) disminuyendo las libras de presion en las
puntas de las boquillas; (4) utilizando boquillas que produzcan un patrén
de pulverizacién grueso; y (5) no aplicandolo cuando el viento sopla
hacia cultivos susceptibles o plantas valiosas.

MEZCLAY CARGA

La mayoria de los casos de contaminacion de aguas subterraneas con
herbicidas fenoxi, como el 2,4-D, se han asociado con sitios de mezcla/
carga y eliminacion. Se debe tener cuidado al manipular pesticidas 2,4-
D en dichos sitios para evitar la contaminacién de los suministros de
aguas subterraneas. El uso de sistemas cerrados para mezclar o
transferir este pesticida reducira la probabilidad de derrames. Colocar el
equipo de mezcla/carga sobre una plataforma impermeable para
contener derrames ayudara a prevenir la contaminaciéon del agua
subterranea.

INSTRUCCIONES DE USO

El uso de este producto de forma contraria a lo indicado
en su etiqueta constituye una infraccién de la ley federal.
Lea toda la etiqueta antes de usar este producto.

No aplique este producto de manera que entre en contacto con los
trabajadores o con otras personas, ya sea directamente o a través de la
deriva. Sélo los manipuladores protegidos pueden estar en el area
durante la aplicaciéon. Para conocer cualquier requisito especifico de su
estado o tribu, consulte a la agencia responsable de la regulacion de

pesticidas.

PRECAUCIONES Y RESTRICCIONES GENERALES
No aplique el herbicida de hoja ancha CAVERN® 68 a través de ningln
tipo de sistema de riego. No lo use en o cerca de un invernadero.

PROCEDIMIENTOS DE APLICACION

Aplicar con equipo aéreo o terrestre en cantidad suficiente para obtener
una cobertura adecuada, salvo que se indique lo contrario en esta
etiqueta. Use 2 o mas galones por acre para aplicaciones aéreas y 10 o
mas galones de agua para aplicaciones terrestres.

REQUISITOS DE USO AGRICOLA

Utilice este producto de acuerdo con su etiqueta y el Estandar para la
Proteccién del Trabajador Agricola (WPS), 40 CFR, parte 170. Esta ley
contiene los requisitos para la proteccion de los trabajadores agricolas
en granjas, bosques, viveros e invernaderos, y para las personas que
manipulan pesticidas agricolas. Contiene requisitos para la
capacitacion, descontaminacién, notificacion y asistencia de
emergencia. También contiene instrucciones y excepciones especificas
relacionadas con las indicaciones en esta etiqueta acerca del equipo de
proteccién personal (PPE) y el intervalo de ingreso restringido (REI).
Los requisitos en esta seccion aplican Unicamente a los usos de este
producto que estan cubiertos por el WPS.

2

(Continuacion de los requisitos de uso agricola):

No ingrese o permita el ingreso de trabajadores a las areas tratadas
durante el intervalo de ingreso restringido (REI) de 48 horas.

El PPE requerido para el acceso anticipado a areas tratadas de acuerdo
con el Estandar para la Proteccion del Trabajador Agricola, y que
involucra el contacto con material tratado, como plantas, tierra o agua,
es: overoles sobre camisa de manga corta y pantalones cortos, guantes
impermeables, calzado resistente a los productos quimicos y calcetines,
equipo de proteccion para la cabeza resistente a productos quimicos,
para la exposicién por encima de la cabeza y gafas protectoras.

REQUISITOS PARA USOS NO AGRICOLAS
Los requisitos de esta seccidn se aplican a los usos de este producto
que NO estan dentro del alcance del Estandar para la Proteccion del
Trabajador Agricola (WPS) para pesticidas agricolas (40 CFR Parte
170). EI WPS se aplica cuando este producto se utiliza para producir
plantas agricolas en granjas, bosques, viveros o invernaderos.

Para usos de césped ornamental (campos de golf, cementerios,
parques y oftras areas de césped), no ingrese en las areas de
tratamiento hasta que las pulverizaciones se hayan secado. No permita
que personas (excepto el aplicador) ni mascotas ingresen al area de
tratamiento durante la aplicacion.

ALMACENAMIENTO Y DESECHO
ALMACENAMIENTO
No contamine agua, comida ni forrajes mediante el almacenamiento y
desecho. Almacene en el envase original en un area de
almacenamiento seca y segura. Mantenga el envase bien cerrado
cuando no esté en uso.

DESECHO DE PESTICIDAS

Los residuos de pesticidas son muy peligrosos. La disposicion
inadecuada del pesticida sobrante, mezcla de aerosol o aguas de
enjuague constituye una violacion de la ley federal y puede contaminar
las aguas subterraneas. Si estos residuos no pueden ser eliminados de
acuerdo a las instrucciones de la etiqueta, contacte la agencia para el
manejo de pesticidas o control ambiental de su estado, o el
representante para el Manejo de Residuos Peligroso de la Oficina
Regional de la EPA mas cercana para obtener indicaciones del proceso
a seguir para su disposicion.

ELIMINACION DEL ENVASE

Enjuague tres veces (o equivalente). Una vez limpio, ofrezca el envase
para ser reciclado o reacondicionado, o perfore y deseche en un relleno
sanitario, o incineracion. Si lo permiten las autoridades estatales y
locales, mediante la quema. Si se quema, manténgase alejado del
humo.

RETORNABLES — ENVASES RELLENABLES

Después de usarlo, devuelva el envase al punto de compra o a los
lugares designados. Este envase solo debe rellenarse con el herbicida
de hoja ancha CAVERN®, 68. NO REUTILICE EL ENVASE PARA
NINGUN OTRO PROPOSITO. Antes de rellenar, inspeccione
minuciosamente si hay dafios, como grietas, pinchazos, abrasiones, y
roscas dafnadas o desgastadas o roscas de en los dispositivos de cierre.
No rellene ni transporte envases dafados o con fugas. Compruebe si
hay fugas después de rellenar y antes del transporte. Si el envase no se
esta rellenando, devuélvalo al punto de compra.

INSTRUCCIONES DE MEZCLA

Agregue aproximadamente la mitad del agua al tanque de mezcla,
luego agregue el herbicida de hoja ancha CAVERN® 68 con agitacion y
finalmente el resto del agua con agitacion.

COMPATIBILIDAD

Si el herbicida de hoja ancha CAVERN® 68 se va a mezclar en tanque
con fertilizantes o con otros pesticidas, se debe probar la compatibilidad
antes de mezclarlo. Para comprobar la compatibilidad, use un recipiente
pequefo y mezcle una pequefa cantidad (de 0.5 a 1 cuarto de galén)
de aerosol, combinando todos los ingredientes en la misma proporcion
que el uso previsto. Si se presenta algun indicio de incompatibilidad
fisica, no utilice esta mezcla para pulverizar. Las indicaciones de
incompatibilidad generalmente apareceran dentro de 5 a 15 minutos
después de la mezcla. Lea y siga todas las instrucciones vy
precauciones en esta etiqueta y en las etiquetas de cualquier producto
para el que se esté considerando una mezcla de tanque.

ESTA ES UNA ETIQUETA FICTICIA DESTINADA SOLO PARA FINES DE CAPACITACION Y PRUEBAS.
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INFORMACION GENERAL .

ESTE HERBICIDA PUEDE CAUSAR DANOS A LOS
CULTIVOS. SI NO ESTA PREPARADO PARA ACEPTAR
ALGUN GRADO DE DANO AL CULTIVO, NO USE ESTE
PRODUCTO.

Las variedades de cultivos varian en respuesta al 2,4-D y algunas
se dafian facilmente. Aplique el herbicida de hoja ancha CAVERN® 68
solo a variedades conocidas por ser tolerantes al 2,4-D. Si no esta
seguro de las variedades tolerantes o las situaciones de uso local que
pueden afectar la tolerancia de los cultivos al 2,4-D, consulte a su
compainia de semillas, al Servicio Estatal de Extension Agricola o a un
consultor de cultivos calificado para obtener asesoramiento.

Asegurese de que el uso de este producto cumple con todas las leyes,
normas y reglamentos aplicables. Ciertos estados tienen restricciones
relacionadas con las distancias de aplicacion de los cultivos
susceptibles. El aplicador debe familiarizarse con estas leyes, normas o
reglamentos y respetarlos al pie de la letra.

LISTA GENERAL DE MALEZAS

Malezas Anuales y Bienales

*malva (veneciana o Cardo ruso
pequefia)

protector de pantanos

Bidens frondosa

cardo mariano Salsifies (occidentales/

comunes)
gloria de la mafana *persicarias (anuales)
*cardo almizclero (***) Cardo de cerda
mostazas (excepto azules) girasol

Sesbania herbacea
berberecho comun
bardana comun

primula comun malezas de pimiento *verbenas

quelites **amarantos vejas

galinsoga parvioflora lechuga espinosa zanahoria silvestre
estramonio ambrosia lechuga silvestre

* maleza nudosa— pulgdn aspero chirivias silvestres
correhuela

Malezas Perennes

*correhuela *solidago **ortigas

lechuga perenne *hiedra terrestre pilosella aurantiaca
*Cardo canadiense consuelda menor platanos

menta gatuna *capellanes cardo de cerda (perenne)
achicoria *vernonia *verbenas

diente de ledn Alcachofa de Jerusalén *ajo silvestre

*rumex aster de muchas flores *cebolla silvestre

*cafiamo indio

*Estas especies pueden requerir aplicaciones repetidas y/o el uso de la dosis mas alta
recomendada en la etiqueta del producto, incluso en condiciones ideales para su
aplicacion.

**El control de amaranto en las areas de High Plains de Texas y Oklahoma puede no
ser satisfactorio con este producto.

***No esta registrado para el control del cardo almizclero en California.

INSTRUCCIONES DE USO ESPECIFICAS (las dosis indicadas son
pintas por acre)

CEREALES

CEREALES (CONTINUACION)

CULTIVOS DOSIS INDICACIONES

Control de malezas de
emergencia en trigo
Malezas perennes

3 pintas Aplicar cuando las malezas se acercan a
la etapa de brotacion, después de la
etapa de masa del grano. No rocie
durante la etapa de brote a masa. La
aplicacion de 3 pintas por acre puede
daniar el trigo. Evalle la gravedad de su
problema de malezas con la posibilidad
de dafios en los cultivos. Cuando las
malezas perennes estan dispersas, se
sugiere un tratamiento puntual para
minimizar el alcance del dario al cultivo.

RESTRICCIONES Y LIMITACIONES PARA EL USO EN CEREALES

Para la aplicacion aérea sobre el grano, aplique el herbicida de hoja ancha CAVERN®
68 en 3 a 10 galones de agua por acre.

Para la aplicacién en tierra, se recomienda un minimo de 10 a 15 galones de agua
por acre para una cobertura adecuada de la pulverizacién.

No permita que los animales lecheros o los animales de carne que estan siendo
sacrificados busquen alimento en los campos de cereales tratados dentro de las 2
semanas posteriores al tratamiento.

No alimente al ganado con paja tratada si se aplica un tratamiento de emergencia como
el descrito anteriormente.

*Use la dosis mas baja si el problema principal son las malezas pequefias anuales y
bienales. Use la dosis mas alta si hay malezas perennes o malezas anuales y
bienales que se encuentran en las categorias dificiles de eliminar segun lo
determinado por la experiencia local. Las dosis mas altas aumentan el riesgo de
lesiones en los granos y sélo deben usarse cuando el problema de control de malezas
justifique el riesgo de dafio al grano. No aplique el herbicida de hoja ancha CAVERN®
68 al grano en la etapa de plantula.

MAIZ Y SORGO

CULTIVOS DOsSIS INDICACIONES

MAIZ (campo y dulce)
Preplantar

1 a2 pintas | Para controlar las plantulas de malezas
de hoja ancha emergidas o los cultivos
de cobertura existentes antes de plantar
maiz, aplicar de 7 a 14 dias antes de la
siembra. No lo use en suelos arenosos y
livianos o donde la humedad del suelo
sea inadecuada para el crecimiento
normal de malezas. Use una dosis alta
para malezas menos susceptibles o
cultivos de cobertura, como la alfalfa.

2 a 3 pintas
Preemergencia Aplicar de 3 a 5 dias después de la
siembra, pero antes de que emerja el
maiz. No lo use en suelos arenosos
ligeros o donde la humedad del suelo
sea baja.

Postemergencia
Malezas anuales
Malezas perennes

Aplicar cuando las malezas son
pequefias y el maiz mida menos de 8
pulgadas de alto (hasta la parte superior
de la planta). Cuando el maiz mida mas
de 8 pulgadas de alto, use boquillas de
caida y mantenga el aerosol fuera del
follaje. Trate las malezas perennes
cuando estén en la etapa de brote a
floracién. No rocie el maiz en la etapa de
transicion a masa. El maiz tratado con
2,4-D puede volverse temporalmente
quebradizo. El viento o el cultivo pueden
provocar la rotura del tallo durante el
periodo de tiempo en que el maiz es
quebradizo.

1/2 a 1 pinta
1-1 1/2 pinta

CULTIVOS DOsIS INDICACIONES

Trigo, cebada, avena y
centeno (sin subsemillas
con leguminosas)
Malezas anuales/bienales
Malezas perennes

Aplicar después de que el grano esté
completamente macollado
(generalmente de 4 a 8 pulgadas de
alto), pero sin formar juntas en el tallo.
No rocie el grano en la etapa de brote a
masa.

1/2-2 pintas*®
1-2 pintas*

Sorgo en grano (Milo)
Postemergencia

1 pinta Aplicar cuando el sorgo mide de 6 a 15
pulgadas de alto. Si el sorgo mide mas
de 8 pulgadas de altura hasta la parte
superior de la copa, use boquillas de
goteo y mantenga el aerosol fuera del
follaje. No tratar durante la etapa de

brote, floraciéon o masa.

Trigo, cebada, avena y
centeno (no subsembrado
con leguminosas)

1/4-1/2 pinta* | Aplicar después de que el grano tenga 8
pulgadas de alto. No rocie el grano en la
etapa de brote a masa. No rocie alfalfa o
trébol dulce a menos que la infestacion
sea grave y se pueda tolerar la lesién de
estas leguminosas.

RESTRICCIONES Y LIMITACIONES PARA EL USO EN MAIZ Y SORGO. No forrajear
ni alimentar con forraje durante 7 dias después de la aplicacion.

ESTA ES UNA ETIQUETA FICTICIA DESTINADA SOLO PARA FINES DE CAPACITACION Y PRUEBAS.
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BARBECHO Y RASTROJOS DE CULTIVOS

AREAS DEL PROGRAMA DE RESERVA DE CONSERVACION

CULTIVOS DOSsIs INDICACIONES MALEZAS DOsIs INDICACIONES
Barbechos y rastrojos de Use la dosis mas baja cuando las Malezas anuales de hoja 1/2 -1 pintas | Aplicar a malezas anuales de hoja ancha
cultivos malezas sean pequefias (2 a 3 pulgadas ancha en pastos jovenes que crecen activamente. Use 1/2 a 1
Malezas anuales 1-2 pintas de alto) y estén creciendo activamente. pinta cuando las malezas sean
Use la dosis mas alta en plantas mas En pastos establecidos 1/2 - 2 pintas | pequefias; use dosis mas altas en las
viejas y estresadas por sequia. malezas mas viejas. No aplicar a pastos
jovenes con menos de 6 hojas de antes
Pulverizar mientras los cardos del ahijamiento. No aplique mas de 1
almizcleros u otras especies bienales pinta hasta que los pastos estén bien
Malezas bienales 2-4 pintas estan en la etapa de plantula a roseta y establecidos, ya que pueden producirse
antes de que aparezcan los tallos de las lesiones excesivas.
flores. La dosis mas baja se puede usar
en primavera durante la etapa de roseta. Malezas de hoja ancha 2 - 4 pintas Trate cuando las malezas bienales estén
Use la dosis mas alta en el otofio o bienales y perennes en la etapa de plantula a roseta y antes
después de que se hayan desarrollado de que los tallos de las flores se hagan
los tallos de las flores. En pastos establecidos evidentes. Trate las malezas perennes
en la etapa de brote a floracion. Aplicar a
Pulverizar las malezas en la etapa de las malezas que crecen activamente.
brote a floracién o mientras estan en
Malezas perennes 2-6 pintas buen crecimiento vegetativo. No altere RESTRICCIONES Y LIMITACIONES PARA EL USO EN AREAS DEL PROGRAMA
las areas tratada; durante al menos 2 DE RESERVA DE CONSERVACION.
semanas después del tre_ltamlepto, o Use al menos 2 galones de agua por acre por aire y 5 galones de agua por acre por
hasta que la parte superior esté muerta. tierra.
. . No coseche ni pastoree las areas tratadas del Programa de Reserva de Conservacion.
Aplicar a un nuevo brote de ajo silvestre No aplique a los pastos en la etapa de brote a masa si se desea producir semillas de
o cebolla que ocurre en el otofio césped.
Ajo silvestre y cebolla en 4-6 pintas después de la cosecha de granos
rastrojos de cultivos pequefios, maiz o sorgo en grano.
Trigo, cebada, avena y 1/4-1/2 pinta* | Aplicar después de que el grano tenga 8 GRAMINEAS PARA LA PRODUCCION DE SEMILLAS
centeno (subsembrados pulgadas de alto. No rocie el grano en la
con leguminosas) etapa de brote a masa. No rocie alfalfa o MALEZAS DOSIS INDICACIONES
trébol dulce a menos que la infestacion
sea grave y se pueda tolerar la lesién de " - - -
estas leguminosas. Malezas de hoja ancha 2-4 pintas Aplicar a los rodales establecidos en
anuales y perennes primavera, desde la etapa de

RESTRICCIONES Y LIMITACIONES PARA SU USO EN BARBECHOS Y
RASTROJOS DE CULTIVOS. No plante ningn cultivo durante 3 meses
después del tratamiento o hasta que la sustancia quimica haya
desaparecido del suelo.

AREAS ESTABLECIDAS DEL PROGRAMA
DE PASTOS, PASTIZALES, BOSQUES Y RESERVA
DE CONSERVACION

ahijamiento hasta el inicio temprano de
brote. No rocie en la etapa de brote. Las
nuevas plantulas de primavera pueden
tratarse con la dosis mas baja después
de que las plantulas de pasto tengan al
menos 5 hojas. El rebrote de malezas
perennes puede tratarse en el otofio.

MALEZAS DOsSIS INDICACIONES

Malezas anuales de hoja 2 pintas Aplicar cuando las malezas son

ancha pequefas y estén creciendo activamente
y antes de la etapa de brotacion. Rocie
mientras los cardos almizcleros u otras
especies bienales estan en la etapa de
plantula a roseta y antes de que los
tallos de las flores se hagan evidentes.
La dosis mas baja se puede usar en la
primavera durante la etapa de roseta.
Use la dosis mas alta en el otofio o
después de que se hayan desarrollado
los tallos de las flores. Use las dosis mas
altas para el control de malezas
perennes. No aplique a las areas recién
sembradas hasta que el césped esté
bien establecido. No aplique al césped
en la etapa inicial del brote hasta la
etapa de grano lechoso, si se desea
producir semillas de césped. La maleza
de los pantanos y las leguminosas
pueden lesionarse con este tratamiento.

Malezas de hoja ancha
bienales y perennes

2-4 pintas

RESTRICCIONES Y LIMITACIONES PARA EL USO DE GRAMINEAS PARA LA
PRODUCCION DE SEMILLAS

No pastoree animales lecheros ni corte el forraje para heno dentro de los 7 dias
posteriores a la aplicacion.

TIERRAS NO CULTIVABLES
Como cercas, setos, bordes de carreteras, zanjas de drenaje, derechos
de paso, lineas eléctricas de servicios publicos, ferrocarriles y otras
areas no cultivables

MALEZAS DOsSIS INDICACIONES

Malezas anuales de hoja 2-4 pintas Tratar cuando las malezas son jovenes y
ancha crecen activamente. Las malezas
perennes deben estar cerca de la etapa
de brotacion, pero no florecer en la
aplicacion. No lo use en pastos
susceptibles del sur como San Agustin.
No aplique a las areas recién sembradas
hasta que el pasto esté bien establecido.
La maleza de los pantanos, el trébol, las
leguminosas y las dicondrias pueden
lesionarse con este tratamiento.

Malezas de hoja ancha De4a8
bienales y perennes pintas

RESTRICCIONES Y LIMITACIONES DE USO EN PASTOS Y PASTIZALES

No paste ganado (lechero) en las areas tratadas durante 7 dias después de la
aplicacion.

No corte el forraje para heno dentro de los 30 dias posteriores a la aplicacion.

No permita que los animales lecheros o los animales de carne que vayan a ser
sacrificados busquen alimento en los campos tratados dentro de los 3 dias antes de ser
sacrificados.

RESTRICCIONES PARA AREAS FORESTALES

No permita que las personas entren en el area de aplicacion hasta que los aerosoles se
hayan secado.

No rocie en areas de viveros de arboles, este producto es solo para arboles maduros.
No permita que los aerosoles entren en contacto con el follaje de los arboles o podrian
dafiarse.

RESTRICCIONES Y LIMITACIONES PARA EL USO EN TIERRAS NO
CULTIVABLES

No pastoree animales lecheros durante 7 dias después de la aplicacion.

Use suficiente volumen de mezcla para una cobertura completa y uniforme.

TRATAMIENTO LOCALIZADO EN AREAS NO CULTIVADAS

Mezcle de 2 a 3 onzas liquidas de herbicida de hojas anchas CAVERN® 68 en 3
galones de agua. Moje bien todas las malezas y los tallos. Para obtener mejores
resultados, trate cuando las malezas estan creciendo activamente.

ESTA ES UNA ETIQUETA FICTICIA DESTINADA SOLO PARA FINES DE CAPACITACION Y PRUEBAS.
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MALEZAS EN AREAS DE CESPED ORNAMENTAL
Campos de golf, parques, césped y otras areas de césped

MALEZAS DOsIS INDICACIONES

Malezas anuales de hoja 2-4 pintas Tratar cuando las malezas son jovenes y
ancha crecen activamente. Las malezas
perennes deben estar cerca de la etapa
de brotacién, pero no florecer en la
aplicacion. No lo use en pastos
susceptibles del sur, como San Agustin.
No aplique a las areas recién sembradas
hasta que el pasto esté bien establecido.
La maleza de los pantanos, el trébol, las
leguminosas y las dicondrias pueden
lesionarse con este tratamiento.

RESTRICCIONES Y LIMITACIONES PARA EL USO EN AREAS DE CESPED

ORNAMENTAL

Use suficiente volumen de mezcla de pulverizacién para una cobertura completa y
uniforme

No aplique mas de 2 aplicaciones al voleo por afo por sitio de tratamiento. Esto no
excluye los tratamientos localizados.

No permita que personas (excepto el aplicador) o mascotas entren en el area de
tratamiento durante la aplicacion.

No entre en las areas de tratamiento hasta que los aerosoles se hayan secado.

MANZANAS, PERAS, FRUTAS DE HUESO Y HUERTO DE
NUECES

MALEZAS DOSIS INDICACIONES

Malezas anuales de hoja 3 pintas Para el control de las malezas en el
ancha suelo de los huertos, aplicar con
pulverizaciones gruesas y baja presion
en un volumen suficiente de agua para
obtener un mojado completo de las
malezas. Tratar cuando las malezas son
pequeias y crecen activamente. No usar
en suelos arenosos y livianos. No lo use
en California.

RESTRICCIONES Y LIMITACIONES DE USO EN HUERTOS DE FRUTAS DE

HUESO Y NUECES

No lo aplique al suelo desnudo, ya que puede provocar lesiones.

No aplicar inmediatamente antes del riego y suspender el riego durante 2 dias antes y 3
dias después del tratamiento.

No permita que la deriva del rocio entre en contacto con el follaje, la fruta, los tallos, los
troncos de los arboles o las raices expuestas, ya que pueden producirse lesiones.

No lo aplique a huertos recién establecidos o jovenes. Los arboles deben tener al
menos 1 afio de edad y estar en condiciones vigorosas.

No aplicar durante la floracion.

No pastar ni alimentar cultivos de cobertura de huertos tratados.

No haga mas de 2 aplicaciones al afio.

No coseche fruta de hueso dentro de los 40 dias posteriores a la aplicacion.

No coseche nueces dentro de los 60 dias posteriores a la aplicacion.

MALEZAS Y MATORRALES EN ZANJAS DE CANALES DE
RIEGO
(Diecisiete Estados del Oeste: Arizona, California, Colorado,
Idaho, Kansas, Montana, Nebraska, Nuevo México, Nevada,
Dakota del Norte, Oklahoma, Oregén, Dakota del Sur, Texas,
Utah, Washington y Wyoming)

Para el control de malezas de hoja ancha anuales y perennes, aplique de 1
a 2 cuartos de galén de herbicida de hoja ancha CAVERN® 68 por acre en
aproximadamente 20 a 100 galones de mezcla por acre. Tratar cuando las
malezas son joévenes y crecen activamente antes de la etapa de brote o la
etapa temprana de floracion. Para malezas mas dificiles de controlar, puede
ser necesario volver a rociar después de 3 a 4 semanas usando las mismas
dosis para obtener los maximos resultados. No apligue mas de dos
tratamientos por temporada.

Para matorrales lefiosos y parches de malezas perennes de hoja ancha,
mezcle 1 galon de herbicida de hoja ancha CAVERN® 68 en 150 galones de
agua. Moje bien el follaje usando aproximadamente 1 galén de solucién por
yarda cuadrada.

INSTRUCCIONES DE PULVERIZACION
Aplicar con equipo de pulverizacién eléctrico de baja presién (10 a 40 psi)
montado en un camidn, tractor o bote. Aplicar mientras viaja rio arriba para

evitar la concentracién accidental de productos quimicos en el agua. Rocie
cuando el aire esté bastante tranquilo, a 5 mph o menos. No lo use en
canales pequefios (menos de 10 pies cubicos por segundo) donde se usara
agua para beber.

No pulverice el aerosol sobre la superficie del agua ni permita que ningun
aerosol entre en contacto con aguas abiertas. No rocie en sentido
transversal hacia las orillas opuestas. Cuando rocie malezas en las orillas,
no permita rociar en exceso sobre el agua.

No permita que los animales lecheros pasten en las areas tratadas durante
al menos 7 dias después de la aplicacion. No se debe pescar en el agua de
las zanjas tratadas.

GARANTIA LIMITADA Y EXENCION DE RESPONSABILIDAD
El fabricante garantiza que este producto cumple con la descripciéon quimica
en la etiqueta; que este producto es razonablemente apto para los fines
establecidos en las instrucciones de uso cuando se usa de acuerdo con
dichas instrucciones; y que las instrucciones, advertencias y otras
declaraciones en esta etiqueta se basan en la evaluacidon por parte de
expertos responsables de pruebas razonables de eficacia, de toxicidad para
animales y plantas de laboratorio, de residuos en cultivos alimentarios, y en
informes de experiencia de campo. No se han realizado pruebas en todas
las variedades ni en todos los estados ni en todas las condiciones. EL
FABRICANTE NO HACE NI PRETENE, NI AUTORIZA A NINGUN AGENTE
O REPRESENTANTE A OFRECER NINGUNA OTRA GARANTIA,
EXPRESA O IMPLICITA, Y EXCLUYE Y RENUNCIA EXPRESAMENTE A
TODAS LAS GARANTIAS IMPLICITAS DE COMERCIABILIDAD O
IDONEIDAD PARA UN PROPOSITO PARTICULAR.

ESTA GARANTIA NO SE EXTIENDE A, Y EL COMPRADOR_SERA EL
UNICO RESPONSABLE DE, CUALQUIER PERDIDA O DANOS QUE
RESULTE DEL USO DE ESTE PRODUCTO DE CUALQUIER MANERA
QUE SEA INCONSISTENTE CON LAS INSTRUCCIONES,
ADVERTENCIAS O PRECAUCIONES DE LA ETIQUETA.

EL RECURSO EXCLUSIVO DEL COMPRADOR Y LA RESPONSABILIDAD
EXCLUSIVA DEL FABRICANTE O VENDEDOR POR TODAS Y CADA UNA
DE LAS RECLAMACIONES, PERDIDAS, DANOS O LESIONES QUE
RESULTEN DEL USO O LA MANIPULACION DE ESTE PRODUCTO, YA
SEA QUE SE HAYA UTILIZADO O NO POR CONTRATO, NEGLIGENCIA,
RESPONSABILIDAD ESTRICTA POR AGRAVIO O DE OTRO MODO, SE
LIMITARA, A ELECCION DEL FABRICANTE, AL REEMPLAZO O AL
REEMBOLSO DEL PRECIO DE COMPRA DE, LA CANTIDAD DE
PRODUCTO CON RESPECTO A LA CUAL SE RECLAMAN DANOS Y
PERJUICIOS. EN NINGUN CASO EL FABRICANTE O VENDEDOR SERA
RESPONSABLE DE DANOS ESPECIALES, INDIRECTOS O
CONSECUENTES RESULTANTES DEL USO O MANIPULACION DE ESTE
PRODUCTO.

AVISO AL COMPRADOR

La compra de este material no confiere ningun derecho bajo las patentes
que rigen este producto o el uso de este en paises fuera de los Estados
Unidos.

PO Box 19325, NW Elizabeth Drive
Court Pontiac, North Carolina 27715

CAVERN® 68 es una marca comercial registrada de Maristreet Ag Products,
Inc.

Para obtener informacion sobre el USO DEL PRODUCTO, llame
al 1-800-334-9745

Para informacion de EMERGENCIA SOLAMENTE, llame las 24
horas del dia al 1-800-334-7577

ESTA ES UNA ETIQUETA FICTICIA DESTINADA SOLO PARA FINES DE CAPACITACION Y PRUEBAS.
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Rightstep Chemical, LLC

Fungicida para césped y plantas
ornamentales

Manténgase Fuera del Alcance de los Ninos

WARNING—AVISO

Si usted no entiende la etiqueta, busque a alguien para que se la
explique a en detalle. (If you do not understand the label, find someone

to explain it to you in detail).

Ingrediente activo:

Clorotalonil (tetracloroisoftalonitrilo).............. 40,4%
Ingredientes inertes:...................... 9
Totali. ..o 100,0%

Contiene 4.17 libras de clorotalonil por galén (500 gramos
por litro)

Declaraciones Preventivas
Riesgos para los seres humanos y animales domésticos

WARNING—AVISO

Causa lesion ocular sustancial, pero temporal. Dafiino si se ingiere o
se absorbe a través de la piel. El contacto prolongado o repetido con
frecuencia con la piel puede provocar reacciones alérgicas en
algunas personas. Evite el contacto con la piel. NO lo aplique en los
ojos ni en la ropa. NO lo ingiera.

Nota para el usuario: Este producto puede producir irritacion
bronquial leve e irritacion temporal de la piel, caracterizada por
enrojecimiento o sarpullido en las areas expuestas de la piel. Las
personas afectadas deben consultar a un médico.

PRIMEROS AUXILIOS

Si se ingiere: Llame al médico o al Centro de Control de
Envenenamientos (Poison Control Center). Beba 1 o 2 vasos de
agua e induzca el vomito tocando la parte posterior de la garganta
con el dedo. NO induzca el vomito ni le dé nada por via oral a una
persona inconsciente.

Si entra en contacto con los ojos: enjuague inmediatamente los ojos
con abundante agua y continue durante 15 minutos. Busque atencion
médica para los ojos inmediatamente.

Si cae en la piel: Lave con abundante agua y jab6n inmediatamente.
Busque atencién medica.

Nota para el médico: Las personas con irritacién temporal pueden
responder al tratamiento con antihistaminicos o cremas con
esteroides y/o esteroides sistémicos.

Equipo de proteccion personal (PPE)

Los aplicadores y otros manipuladores deben usar camisa de manga
larga y pantalones largos, guantes resistentes al agua, zapatos,
calcetines y gafas protectoras. Para exposiciones en areas cerradas,
los aplicadores y otros manipuladores deben usar un respirador con
un cartucho de eliminaciéon de vapor organico con un prefiltro
aprobado para pesticidas (niUmero de aprobacién NIOSH prefijo TC-
84A, o un cartucho aprobado para pesticidas, numero de aprobacion
NIOSH prefijo TC-14G.

Recomendaciones de seguridad para el usuario

1

Los usuarios deben:

e lavarse las manos antes de comer, beber, masticar chicle, fumar
o ir al bafo.

e Quitarse la ropa inmediatamente si en esta entra pesticida.
Luego lavese bien y ponerse ropa limpia.

Deseche la ropa y otros materiales absorbentes que estén
empapados o muy contaminados con el concentrado de este
producto. NO las reutilice. Siga las instrucciones del fabricante para
limpiar/mantener el equipo de proteccién personal. Si no hay tales
instrucciones para los articulos lavables, use detergente y agua
caliente. Guarde y lave el PPE por separado del resto de la ropa.

Cuando los manipuladores utilizan sistemas cerrados, cabinas
cerradas o aeronaves de una manera que cumpla los requisitos
listados en La Ley de Proteccion al Trabajador (WPS) para
pesticidas agricolas [40 CFR 170.240(d)(4-6)], los requisitos de PPE
del manipulador pueden reducirse o modificarse segun lo
especificado en el WPS.

Riesgos ambientales

Este producto es toxico para los peces, invertebrados acuaticos y los
organismos marinos o estuarinos. El escurrimiento de las zonas
tratadas puede ser peligroso para los organismos acuaticos de las
areas vecinas. NO lo aplique directamente al agua, a areas donde
haya agua superficial o a areas intermareales por debajo de la marca
media de agua alta. NO aplicar cuando las condiciones climaticas
favorezcan la deriva de las areas tratadas. Aplicar solo a las areas
especificadas en la etiqueta. NO contamine el agua cuando deseche
las aguas de lavado del equipo.

INSTRUCCIONES DE USO

El uso de este producto de forma contraria a lo indicado en su
etiqueta constituye una infraccion de la ley federal.

NO aplique este producto de manera que entre en contacto con los
trabajadores u otras personas, ya sea directamente o a través de la
deriva. Solo los manipuladores protegidos pueden estar en el area
durante la aplicacion. Para cualquier requisito especifico de su estado
o tribu, consulte a la agencia responsable de la regulacién de
pesticidas.

Requisitos de uso agricola

Utilice este producto de acuerdo con su etiqueta y el Estandar
para la Proteccion del Trabajador Agricola (WPS), 40 CFR, parte
170. Esta ley contiene los requisitos para la proteccion de los

trabajadores agricolas en granjas, bosques, viveros e
invernaderos y para las personas que manipulan pesticidas
agricolas. Contiene requisitos para la capacitacion,

Esta es una etiqueta de pesticida ficticia, destinada solo para fines de capacitacion y pruebas.

A-13




descontaminacion, notificacion y asistencia de emergencia. También
contiene instrucciones y excepciones especificas relacionadas con
las indicaciones en esta etiqueta acerca del equipo de proteccion
personal (PPE) y el intervalo de ingreso restringido. Los requisitos
en esta seccion aplican inicamente a los usos de este producto
que estan cubiertos por el Estandar de Proteccion del Trabajador
Agricola.

NO ingrese o permita el ingreso de trabajadores a las areas tratadas
durante el intervalo de ingreso restringido (REI) de 48 horas.

El PPE requerido para el acceso anticipado a areas tratadas de
acuerdo con el Estandar para la Proteccion del Trabajador Agricola, |

que involucra el contacto con material tratado, como plantas, tierra o
agua, es: overoles, guantes resistentes al agua, zapatos y calcetines
y gafas protectoras.

El Fungicida Floable Radiant 40F es un excelente agente de control
de enfermedades cuando se usa de acuerdo a las instrucciones de la
etiqueta para el control de un amplio espectro de enfermedades de
las plantas. El Fungicida Floable Radiant 40F se recomienda para su
uso en programas que son compatibles con los principios del Manejo
Integrado de Plagas (IPM), que incluyen el uso de variedades de
cultivos resistentes a enfermedades, practicas culturales, deteccion
de plagas y sistemas de prondstico de enfermedades que reducen las
aplicaciones innecesarias de pesticidas.

El Fungicida Floable Radiant 40F es efectivo para uso estratégico en
programas que intentan minimizar la resistencia de las enfermedades
a los fungicidas. Algunos otros fungicidas con riesgo de resistencia a
la enfermedad presentan un modo de accién fungicida de un solo
sitio. El Fungicida Floable Radiant 40F, con un modo de accion de
multiples sitios, puede utilizarse para retrasar o prevenir el desarrollo
de resistencia a los fungicidas de un solo sitio. Consulte con sus
representantes del Servicio de Extension Cooperativa federal o
estatal para obtener orientacion sobre el uso adecuado del Fungicida
Floable Radiant 40F en los programas de tratamiento para minimizar
la aparicién de enfermedades resistentes a otros fungicidas.

NO combine el Fungicida Floable Radiant 40F en el tanque
pulverizador con pesticidas, surfactantes o fertilizantes, a menos que su
uso anterior haya demostrado que la combinacién es fisicamente
compatible, eficaz y no perjudicial en sus condiciones de uso. NO
combine el Fungicida Floable Radiant 40F con Dipel 4L, Foil, Triton AG-
98, Triton B-1956, Latron AG-98 o CARBOM 4L, ya que la combinacion
puede provocar fitotoxicidad cuando se aplica a algunas de las
especies de esta etiqueta.

Dipel es una marca comercial registrada de Abbott Laboratories; Foil
es una marca comercial registrada de Ecogen, Inc. Latron B-1956 y
AG-98 son marcas comerciales de Rohm and Hass Company.
CARBOM 4L es una marca comercial de IDACHEM, Inc.

La cantidad requerida de Fungicida Floable Radiant 40F debe
agregarse lentamente al tanque de pulverizacion durante el llenado
mientras se agita el tanque. Con aerosoles concentrados, mezcle
previamente la cantidad requerida de Fungicida Floable Radiant 40F
en un recipiente limpio y agréguela al tanque de pulverizaciéon a
medida que se llena. Mantenga el agitador encendido cuando llene el
tanque de pulverizacion y durante las operaciones de pulverizacion.

Calles de campos de golf, céspedes y otros tipos de césped:

Aplique el Fungicida Floable Radiant 40F en 30 a 40 galones de agua
por acre. Comience las aplicaciones cuando las condiciones
favorezcan el desarrollo de la enfermedad y repita las aplicaciones
mientras estas condiciones persistan. En condiciones de enfermedad
grave, use la dosis mas alta y el intervalo mas corto correspondiente
con el programa de aplicacion seleccionado en la tabla siguiente.

NO corte el césped ni riegue después del tratamiento hasta que el
aerosol depositado sobre el césped esté completamente seco; el
Fungicida Floable Radiant 40F siempre debe usarse junto con
buenas practicas de manejo del césped.

* Una dosis baja no es efectiva en céspedes cortados de forma
intensiva, como los lugares de salida (tees) y los greens de campos
de golf.

Enfermedades Intervalo de Dosis de
Controladas* Aplicacion Aplicacion por
Acre
Mancha del délar 7-10 dias 4 a 8 pintas
14-21 dias 8 a 14 pintas

Manchas foliares, derretimiento, 7-10 dias 8 pintas
tizon café 14-21 dias 8 a 14 pintas
Mancha café 7-14 dias 8 a 14 pintas
Mancha gris de la hoja 7-10 dias 8 a 16 pintas
Hilo rojo 7-10 dias 8 a 24 pintas
Antracnosis 7-14 dias 12 a 24 pintas

Lugares de salida en campo de golf, greens y césped
ornamental:

Aplique el Fungicida Floable Radiant 40F en una cantidad
adecuada de agua para proporcionar una cobertura completa.
Esta cantidad puede variar de 90 a 450 galones por acre.
Consulte a continuacion las dosis y los programas sugeridos. En
condiciones de enfermedad severa, use la dosis alta y apliquela
en un programa de 7 dias.

Dosis : Onzas Liquidas por
1,000 pies cuadrados
Enfermedades Intervalo de Antes de que | Después de que
Controladas* Aplicacion ocurra la ocurrio la
enfermedad enfermedad
Mancha del délar 7-14 dias 3-6 6-11
Mancha café 7-14 dias 3-6 6-11
Manchas foliares, 7-10 dias 3-6 6-11
derretimiento
Mancha gris de la 7-10 dias 3-6 6-11
hoja
Hilo rojo 7-10 dias 3-9 9-11
Antracnosis 7-14 dias 5-9 _
Mancha de cobre 7-10 dias 6-9 9-11
Roya del tallo 7-14 dias 6-9 9-11
(bluegrass)
Dicondra: mancha 7-14 dias 6-9 9-11
foliar (solo en
California)

*Las enfermedades listadas son causadas por hongos, algunas de las
cuales se denominan de la siguiente manera:

1. Mancha del dolar: Sclerotina homeocarpa; Lanzia o Moellerodiscus
spp.

Mancha café: Thizoctonia solani, R. zeae, R. cerealis

Manchas foliares, derretimiento, tizon café: Drechslera spp.
(incluyendo D. poae, D. siccans), Bipolaris sorokiniana,
Curvularia spp.

Mancha gris de la hoja: pyricularia grisea, P. oryzae

Hilo rojo: Laetisaria fuciformis

Antracnosis: Colletotrichum graminicola

Mancha de cobre: Gloeocercospora sorghi

Roya del tallo: Puccinia graminis

Mancha en las hojas de Dicondra: Alternaria spp.

W

©CoN O~

Moho de nieve gris causado por Typhula spp. —Aplique en
suficiente agua para obtener una cobertura adecuada (2 a 10 galones
por cada 1,000 pies cuadrados). Aplique de 8 a 16 onzas liquidas de
Fungicida Floable Radiant 40F por cada 1,000 pies cuadrados de
area de césped. La aplicacion debe hacerse antes de la cubierta de
nieve en otofio. Use la dosis mas alta si la capa de césped

2 permanece congelada antes de cubrirse de nieve. Si la capa de nieve

Esta es una etiqueta de pesticida ficticia, destinada solo para fines de capacitacion y pruebas.
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es intermitente o no nieva durante el invierno, vuelva a aplicar el
Fungicida Floable Radiant 40F a 8 onzas liquidas por cada 1,000 pies
cuadrados a intervalos mensuales, hasta que las condiciones de
moho gris de la nieve ya no prevalezcan. En areas donde es probable
que aparezca moho rosado en la nieve (parche de Gerlachia o
Fusarium), aplique el Fungicida Floable Radiant 40F a 8 onzas
liguidas por cada 1,000 pies cuadrados en combinacién con
productos que contengan benomilo a 1 onza de ingrediente activo por
cada 1,000 pies cuadrados o iprodiona a 2 onzas de ingrediente
activo por cada 1,000 pies cuadrados de area de césped. Lea y
observe todas las instrucciones de la etiqueta de los productos que
contienen estos ingredientes activos.

Parche de Fusarium (Gerlachia): Para controlar el parche de
Fusarium solo en areas donde la capa de nieve es intermitente o no
nieva durante el invierno, aplique de 8 a 14 onzas liquidas de
Fungicida Floable Radiant 40F por cada 1,000 pies cuadrados de
area de césped. Comience las aplicaciones a finales del otofio y
vuelva a aplicar en intervalos de 21 a 28 dias hasta que las
condiciones favorables para el parche Fusarium ya no prevalezcan.

Algas: Para la prevencion de algas en céspedes, aplique el
Fungicida Floable Radiant 40F a una dosis de 3 a 6 onzas por 1,000
pies cuadrados en un programa de 7 a 14 dias. Bajo condiciones
severas de algas, use la dosis alta y apliquela en un programa de 7
dias. Cuando las algas estan bien establecidas, se debe hacer todo lo
posible para secar el area afectada. Una vez secas, se deben retirar
la paja muerta (verticutting) para mejorar la recuperacion del césped
junto con el Fungicida Floable Radiant 40F a una dosis de 6 a 11
onzas por 1,000 pies cuadrados en un programa de 7 a 14 dias. Es
posible que se necesiten varias aplicaciones del Fungicida Floable
Radiant 40F a una tas alta para la recuperacion del césped. Solo un
programa de pulverizacion preventiva con Fungicida Floable Radiant
40F evitara la recurrencia de las algas cuando las condiciones
ambientales sean favorables.

Plantas ornamentales

Aplique el Fungicida Floable Radiant 40F a una dosis de 2 pintas por
cada 100 galones de agua, a menos que se indiquen otras
instrucciones en las siguientes tablas. Aplique en aerosol hasta el
punto de escurrimiento, cuando las condiciones son favorables para
el desarrollo de la enfermedad. Repita las aplicaciones a intervalos de
7 a 14 dias hasta que las condiciones ya no sean favorables. Durante
los periodos en los que las condiciones favorecen la incidencia grave
de enfermedades, generalmente en climas nublados o humedos,
aplique el Fungicida Floable Radiant 40F a intervalos de 7 dias. El
Fungicida Floable Radiant 40F debe aplicarse a las plantas cuando
tanto el follaje como las flores estan secos o casi secos.

Se recomienda el uso del Fungicida Floable Radiant 40F para el
control de las enfermedades fungicas a las que se hace referencia
con numeros entre paréntesis después de cada planta ornamental.
Las plantas ornamentales que figuran en esta etiqueta han sido
probadas y se ha encontrado que toleran las aplicaciones del
Fungicida Floable Radiant 40F en las dosis recomendadas. El usuario
debe realizar pruebas para detectar posibles respuestas fitotdxicas,
usando las dosis recomendadas en plantas ornamentales en un area
pequeia antes del uso comercial. Las aplicaciones realizadas
durante la floracion pueden danar flores y/o frutos.

NO SE DEBEN CONSUMIR frutas ni otras estructuras que
puedan crecer en las plantas tratadas.

Plantas Ornamentales Recomendadas para el

Tratamiento con Fungicida Floable Radiant 40F

ARBUSTOS Y ARBOLES DE HOJA ANCHA
PLANTAS CON FLORES' Y BULBOS
' Evite las aplicaciones durante el periodo de floracion en plantas

Andrémeda (pleris) (4) Cereza en flor (1,2) Fotinia (1)

Fresno (Fraximus) (1) Melocotén en flor (1,2)  Alamo (1)

Alamo temblén (1) Ciruela en flor (1,2) Privet (Ligustrum) (1)
Azalea (1,2,4) Membrillo en flor (1,2)  Rododendro (1,2,4)
Castafio de indias (1)  Espino blanco (1,6) Cereza de arena (1,2)

Laurel cerezo (1) Acebo (1) Secoya (1)
Manzano silvestre Lila (5) Spiraea (1)

(1,6,8) Magnolia (1) Sicémoro (1)
Cornejo (1) Arce (1) Viburnum (5)
Eucalipto (3) Laurel de montafia (1)  Nuez (Juglans) (1)
Euénimo (1) Roble (solo para el

Espino de fuego
(Pyracantha) (1)
Almendra en flor (1,2)

grupo rojo) (1,7)
Uva de Oreg6n
(Mahonia) (6)

Violeta arabe (2) Geranio (1,6) Narciso (1)
Begonia (1) Gladiolo (1,2) Pensamiento (1)
Camelia (2) Alcea (6) Petunia (1,4)
Clavel (1,2) Hortensia (solo follaje) Phlox (1)
Crisantemo (1,2) (1,6) Nochebuena? (1)
Azafran (1) Iris (1,2) Rosa® (1)
Narciso (1) Azucena (1) Statice (1)
Margarita (1) Caléndula (1) Tulipan (1)
Zinnia (1,5)

donde las lesiones florales sean inaceptables.

Suspenda las aplicaciones antes de la formacion de las
bracteas, ya que es posible la fitotoxicidad en las bracteas.

Use 1.5 pintas por cada 100 galones de agua.

PLANTAS DE FOLLAJE

Aplaonema (1) Ficus (1) Palmera de salon
Palma de areca (1) Helecho trepador de (Chamaedorea) (1)
Artemisia (1) Florida (1) Peperomia (1)

Helecho de Boston (1) Helecho de cuero (1)
Diffenbachia (1) Planta de lapiz labial
Dracaena (1) (1) (Maranta) (1)
Tatsia (Aralia) (1) Ming Maralia (1) Singonio (1)
Planta de ostra(Rhoeo) Planta cebra
(1)Paquisandra (1) (Aphelandra) (1)

Filodendro (1,4)
Planta de oracion

*Use 4 pintas de Fungicida Floable Radiant 40F por cada 100
galones de agua.

ENFERMEDADES CONTROLADAS POR FUNGICIDA
FLOABLE RADIANT 40F

1. Manchas Foliares / Tizones Foliares:

Manchas foliar de Actinopelte

Mancha foliar/tizén foliar deAlternaria

Antracnosis, mancha foliar

Tizén de antracnosis (Discola)

Tizén de Ascochyta

Mancha foliar de Bipolaris
(Helminthosporium)

Mancha negra en rosas

Mancha foliar de Botrytis, tizon foliar

Mancha foliar de cefalosporium

Tizén de corineo

Mancha foliar de Corynespora

Mancha foliar de Curvularia

Mancha foliar de Cylindrosporiu
Mancha foliar de Dactylaria
Mancha foliar de Didymellina
Mancha foliar de Dreschlera
Mancha foliar de Fabraea
(Entomosporium)
Mancha foliar de Fusarium
Mancha de tinta (Drechslera)
Mancha foliar de la marsonina
Tizdn de la flor de Monilinia, tizon de la flor
Tizén de mycosphaerella
Mancha foliar de Myrothecium,
podredumbre parda
Tizén foliar de nemostella
Tizén de rizoctonia

1. Manchas Foliares / Tizones Foliares (continuacion):

2. Manchas Florales / Tizones:

Esta es una etiqueta de pesticida ficticia, destinada solo para fines de capacitacion y pruebas.
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3. Cancro de tallo cilindrico cladiano

Mancha foliar de ramularia
Mancha foliar de septoria
Mancha foliar de sphaeropsis

Mancha floral de botritis, tizon de la
flor, Mancha floral de curvularia,
Tizén floral de monilinia

Mancha foliar de stagonospora
Mancha foliar bronceada
(Curvularia)

Tizon foliar de volutella

Tizén de la flor de ovulinia, Tizén de
la flor de rhizopusTizén de la flor de
sclerotinia

4. Tiz6n de la hoja de Phytophthora, muerte regresiva

5. Moho polvoriento:
6. Royas:

7. Ampolla de Taphrina

8. Sarna (Venturia inaequalis)
Erisiphe cichoracearum

Gymnosporangium ssp.
Pucciniastrum hydrangeae

Las siguientes especies de plantas ornamentales que han sido
probadas con el Fungicida Floable Radiant 40F a las dosis

Microsphaera spp.

Puccinia spp.

recomendadas no presentaron fitotoxicidad:

Nombre botanico

NOTA: NO aplique el Fungicida Floable Radiant 40F a Pittosporum
verde o abigarrado o a Schefflera, ya que se ha demostrado que

Nombre comun

multiples aplicaciones causan respuestas fitotdxicas.

Aechmea fasciata
Araucaria heterophylla
Asplenium nidus
Bougainvillea spp.
Caladium spp.
Calathea makoyana
Calistephus chinesis
Carissa grandiflora
Clerodendron thomsonae
Codiaeum spp.
Cordyline terminalis
Crassula argentea
Cyrthomium falcatum
Dionaea muscipula
Dizygotheca elegantissima
Epipremnum aureum E
piscia cupreata

Fittonia spp.

Gerbera jamesonii
Gynura sarmentosa
Gypsophila paniculata
Hoya spp.

llex cornutallex crenatalmpatiens spp.

Pilea cadierei

Platycerium spp.

Sansevieria trifasciata “Hahnii”
Tolmeia menziesii

Yucca elephantipes
Zygocatus truncatus

Aechmea

Pino de la isla Norfolk
Helecho nido de pajaro
Buganvilia

Caladio

Planta pavo real

Aster

Ciruela de Natal

Corazoén sangrante
Crotén

Planta Ti

Planta de Jade

Helecho de hoja de acebo
Venus atrapa moscas
Falsa aralia

Pothos dorado, Scindapsus
Llama violeta

Planta de nervio plateado
Gerbera Daisy

Vid de pasion purpura
Aliento de bebé

Flor de cera

Acebo chino

Acebo japonés

Alegria del hogar

Planta de aluminio
Helecho cuerno de ciervo
Nido de péjaro Sansevieria
Planta piggy-back

Yuca sin espinas

Cactus de Navidad

CONIFERAS: Aplique el Fungicida Floable Radiant 40F en
suficiente agua y con la calibracién adecuada para obtener una
cobertura uniforme de la copa de los arboles. La aplicaciéon con
equipo terrestre es preferible a la aplicacion aérea, porque las
aplicaciones terrestres generalmente proporcionan una mejor
cobertura de la copa de los arboles. Si la aplicacion con equipos
terrestres no es factible, el Fungicida Floable Radiant 40F se
puede aplicar en aeronaves que usan al menos 20 galones por
acre. Cuando se utilizan aerosoles concentrados o cuando se
tratan arboles inmaduros o que no dan frutos, se puede usar la
dosis mas baja del Fungicida Floable Radiant 40F de la lista. NO

permita que el

ganado paste en

las areas tratadas. Se

recomiendan los siguientes volumenes de pulverizacion en

galones por acre:

* Las dosis volumétricas deben usarse solo con el volumen de
pulverizacién completamente diluido especificado en la etiqueta.

Diluido Concentrado

Masas forestales No se utiliza 10 a 20 (aviones)

Arboles de Navidad 100 10 a 50 (aviones o equipos

terrestres)

Camas de Vivero 100 5 a 10 (solo equipo terrestre)

Radient 40F
Dosis por
Enfermedad Acre 100
controlada gal.* Instrucciones de aplicacién

Formacion de aguja  4-8 4-8  Técnica de aplicacion unica: En

suiza pintas pintas plantaciones de arboles de Navidad o
masas forestales hacer una aplicacion
en primavera, cuando el crecimiento
de nuevos brotes es de 1/2 a 2
pulgadas en longitud.

Cancro Scleroderris  2-4 2-4  Haga la primera aplicacién en
(pinos), aguja pintas pintas primavera cuando el crecimiento de
suiza (abeto nuevos brotes sea de 1/2 a 2 pulgadas
Douglas) de longitud. Haga aplicaciones

adicionales a intervalos de 3 a 4

Tizén de la punta 3-5 3-5 semanas hasta que las condiciones ya
del sirococo pintas pintas no favorezcan el desarrollo de la

enfermedad. Para su uso en camas de

Rhizosphaera 8 8 viveros, aplique la dosis mas alta
(abetos), mancha  pintas pintas especificada en un programa de 3
parda de Scirrhia semanas.

(pinos)

Cyclaneusma 'y 4-9 4-8  Aplicar a principios de primavera,
Lophodermium pintas pintas antes de la brotacion. Repita las
con aguja (pinos) aplicaciones a intervalos de

aproximadamente 6 a 8 semanas,
hasta que la liberaciéon de esporas
cese a fines del otofio. Aplicar
mensualmente durante los periodos
de lluvias frecuentes y donde las
infecciones por lophodermio ocurren
durante la latencia (noroeste del
Pacifico). Durante los periodos de
sequia, las aplicaciones pueden
suspenderse y luego reanudarse
cuando vuelva a producirse humedad
de la aguja.

Rhabdoclina con 2-4 2-4  Aplicar en la brotacion y repetir a
aguja (abeto de pintas pintas intervalos de 3 a 4 semanas hasta
Douglas) que las agujas estén completamente

alargadas y las condiciones ya no
favorezcan el desarrollo de la
enfermedad. En plantaciones de
procedencia mixta, o cuando se
produce una brotacién irregular,
aplicar semanalmente hasta que
todos los arboles hayan brotado, y
luego cada 3-4 semanas como se
especifica arriba. En camas de vivero,
use la dosis alta en un programa de 3
semanas.

Tizon de plantulas 2-4 2-4  Comience las aplicaciones en las
de BotrytisTizén pintas pintas camas de vivero cuando las plantulas

de rama de Phoma

midan 4 pulgadas de alto y cuando
las condiciones frias y humedas
favorecen el desarrollo de la
enfermedad. Haga aplicaciones
adicionales a intervalos de 7 a 14
dias, siempre y cuando persistan las
condiciones favorables para la
enfermedad.

4

Esta es una etiqueta de pesticida ficticia, destinada solo para fines de capacitacion y pruebas.

A-16



Aplicacion y Técnicas de Calibracion para Riego por Aspersion

Aplique este producto Unicamente a través de un pivote central, de
movimiento lateral motorizado, conjunto sélido o sistema de riego
portatil (movimiento de rueda, giro lateral, remolque final o
movimiento manual). NO aplique este producto a través de ningun
otro sistema de riego. NO use el Fungicida Floable Radiant 40F a
través de equipos de riego por aspersion en campos de golf.

El dafio al cultivo, la falta de efectividad o los residuos ilegales de
pesticidas en el cultivo pueden ser el resultado de una distribucion no
uniforme del agua tratada.

Si tiene preguntas sobre la calibracion, pdngase en contacto con los
especialistas del Servicio de Extension del Estado, los fabricantes de
equipos u otros expertos.

NO aplique este producto a través de sistemas de riego conectados a
un sistema publico de agua. Por “sistema publico de agua” se
entiende un sistema que suministra al publico agua corriente para
consumo humano, si dicho sistema tiene al menos 15 conexiones de
servicio o atiende regularmente a un promedio de al menos 25
personas diariamente, al menos 60 dias al afo.

Los controles tanto para el agua de riego como para los sistemas de
inyeccion de pesticidas deben estar funcionalmente interconectados,
de modo que terminen automaticamente la inyeccion de pesticidas
cuando el motor de la bomba de agua de riego se detenga. Una
persona que conozca el sistema de riego y responsable de su
funcionamiento debera estar presente, a fin de interrumpir la
inyeccion del pesticida y realizar los ajustes necesarios, en caso de
que fuera necesario.

La tuberia de agua de riego debe estar equipada con una valvula de
retencién funcional, automatica y de cierre rapido para evitar el flujo
de agua de riego tratada hacia la fuente de agua. La tuberia también
debe estar equipada con una valvula de respiro de aire / vacio y un
drenaje de baja presion, situados entre la bomba de agua de riego y
la valvula de retencién, para evitar el antisifon del agua de riego
tratada hacia la fuente de agua.

Siempre inyecte el Fungicida Floable Radiant 40F en el agua de
riego después de que se descargue de la bomba de riego y después
de que pase a través de la valvula de retencion. Nunca inyecte
pesticidas en la linea de admision del lado de succién de la bomba.

El equipo de inyeccién de pesticidas debe estar equipado con una
valvula funcional, normalmente cerrada y accionada por solenoide,
situada en el lado de admisién de la bomba de inyeccién. Acople esta
valvula al sistema de fuerza, para evitar que el fluido se extraiga del
tanque de suministro de productos quimicos cuando el sistema de
riego se apague automatica o manualmente.

La tuberia de inyeccién de pesticidas debe contener una valvula de
retencion funcional, automatica y de cierre rapido para evitar el flujo
de fluido hacia la bomba de inyeccién. La linea de riego o bomba de
agua deben incluir un interruptor de presion funcional para detener el
motor de la bomba de agua cuando la presién del agua disminuya
hasta el punto en que la distribucién de pesticidas se vea afectada
negativamente.

La mezcla de pulverizacién en el tanque de suministro de productos
quimicos debe agitarse en todo momento, de lo contrario puede
producirse sedimentacién y su aplicacion podria ser desigual. No
aplique cuando la velocidad del viento favorezca la deriva mas alla
del area destinada para el tratamiento.

Es necesario colocar carteles en las areas que se van a quimigar
cuando 1) cualquier parte de un area tratada esta a menos de 300
pies de areas sensibles, como areas residenciales, viviendas de
trabajadores agricolas, negocios, guarderias, hospitales, clinicas de
hospitalizacién, hogares de ancianos, o cualquier area publica, como
escuelas, parques, patios de recreo u otras instalaciones publicas
que no incluyan las vias publicas, o 2) cuando el area de quimigada
esta abierta al publico.
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El cartel debe cumplir los siguientes requisitos. Las areas tratadas
deberan contar con letreros en todos los puntos habituales de entrada
y a lo largo de las rutas probables de aproximacion desde las areas
sensibles mencionadas. Cuando no haya puntos de entrada
habituales, deberan colocarse letreros en las esquinas de las zonas
tratadas y en cualquier otro lugar que permita la maxima visibilidad de
las areas sensibles. El lado impreso del letrero debera estar orientado
en direccion opuesta a la zona tratada y hacia el area sensible. Los
letreros se imprimiran en inglés. Los letreros deberan colocarse antes
de la aplicacion y deberan permanecer colocados hasta que el follaje
se haya secado y el agua de la superficie del suelo haya
desaparecido. Los letreros pueden permanecer en su lugar
indefinidamente, siempre y cuando sean de materiales que impidan
su deterioro y mantengan su legibilidad durante el periodo de aviso.

Todas las palabras deberan contener letras de al menos 2-1/2
pulgadas de alto, y todas las letras y el simbolo seran de un color que
contraste fuertemente con su fondo inmediato. En la parte superior
del cartel estaran las palabras KEEP OUT (Aléjese), seguidas de un
simbolo octogonal de sefial de alto (stop) de al menos 8 pulgadas de
diametro que contenga la palabra STOP (Alto). Debajo del simbolo
estaran las palabras PESTICIDES IN IRRIGATION WATER
(Pesticidas en Agua de Riego).

Este cartel es adicional a cualquier cartel colocado para cumplir
con la Ley de Proteccion al Trabajador.

El Fungicida Floable Radiant 40F se puede usar a través de dos tipos
basicos de sistemas de riego por aspersion, como se describe en la
seccion A y B a continuacion. Determine qué tipo de sistema tiene vy,
a continuacion, consulte las instrucciones apropiadas para cada tipo.

A. Pivote central, Movimiento Lateral Motorizado y Equipo de
Riego de Pistola Mévil. Para la inyeccion de pesticidas, estos
sistemas de movimiento continuo deben usar una bomba de
inyeccion de desplazamiento positivo, del tipo diafragma o
piston, construida con materiales que sean compatibles con
pesticidas y que pueda equiparse con un sistema de bloqueo y
capaz de inyectar a presiones aproximadamente 2 a 3 veces
las encontradas dentro de la linea de riego. Las unidades de
aplicacion Venturi no se pueden utilizar en estos sistemas.

Llene el tanque de suministro de productos quimicos del
equipo de inyeccién con agua. Opere el sistema durante una
revolucion completa o recorrido completo por el campo,
midiendo el tiempo requerido, la cantidad de agua inyectada y
la superficie cubierta.

Mezcle bien la cantidad recomendada de Fungicida Floable
Radiant 40F para cubrir la superficie con la misma cantidad de
agua utilizada durante la calibracion e inyéctelo en el sistema
de forma continua durante una revolucion o recorrido. La
mezcla en el tanque de suministro de productos quimicos
debe agitarse continuamente durante el proceso de inyeccion.
Apague el equipo de inyeccion después de una revolucion o
recorrido, pero continlie operando el sistema de riego hasta
que se haya eliminado el Fungicida Floable Radiant 40F del
ultimo cabezal del rociador.

B. Equipo de riego sélido y portatil (movimiento de rueda,
balanceo lateral, remolque final o movimiento manual)

Con sistemas estacionarios, se prefiere una unidad aplicadora
Venturi en linea disefiada de manera efectiva, que esté
construida con materiales compatibles con pesticidas; sin
embargo, también se puede utilizar una bomba de
desplazamiento positivo.

Determine la superficie cubierta por el aspersor. Llene el tanque del
equipo de inyeccion con agua y ajuste el flujo para utilizar el
contenido durante un periodo de treinta a cuarenta y cinco minutos.
Mezcle la cantidad deseada de Fungicida Floable Radiant 40F para
cubrir la superficie con agua, de modo que la mezcla total del
fungicida Radiant 40F mas agua en el tanque de inyeccion sea igual
a la cantidad de agua utilizada durante la calibracion, y opere todo el
sistema a las presiones normales recomendadas por el fabricante del
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equipo de inyeccion utilizado, por la cantidad de tiempo establecido
durante la calibracion. Se recomienda agitar. El Fungicida Floable
Radiant 40F se puede inyectar al principio o al final del ciclo de riego
0 como una aplicacion por separado. Detenga el equipo de inyeccion
una vez completado el tratamiento y contintie operando el sistema de
riego hasta que el Fungicida Floable Radiant 40F se elimine del
ultimo cabezal del rociador.

ALMACENAMIENTO Y DESECHO

NO contamine agua, comida, ni forrajes mediante el almacenamiento
y desecho. Se prohibe verter a cielo abierto.

Almacenamiento: almacene en un lugar fresco. Proteger del calor
excesivo.

Desecho de pesticidas: Los residuos de pesticidas son muy
peligrosos. La disposiciéon inadecuada del pesticida sobrante, mezcla
de aerosol o aguas de enjuague de contenedores, constituye una
violaciéon de la ley federal. Si estos residuos no pueden ser
eliminados de acuerdo a las instrucciones de la etiqueta, contacte la
agencia para el manejo de pesticidas o control ambiental de su
estado, o el representante para el Manejo de Residuos Peligrosos de
la Oficina Regional de la EPA mas cercana para obtener indicaciones
del proceso a seguir para su disposicion.

Eliminacion de contenedores: Triple enjuague (o equivalente).
Luego, entréguelo para su reciclaje o reacondicionamiento, o
perférelo y eliminelo en un relleno sanitario, o incinérelo. Si lo
permiten las autoridades estatales y locales, quémelo. Si se quema,
manténgase alejado del humo.

Garantia y Limitacion de Dafios

El vendedor garantiza a las personas que adquieran legalmente la
propiedad de este producto que, en el momento de la primera venta
de este producto por parte del vendedor, este producto cumplia con
su descripcion quimica y era razonablemente adecuado para los fines
indicados en la etiqueta cuando se usa de acuerdo con las
instrucciones del vendedor en condiciones normales de uso, y los
compradores y usuarios de este producto asumen el riesgo de
cualquier uso contrario a dichas instrucciones. A EXCEPCION DE LO
DISPUESTO POR ESCRITO EN OTRO LUGAR QUE CONTENGA
UNA REFERENCIA EXPRESA A ESTA GARANTIA Y LIMITACION
DE DAN,OS, EL VENDEDOR NO OFRECE NINGUNA OTRA
GARANTIA EXPRESA O IMPLICITA, INCLUIDA CUALQUIER OTRA
GARANTIA EXPRESA O ] IMPLICITA DE IDONEIDAD ©)
COMERCIABILIDAD, Y NINGUN AGENTE DEL VENDEDOR ESTA
AUTORIZADO A HACERLO. En ningun caso la responsabilidad del
vendedor por cualquier incumplimiento de la garantia excedera el
precio de compra del producto sobre el que se hace el reclamo.

El comprador y los usuarios de este producto son responsables de
todas las pérdidas o dafos por el uso o manipulacion de este
producto que resulten de condiciones fuera del control del Vendedor,
incluyendo, pero sin limitarse a, la incompatibilidad con otros
productos a menos que se indique expresamente lo contrario en las
instrucciones de uso de este producto, condiciones climaticas,
practicas culturales, condiciones de humedad u otras condiciones
ambientales fuera de los rangos que generalmente se reconocen
como conducentes a las buenas practicas agricolas y/u horticolas.
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INFORMACION DEL PRODUCTO

El Fungicida Floable Radient 40F es distribuido por
Rightstep Chemicals, LLC. Puede dirigir sus
comentarios y preguntas sobre el herbicida
acuatico y para jardineria Sniper® Plus a la Division
de Asuntos del Consumidor de Rightstep
Chemicals, LLC, 1496 Columner Drive, Machares,
Indiana 46269. También puede llamar a nuestra
Division de Asuntos del Consumidor al
1-800-456-3288 y especificar el producto y la
naturaleza del comentario.

Rightstep Chemicals, LLC es una subsidiaria de
Palaides Industrial Chemical, LLC.

Rightstep
Chemicals.
11C

www.rightstepchem.com
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Apéndice B - Numeros de Teléfono

La siguiente es una lista de nimeros de teléfono utiles. Si tiene preguntas sobre con qué agencia
o departamento debe comunicarse para sus necesidades especificas, llame a la Division de
Recursos Agricolas del ISDA.

Oficina del Gobernador, Estado de Idaho Policia del Estado de Idaho

Oficina Teléfono (208) 334-2100 Jefatura de la ISP (208) 884-7200
Fax (208) 854-3036 Fax (208) 884-7290

Oficina de Manejo de Emergencias Departamento de Calidad Ambiental
(208) 846-7610

Emergencias (800) 632-8000 Director Teléfono (208) 373-0502
Fax (208) 373-0417
Departamento de Agricultura del
Estado de Idaho Departamento de Pesca y Caza
Director Teléfono (208) 332-8503 Director Teléfono (208) 334-3700
Division de Recursos Agricolas Departamento de Transporte
Teléfono (208) 332-8605 . )
Fax (208) 334-3547 Director Teléfono (208) 334-8000
Licencias  (208) 332-8600 Fax (208) 334-3858
Capacitacion (208) 332-8609 L.
Cumplimiento (208) 332-8608 Departamento de Recursos Hidricos
Registro —~ (208) 332-8610 Director Teléfono ~ (208) 284-4800

Proteccion del trabajador
(208) 332-8605
Eliminacion de pesticidas

Fax (208) 287-6700

Comision de Semillas de Alfalfa y

(208) 332-8628 Trébol de Idaho (IACSC)
Agua (208) 332-8605
Teléfono  (208) 888-0988
Universidad de Idaho, Facultad de Fax (208) 888-4586
Agricultura y Ciencias de la Vida
(CALS) Comision de Manzanas y Comision de

Cerezas de Idaho

Oficina del Decano (208) 885-6681

Fax (208) 885-6654 Teléfono  (208) 722-5111
Fax (208) 722-6582
Universidad de Idaho, Extension
Cooperativa Comision de Cebada de Idaho
Director asociado  (208) 885-5883 Teléfono  (208) 334-2090
Fax (208) 885-6654 Fax (208) 334-2335
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Comision de Frijoles de Idaho

(208) 334-3520
(208) 334-2442

Teléfono
Fax

Comision de Productos Lacteos de
Idaho (Lecheros Unidos de Idaho)

(208) 327-7050
(208) 327-7054

Teléfono
Fax

Comision de Viticultores y Productores

de Vino de Idaho

Teléfono
Fax

(208) 332-1538
(208) 334-2505

Comision de Miel de Idaho

(208) 888-0988
(208) 888-4586

Teléfono
Fax

Comision de lupulo de Idaho

Teléfono
Fax

(208) 722-5111
(208) 482-6951

Comision de Menta de Idaho

Teléfono
Fax

(208) 888-0988
(208) 888-4586

Comision de Guisantes y Lentejas de
Idaho

Teléfono
Fax

(208) 882-3023
(208) 882-6406

Comision de la Papa de Idaho

Teléfono
Fax

(208) 334-2350
(208) 334-2274

Comision de Semillas Oleaginosas de
Idaho

Teléfono
Fax

(208) 888-0988
(208) 888-4586

B-4

Comision de Recursos de Pastizales
de Idaho

Teléfono
Fax

(208) 398-7002
(208) 365-4615

Junta de Salud de Ovejas y Cabras de
Idaho

Teléfono
Fax

(208) 334-3115
(208) 336-9447

Comision de Trigo de Idaho

Teléfono
Fax

(208) 334-2353
(208) 334-2505
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TABLA DE CONVERSION

Para utilizar esta tabla de conversion, multiplique el namero de la columna de la izquierda por

el factor de conversion de la columna central. Esto convierte el nimero original en las

unidades de la columna de la derecha. Ejemplos:

¢1.0 galon equivale a cuantas onzas?
1.0 X 128 = 128 onzas liquidas

MULTIPLICAR POR PARA MULTIPLICAR POR PARA
OBTENER OBTENER
Acres 43,560 Pies cuadrados Millas 5,280 Pies
Acres 4,840 Yardas cuadradas j Millas 1,760 Yardas
Acres 0.405 Hectéareas Millas por hora 88 Pies por minuto
Bushels (Quintal) | 64 Pintas (seco) Millas por hora 1.467 Pies por segundo
Bushels (Quintal) | 32 Cuarto de galdn Millas por minuto | 88 Pies por segundo
(seco)
Pies cubicos 1,728 Pulgadas cubicas J Millas por minuto | 60 Millas por hora
Pies cubicos 0.037 Yardas cubicas Onzas (secas) 28.35 Gramos
Pies cubicos 7.481 Galones (liquido) J Onzas (secas) 0.063 Libras
Pies cubicos 59.84 Pintas (liquido) Onzas (liquido) 0.063 Pintas (liquido)
Pies cubicos 29.92 Cuarto de galén Onzas (liquido) 0.031 Cuarto de galén
(liquido) (liquido)
Tazas 8 Onzas (liquido) Partes por millon | 0.001 Gramos por litro
Tazas 16 Cucharas Pecks 16 Pintas (secas)
Pies 30.48 Centimetros Pecks 8 Cuarto de galén
(secos)
Pies 12 Pulgadas Pintas 0.125 Galones
Pies 0.305 Metros Pintas 0.473 Litros
Pies 1/300.333 | Yardas Pintas 2 Tazas
Galones 128 Onzas (liquido) Pintas (liquido) 16 Onzas (liquido)
Galones 8 Pintas (liquido) Pintas (liquido) 0.5 Cuarto de galén
(liquido)
Galones 4 Cuarto de galdn Libras 453.592 Gramos
(liquido)
Galones de agua | 8.345 Libras de agua Libras 16 Onzas (secas)
Gramos 0.001 Kilogramos Libras 0.0005 Toneladas
Gramos 1,000 Miligramos Cuarto de galdn 2 Pintas
Gramos 0.035 Onzas Cuarto de galdn 0.25 Galones
C
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MULTIPLICAR POR PARA MULTIPLICAR POR PARA
OBTENER OBTENER
Gramos por litro | 1,000 Partes por millon  § Cuarto de galon 0.946 Litros
Hectareas 2.47 Acres Cuarto de galon 32 Onzas (liquido)
(liquido)
Pulgadas 2.54 Centimetros Cuarto de galdn 2 Pintas (liquido)
(liquido)
Kilogramos 1,000 Gramos Rods (Barras) 16.5 Pies
Kilogramos 2.205 Libras Millas cuadradas | 640 Acres
Kilometros 3,281 Pies Yardas cuadradas | 27,878,400 | Pies cuadrados
Kilometros 0.621 Millas Yardas cuadradas | 1,296 Pulgadas
cuadradas
Litros 0.264 Galones (liquido) J Cucharadas 3 Cucharaditas
Litros 2.113 Pintas (liquido) Temperatura 1.8 Temperatura F
(C) +17.98
Litros 1.057 Cuarto de galén Temperatura 0.555 Temperatura C
(liquido) (F)-32
Metros 100 Centimetros Toneladas 907.185 Kilogramos
Metros 3.281 Pies Toneladas 2,000 Libras
Metros 39.37 Pulgadas Yardas 3 Pies
Metros 0.001 Kilometros Yardas 36 Pulgadas
Metros 1,000 Milimetros Yardas 0.914 Metros
Metros 1.094 Yardas
Formulas

Calcule el area de:

1. Rectangulo = Largo X Ancho
2. Circulo = n X R? (n = 3.14, R? = radio al cuadrado)

Calcule la circunferencia de:

1. Circulo = ntd ( = 3.14, d = didmetro)




Este manual fue producido por el Departamento de Agricultura del Estado de Idaho para
promover la educacion y capacitacion de aplicadores, distribuidores y consultores de pesticidas
en todo el estado. El Departamento de Agricultura del Estado de Idaho ofrece programas de
certificacion y capacitacion de aplicadores de pesticidas, actividades y materiales sin distincion
de raza, color, religion, pais de origen, sexo, edad o discapacidad de acuerdo con las leyes
estatales y federales.

Departamento de Agricultura del Estado de Idaho
Division de Recursos Agricolas
Seccion de Capacitacion y Licencias para Aplicadores de Pesticidas



	Capítulo 6 – Peligros  de los Pesticidas y Salud 70
	Capítulo 7 - Uso Seguro de Pesticidas 81
	Capítulo 8 – Pesticidas y el Medio Ambiente 103
	Examen posterior 137
	Examen Previo 3
	Capítulo 1: Introducción a las Plagas y al Manejo de Plagas 5
	Capítulo 2: Leyes, Normas y Reglamentos sobre Pesticidas 18
	Capítulo 3 - Pesticidas 35
	Capítulo 4 - Formulaciones de Pesticidas 45
	Capítulo 5 - La Etiqueta del Pesticida 56
	Capítulo 1: Introducción a las Plagas y al Manejo de Plagas
	Objetivos de aprendizaje

	La civilización ha estado combatiendo los organismos de plagas a lo largo de su historia. Los registros contienen muchos ejemplos de cómo las plagas han tenido un impacto importante en los seres humanos. Probablemente la más infame fue la peste negra ...
	Preocupaciones Contemporáneas
	Tácticas de Manejo de Plagas
	 Fácil de almacenar, transportar y manipular.
	 Tiene una fitotoxicidad más baja que algunas formulaciones líquidas, especialmente los EC.
	 Tiene una absorción cutánea y ocular más lenta que los ECs.
	Las formulaciones granulares y en bolita (pellets) son materiales secos y listos para usar que contienen normalmente del dos (2) al 15 por ciento de ingrediente activo. La mayoría de los gránulos se preparan aplicando el ingrediente activo en forma de...
	La compañía debe tener datos de rendimiento que demuestren que el pesticida controlará una plaga o grupo de plagas en particular en uno o más huéspedes o sitios, incluidas las plantas, los animales, el suelo y las estructuras. Los datos se recopilan c...
	Palabras Clave y Peligros
	En caso de incendio por pesticidas:


	Controles Naturales



